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Resumo

Este artigo objetiva discutir a relevancia do raciocinio na matemdtica escolar e os elementos
necessarios a uma atividade que privilegie o raciocinio proporcional. Para tanto, discutimos o
lugar de destaque da sequéncia “definicdo — exemplos — exercicios” na matemdtica escolar.
Historicamente, a memorizacdo fem sido valorizada no cendrio educacional brasileiro e tem
roubado do raciocinio o papel de profagonista. Abordamos a relevéncia do raciocinio propor-
cional na matemdtica escolar, direcionando a discussdo para o processo de elaboragdo de uma
afividade que o estimule, com base nos pressupostos da metodologia qualitativa de pesquisa. As
conclusdes indicam que os elementos necessdrios para estimular o raciocinio proporcional s@o:
formular atividades infencionais, com foco no raciocinio qualitativo; elaborar questdes pautadas
na esfrutura multiplicativa; privilegiar situagdes relativas ao cotidiano, com cardter transdisciplinar;
propor uma visGo abrangente e infegrada das vertentes da matemdtica utilizando tecnologias
digitais em uma perspectiva infradisciplinar.

Palavras-chave: Memorizacdo na matemdtica. Anos finais do ensino fundamental. Ensino de
matematica. Educacdo matemdtica.

Proportional reasoning in school mathematic

Abstract

This article aims fo discuss the relevance of reasoning in school mathematics and the required
elements for an activity that privileges proportional reasoning. To this end, we discuss the promi-
nent place of sequence “definition — examples — exercises” in school mathematics. Historically,
memorization has been valued in the Brazilian educational scenario and has stolen the protagonist
role from reasoning. We address the relevance of proportional reasoning in school mathematics,
directing the discussion fo the process of elaborating an activity that stimulates it, based on the
assumptions of the qualitative research methodology. The conclusions indicate that the neces-
sary elements to sfimulate proportional reasoning are: fo formulate intentional activities, focusing
on qualitative reasoning; elaborate questions based on the multiplicative structure; to privilege
situations related fo daily life, with transdisciplinary character; to propose a comprehensive and
infegrated view of the aspects of mathematic using digital technologies from an intradisciplinary
perspective.

Keywords: Memorization in mathematics. Final years of elementary school. Mathematic teaching.
Mathematic education.
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Razonamiento proporcional en matemdtica escolar

Resumen

Este arficulo tiene como objetivo discutir la relevancia del razonamiento en la matemdtica
escolar y los elementos necesarios para una actividad que privilegie el razonamiento propor-
cional. Con esfe fin, discutimos el lugar prominente de la secuencia "definicion — ejemplos —
ejercicios" en las matemdticas escolares. Histéricamente, la memorizacion ha sido valorada
en la escena educativa brasilefia y ha robado el papel de protagonista al razonamiento.
Abordamos la relevancia del razonamiento proporcional en la matematica escolar, dirigiendo
la discusion al proceso de elaboracién de una actividad que lo estimule, basado en los supues-
fos de la mefodologia de investigacién cualitativa. Las conclusiones indican que los elementos
necesarios para estimular el razonamiento proporcional son: formular actividades intenciona-
les, enfocandose en el razonamiento cudlitativo; elaborar preguntas basadas en la estructura
multiplicativa; privilegiar las situaciones relacionadas con la vida cofidiana, con cardcter
fransdisciplinario; proponer una visién infegral e integrada de los aspectos de la matematica
utilizando tecnologias digitales desde una perspectiva infradisciplinaria.

Palabras clave: Memorizacién en matemdticas. Afios finales de la escuela primaria. Ensefianza
de la matemdtica. Educacién matemdtica.

Introducdo

Segundo D'Ambrosio (2005, p. 30): “As ideias matemdticas, particu-
larmente comparar, classificar, quantificar, medir, explicar, generalizar, inferir e,
de algum modo, avaliar, sGo formas de pensar, presentes em toda a espécie
humana.” Nos causa estranheza a forma como esses assuntos sdo abordados
nas escolas, enfatizando a memorizacdo de regras e técnicas, uma vez que as
habilidodes matemdticas perpassam a esséncia da propria humanidade.

Nesse sentido, este artigo objefiva discutir a relevancia do raciocinio
na matemdtica escolar e os elementos necessdrios a uma atividade que privi-
legie o raciocinio proporcional. Com este intuito, discutimos que a sequéncia
definicdo — exemplos — exercicios fem tido lugar de destaque na matemdtica
escolar. Abordamos que, historicamente, a memorizag&o fem sido valorizada
na educagdo brasileira e tem roubado do raciocinio o papel de profagonista.
Especificamente na matemdtica escolar, a memorizagdo de regras e técnicas
tem acarretado consequéncias & aprendizagem matemdtica de nossos alunos.

Assim, argumentamos sobre a relevancia do raciocinio proporcional
para a maftemdtica escolar e a relagdo que pode ser estabelecida entre a
matemdtica, o cotidiano e outras disciplinas escolares para o desenvolvimento
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e exploracdo desse tipo de raciocinio nos anos finais do ensino fundamental.
Discutimos ainda, que para desenvolver e explorar o raciocinio proporcional
dos alunos de matemdtica da educacdo bdsica, é necessdrio realizar ativida-
des intencionais nas aulas e, por isso, fratamos dos elementos necessarios para
elaboracdo dessas atividades.

A sequéncia definicéo — exemplos — exercicios

Conforme Nacarato, Mengali e Passos (2009), nos anos finais do
ensino fundamental a aprendizagem de matemdtica ndo ocorre por repetficdes
e mecanizagdes, mas consiste em uma prdtica social que requer envolvimento
do aluno em atividades que estabelecam relacdes e que fagam parfe de um
processo gradual, em que definir, exemplificar e fazer exercicios ndo devem
ser as tarefas cenfrais.

A prética escolar pautada em “definicdo — exemplos — exercicios”
em matemdtica estd relacionada ao ensino fradicional e foi historicamente
incentivada no Brasil. Segundo Souza (1998), esse modelo de prdtica teve
motivagdo inicial a partir da dependéncia que o ensino tinha da Igreja. Nesse
confexto, os alunos eram vistos como catecimenos e a memorizacdo mecanica
era necessdria, pois a permissdo para raciocinar e desenvolver suas préprias
ideias e interpretagdes produziria o risco de os jovens criarem uma heresia de
cunho doutrindrio ou ideolégico. Isso implicou que, na escola, o ensino fosse
reduzido & prdtica de memorizacdo, de forma que:

Memorizar era uma forma de o professor ensinar aquilo que n&o
sabia, de o aluno aprender o que ndo enfendia, de os examinade-
res avaliarem o que ndo compreendiam, na esperanca de que um
dia encontrariam o sentido do que aprenderam de cor ([SOUZA,

1998, p. 88).

Esse formato claramente se reflefiv no ensino da disciplina de mate-
matica e, ainda hoje, o encontramos nas escolas brasileiras. Mas, além do
influéncia dos métodos educacionais implementados pela igreja, Oliveira
(2007) aponta para outro método.
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No decorrer dos anos, a Matemdtica fem sido ensinada obrigando
o aluno a estudar e resolver problemas fora de sua realidade e,
até sem aplicagdo no seu cotidiano. Tal ensino é remanescente do
método tecnicista onde se ensinavam técnicas para o aluno apren-
der, a partir do memorizar, se confrapondo aquela que considera o

conhecimento em consfante construgdo (OLIVEIRA, 2007, p. 13).

Muitas vezes, nas aulas de matemdtica, o ensino ¢ iniciado pela
explanacdo da definicdo de um determinado contetdo, seguido de exemplos
que j& foram matematicamente comprovados. Por fim, as questdes sGo praticar
das por meio de exercicios andlogos ao exemplo dado, que retomam férmulas
e métodos decorados nas efapas anteriores. Ao final se corrige o exercicio na
lousa, com a explicag@o da solugdo ideal.

No ensino de Matematica, predominam aulas com uma infrodu-
¢do, pelo professor, com explicagdes tedricas e formais sobre um
novo topico matemdtico, alguns exemplos de questdes e/ou apli-
cagdes resolvidos no quadro e, em seguida, uma lista de exercicios
que, em fungdo da quantidade, acabam, em parte, ficando como
trabalho de casa. Variagcdes deste mesmo modelo, dando maior ou
menor énfase as explicacdes do professor, com alunos trabalhando 4
ora individualmente, ora em grupo, em afividades com semindrios
ou a partir de propostas fundamentadas em aplicagdes matemati-
cas, em muitos casos, fambém fazem parte das aulas. No enfanto,
fodas t&m um forte apego &s listas de exercicios que os professores
propdem muifas vezes por julgarem que praticando o aluno com-
preenderd o confetdo. Por outro lado, nos programas curriculares,
encontramos obijetivos educacionais como: desenvolver o raciock-

nio légico e a criatividade (BENNEMANN, ALLEVATO, 2012, p.
103-104).

Esse modelo se assemelha ao que Freire (1981) denominou de educa-
¢do bancdria, uma relagdo em que o professor é o detentor do conhecimento,
o sujeifo afivo da relagcdo, e que por fer o conhecimento em seu poder, depo-
sita-o no aluno. Esse, por sua vez, & sujeito passivo e, por isso, recebe o
conhecimento seguindo as indicagdes do professor. O foco na educagdo ban-
caria é a formagdo de sujeitos obedientes, disciplinados e submissos, que
compdem uma populacdo subordinada, que ndo questiona e se acomoda
com a falta de criatividade, de raciocinio e de liberdade. Especificamente na
matemdtica, a educacdo bancdria acontece hd décadas.

Revista Educagéo em Questdo, Netal, v. 58, n. 57, p. 1-18, &-20024, jul /set. 2020



Artigo

Raciocinio proporcional na matemdtica escolar

Sabe-se que a tipica aula de Matemdtica a nivel de primeiro,
segundo ou ferceiro graus ainda é uma aula expositiva, em que o
professor passa para o quadro negro aquilo que ele julgar impor
tante. O aluno, por sua vez, copia da lousa para o seu caderno e
em seguida procura fazer exercicios de aplicacdo, que nada mais
s@o do que uma repeticdo na aplicacdo de um modelo de solugdo
apresentado pelo professor. Essa prdtica revela a concepedo de
que é possivel aprender Matemdtica através de um processo de

fransmiss@o de conhecimento (D’AMBROSIO, 1989, p. 15).

Embora esse apontamento fenha sido feito ha frinfa anos, infelizmente
ainda é realidade (VALENTE, 2016). As prdticas ligadas & reprodugéo de ideias
e conceifos contribuem para que as compreensdes matemdticas se reduzam &
memorizagdo de regras e técnicas que s@o repetidas nas avaliagdes e que
surtem pouco efeito no cofidiano dos alunos. Segundo Freire,

Um dos equivocos de muitos educadores que insistem em dema-
siado numa coisa importante, e que a escola tradicional usou
muito, é a repeticGo. A repeficdo da definicdo, a repeticGo do con-
ceito, da descrigdo do conceito. E como se repetindo o educando
aprendesse. A repeticdo se dando como meio de se possibilitar a
memorizacdo. Obviamente que n&o hé aprendizagem sem memo-
rizagdo, ndo hé conhecimento sem memorizagdo. O equivoco esté
em que ndo se memoriza para aprender, aprende e por isso memo-
riza. $6 é possivel memorizar na medida em que eu aprendo o
objefo. E porque eu sei o objeto que eu memorizo o objefo, ndo o

contrdrio (FREIRE, 2018, p. 7 1).

Freire (2018) ainda destaca que, se as praticas mecdnicas de memo-
rizacdo da descrigdo do conceito fossem substituidas pela aprendizagem
pautada no entendimento do objefo, “[...] ensinar seria uma coisa mais séria,
mais complexa do que a gente pensa que &" (FREIRE, 2018, p. 71). Para que
o cendrio atual seja mudado, Valente (2016, p. 5) afirma que “[...] as prdticas
ligadas & memorizag@o devem ser abandonadas em favor de métodos em
que haja uma participagéo ativa do aluno”. Assim, a educagdo ndo pode
ser eficaz por meio de “depdsitos”, como acontece no modelo da educagdo
bancdaria. A pratica precisa ser pautada na agdo e reflexdo sobre o mundo de
forma problematizadora e ndo mecanizada. Homens e mulheres precisam ser
corpos conscientes. De modo que:
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[...] a educacdo libertadora, problematizadora, j& ndo pode ser
o ato de depositar, ou de narrar, ou de transferir, ou de transmi-
fir ‘conhecimentos’ e valores aos educandos, meros pacientes, &
maneira da educagdo “bancdria”, mas um ato cognoscente. O
antagonismo enfre as duas concepgdes, uma, a 'bancaria’, que
serve & dominagdo; outra, a problematizadora, que serve &
libertagdo, toma corpo exatamente af. Enquanto a primeira, neces-
sariamente, mantém a confradicdo educadoreducando, a segunda

realiza a superagdo (FRERRE, 1981, p. 78).

E nesse senfido que Ponte, Oliveira e Varandas (2008, p. 166) dfir-
mam que “[...] o papel do professor, em muitas situagdes, & visto, sobretudo,
como o de fornecer informacdes aos alunos, controlar o discurso e o desenvol-
vimento da aula, procurando que todos os alunos atinjam os mesmos objetivos
no mais curfo espago de tempo”. Embora essa seja a prética vigente, Maltempi
e Mendes afirmam que:

Atualmente, alunos e professores pressionam por mudangas no
ensino de Matemdtica. Os primeiros ao manifestarem insatisfa-
cdo com uma Matemdtica dificil, desinteressante e dissociada do
mundo em que vivem; e os professores por estarem frustrados por b
ndo conseguirem esfimular seus alunos a aprenderem matemdtica

(MALTEMPI; MENDES, 2016, p. 87).

Segundo Valente (2016), para que haja mudanga é necessario aban-
donar formas de instruir alunos nos contetdos matemdticos e passar a educar
de acordo com as suas necessidades e possibilidades. Para isso, devemos
nos empenhar em criar mefodologias que tornem os alunos responsaveis pelo
proprio aprendizado. Formar cidod@os criativos, competentes e auténomos no
que diz respeifo & pesquisa e & ciéncia que perpassam as disciplinas escolares
e a vida. Mas, para que isso ocorra, é necessdrio dar prioridade ao desen-
volvimento e & exploracdo do raciocinio nas aulas de matemdtica, conforme
discutiremos na préxima se¢do.

Memorizacao e raciocinio

E comum que as pessoas se recordem de ter decorado regras nas
aulas de matemdtica. Desde pequenos somos levados a decorar a tabuada.
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Com o passar do tempo somos apresentados as férmulas, expressdes e a fra-
ses que nem sempre fazem sentido, como “a ordem dos fatores ndo altera o
produto”, “mais com mais d& mais”, “a ao quadrado mais b ao quadrado
é igual a ¢ ao quadrado”, “a mais b ao quadrado é igual ao quadrado do
primeiro, mais duas vezes o primeiro vezes o segundo, mais o quadrado do
segundo”, denfre tantas outras.

Ao iniciar os estudos algébricos, conhecemos o x e nos surpreende-
mos com quantos significados diferentes pode haver para uma Gnica letra. No
video intitulado “Romanos”’, do canal de humor "Porta dos Fundos”, os afores
ironicamente questionam “quem foi o génio que teve essa brilhante ideia de
colocar lefras e nimeros iguaise”. No video é possivel analisar pelo menos trés
significados que o x, em suas diferentes formas de escrita, pode representar
na matemdtica, como o nimero dez romano, o simbolo da multiplicagdo, e
uma incégnita. O x fambém é usado para representar um erro na resolugdo da
questdo colocada, e as criticas ndo param por af. Um dos personagens, ao ser
questionado sobre o valor do “xizinho” responde prontamente que, como o X
(em letra mailscula) é dez, entdo o valor de “xizinho” ( x em letra mindscula) é
cinco, o que mosfra que decorar valores sem entender o significado, ndo faz
sentido. Técnicas de célculo como “isolar o x e passar o resto pro outro lado”
sdo lembrados pelo personagem do professor que encena “Romanos”, que
se mostra enfurecido com o fato de seus alunos ainda ndo terem decorado a
regra.

A cena da aula em "Romanos” possui muitas semelhancas com as
salas de aula de matemdtica. Segundo Valente e Pinheiro (2015), é preciso
esfar ciente que decorar ndo ¢ uma boa forma de favorecer a aprendizagem
do aluno. Repetir regras e técnicas até pode ser eficiente, mas certamente n&o
levard ¢ fixag@o na memdria de nossos alunos se ndo houver preocupacdo
com a compreensdo.

Nao queremos aqui dizer que memorizar é algo ruim. Seria terrivel
se, fodos os dias, esquecéssemos tudo o que memorizamos no dia anterior. Ter
uma boa capacidade de armazenar informacdes ¢ uma qualidade indiscutivel.
O que defendemos & que as afividades de memorizagdo estejam relacionadas
ao raciocinio, ao cdlculo mental e & identificagdo de padrdes que levem &
formulagcdo de esquemas capazes de resultar em algo que seja vélido em diver
sas situagdes, com a sistematizagdo do que foi aprendido. Explicar o caminho
encontrado e compartilhar com a turma o procedimento para chegar a um
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resultado é uma forma dos alunos desenvolverem a autonomia, a criticidade,
a criatividade e a capacidade de tomar decisdes. Ao raciocinar, conectamos
argumentos, fazemos deducdes e estabelecemos relacdes que nos conduzem
a reflexdes, andlises e sinteses. No lugar de exigir a insisténcia e o esforco de
nossos alunos para decorar podemos valorizar o raciocinio.

Assim, passamos a discutir que, especificamente no ensino de matemd-
fica na educagdo bdsica, femos muito a ganhar se reconhecermos a relevancia
do raciocinio proporcional.

Relevéncia do raciocinio proporcional para a matemética
escolar

O raciocinio proporcional se relaciona com formas de raciocinio,
identificagdo de situagdes proporcionais e ndo proporcionais, desenvolvimento
e aprimoramento de habilidades e aptiddes concernentes & logica necessaria
ao raciocinio matemdtico (FERNANDEZ: LLINARES, 2012: LAMON, 2005: FARIA,

2016). Faria explicita que o raciocinio proporcional pode ser entendido como:

[...] a capacidade de raciocinar, estabelecendo uma relagcdo entre
duas ou mais grandezas em termos relativos, mobilizando para
fal raciocinio a habilidade de analisar qualitativamente situagdes,
estabelecer relagdes, julgar com equidade e distinguir circunstan-

cias proporcionais das n&o proporcionais (FARIA, 2016, p. 49).

Pela sua abrangéncia, o raciocinio proporcional é de extrema impor-
t&ncia para a formagdo matemdtica dos alunos dos anos finais do ensino
fundamental. Ao estimuléos, frabalham-se questdes que instigam o senso de
justica; o reconhecimento das proporgcdes nas relagdes estruturais que envolvem
escalas e a consfante de proporcionalidade; a capacidade de analisar dados
quantitativos e como interpreté-los qualitativamente; a escolha por termos rela-
fivos oriundos de uma estrutura multiplicativa, mesmo com a possibilidade de
escolher termos absolutos provenientes da estrutura aditiva; e a habilidade de
relacionar grandezas, e de diferenciar circunsténcias proporcionais das ndo
proporcionais.

O raciocinio proporcional é mais abrangente do que realizar célculos
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a c
baseados em expressdes do tipo v~ q, ele é primordial para que elo-

boremos argumentos e explicacdes diante de confextos e aplicacdes baseados
na proporcionalidade. Do mesmo modo que afirmamos que a memorizagdo
tenha o seu valor, esta nGo deve ser exigida em detrimento do raciocinio.
Reforcamos a ideia de que saber operar célculos proporcionais é imporfante,
mas raciocinar é muito mais abrangente e, por isso, deve ser prioridade na no
ensino da matemdtica escolar.

Nao negamos a importéncia da mobilizagdo das nogdes de caleulo
proporcional para raciocinar proporcionalmente. No entanto, consideramos
o raciocinio proporcional mais profundo e mais amplo do que a proporcio-
nalidade, pois, enquanto este envolve dados quantitativos, para os quais
resultados puramente numéricos & safisfazem, aquele exige que inferprefagdes
qualitativas emerjam na compreens@o de aplicacdes e contextos baseados na
proporcionalidade, sejom na matemdtica, em outras ciéncias ou em situagdes
do cotidiano (LAMON, 2005).

A relevancia do raciocinio proporcional para a matemdtica escolar
ainda compreende o fato de que é extremamente Util na inferprefacdo dos fend-
menos reais, pois muitos aspectos de nossas vidas operam sob essa esfrutura
(FERNANDEZ; LLINARES, 2012). Esse é mais um fator que indica que desen-
volver a capacidade de raciocinar proporcionalmente é importante para os
alunos dos anos finais do ensino fundamental. Assim, ao explorar o raciocinio
proporcional, contribuimos para que os alunos estabelecam relagdes entre a
matemdtica e situagdes do cotidiano fora da escola, ao calcular as compras,
ao identificar investimentos mais lucrativos, ao explorar desenhos e mapas, ao
executar medicdes, ao converter moedas ou ajustar uma simples receita de
bolo ao nimero de convidados de uma festa.

Além disso, o aluno que raciocina proporcionalmente poderd ter um
melhor desempenho em outras disciplinas escolares, pois serd capaz de enten-
der as escalas dos mapas proporcionais & realidade estudada em geografia;
de inferprefar o crescimento dos seres vivos, por vezes proporcionais ao tempo
de vida, trabalhada nas aulas de ciéncias; de compreender a escala musical
e as proporgdes entre os elementos que compdem os quadros de leonardo da
Vinci, estudados em artes; e em indmeras outras situacdes que emergem no
&mbito dos mais distintos conteddos escolares.
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E nesse sentido que defendemos o desenvolvimento e exploragd@o do
raciocinio proporcional e indicamos, na préxima se¢@o, elementos necessérios
a uma atividade que o privilegie.

Processo de elaboracéo de atividade que estimula o raciocinio
proporcional

Para desenvolver e explorar o raciocinio proporcional dos alunos de
matemdtica da educacdo bdsica é necessario formular atividades intencionais,
ou seja, questdes que tenham por objetivo estimular este peculiar raciocinio.
Partindo do pressuposto que “[...] desenvolver o raciocinio matemdtico dos
alunos €, sem divida, um dos grandes objetivos da Matemdtica escolar [...]"
(MATA-PEREIRA; PONTE, 2018, p. 782), temos o intuitode discutir os elemen-
fos necessarios & uma atividade que privilegie o raciocinio proporcional e,
para isso, compartilhamos o processo de elaboracdo de uma atividade de seu
desenvolvimento e exploragéo do nos anos finais do ensino fundamental com o
GeoGebra, intitulada “Fragdes Equivalentes e Porcentagem”.

Essa atividade é uma das quatro que compdem as atividades de
desenvolvimento e exploragcdo do raciocinio proporcional propostas e dispo-
niveis em Faria (2016) e no GeoGebraBook?. Ressaltamos que ndo buscamos
esgofar os elementos necessérios a uma atividode que estimule o raciocinio
proporcional, a finalidade aqui consiste em destacar os elementos que se
sobressairam na experiéncia de elaboracdo das atividades descritas em Faria
(20106).

A atividade (Quadro 1), cujo processo de elaboragdo seré analisado
a seguir, descreve a situacdo de uma loja que fez uma liquidagdo, anunciando
40% de desconto, mas que, alguns dias antes, aumentou os precos em 30%.
Ainda ¢ investigado o que ocorreu com o preco de um fog@o que passou pelo
mesmo processo de aumento seguido de desconto.
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Quadro 1

Trecho | de uma atividade de desenvolvimento e ex-
ploragdo do raciocinio proporcional

Situacdo I: Uma loja estava com vendas baixas e decidiu fazer uma liquidagao
de final de ano. Ela anunciou que fodos os elefrodomésticos estavam com 40%
de desconto, mas alguns dias antes de anunciar a liquidagdo, os precos desses
produtos aumentaram em 30%.

a) Um dos produtos dessa loja & um microondas que durante fodo o ano custava
R$249,90. Qual é o valor que ele estd sendo anunciado na liquidagdo?

b) Qual foi o desconto (em R$) realmente dado nesse micro-ondase

c) Qual a porcentagem de desconto real nesse produto?

d) Outro produto também anunciado na liquidagdo foi um fogdo, que custava
R$998,00. Qual foi o valor deste fogdo apds o aumento? E por quanto ele foi
anunciado na liquidag&o?

e) Qual foi a porcentagem de desconto real nesse fogao?

Fonte: Adaptado de Faria (2016, p. 223-224).

Flaborar o enunciado é parte importante do processo, pois, para
que uma atividade estimule o raciocinio proporcional & necessario que fenha
um cardter transdisciplinar, no sentido de que transite por ferritérios ndo res-
fritos as disciplinas escolares e contribua para a formacdo epistemolégica e
para o desenvolvimento da capacidade de raciocinar proporcionalmente em
sittacdes relativas ao cotidiano. A transdisciplinaridade, “leva o individuo a
tfomar consciéncia da essencialidade do outro e da sua insercd@o na realidade”
(D'’AMBROSIO, 2011, p. 10), e pode dar origem, “[alo despertar da consci-
éncia na aquisicdo do conhecimento” (D'’AMBROSIO, 2011, p. 10). Assim, a
relag@o de disciplinas com o confexto social, cultural, histérico e politico de
uma comunidade pode ser entendida como fransdisciplinaridade, que incen-
fiva uma nova compreensdo da realidade, arficuladora de elementos que
passam enfre, além e afravés (ideia de frans) das disciplinas em busca de
compreensdo da complexidade que abrange o ser humano, o conhecimento e
a consciéncia (FARIA, 2016).

De acordo com Boavida, Paiva, Cebola, Vale e Pimentel (2008), é
preciso envolver os alunos em afividades que abordam situagdes do cotidiano
para, assim, estimular o seu raciocinio. Para tanfo, é recomendado que sejom
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elaboradas atividades diversificadas e significativas, que promovam investigo-
¢do, comunicagdo matemdtica, argumentagdo e conexdes matemdaticas.

Com o intuito de melhorar a compreens@o da situag@o matemdtica
proposta, toda a atividade foi elaborada na perspectiva infradisciplinar, que
possibilita uma visdo abrangente dos conceitos explorados, dando a aten¢éo
necessaria as particularidades das vertentes aritmética, geométrica e algébrica.
A intradisciplinaridade corresponde as rigorosas relacdes das ramificagdes de
uma mesma disciplina. Sendo assim, a matemdtica pode ser entendida como
disciplina matriz, e a aritmética, a geometria e a dlgebra como disciplinas deri-
vadas ou ainda como ramificacdes da disciplina matriz (FARIA, 2016).

Nesse sentido, um arquivo do GeoGebra (duas-operagdescon-
secutivas.ggb) (Figura 1) é utilizado, pois este software ofimiza e viabiliza
a abordagem matemdtica intradisciplinar do raciocinio proporcional, evi-
denciando caracteristicas especificas de cada vertente matemdtica, o que
contribui para o entendimento do todo e para a compreensdo de conceitos e
relagdes que ocorrem concomitantemente. Além disso, o GeoGebra possibi-
lita a exploracdo de multiplas representacées que destacam particularidades
das ramificagdes matemdticas por meio de seus diversos recursos e janelas
que apresentam os objefos matemdticos dinamicamente conectados, o que 12
contribui para que as desvantagens de cada representagdo sejam supridas
pelas vanfagens das outras, no que se refere ao ensino e & aprendizagem de
matemdtica (FARIA; MALTEMPI, 2018).
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Figura 1

Construcdo no GeoGebra da situacéio descrita no Quadro |

Walor Inicial (RS): 248

Operaglo 1 (%) 30

(use 0 sinal de menos para indicar desconio)
Oparagio 2 (%) -40

Valor Final: RS 194.22

+ +

Fonte: Elaborada pelos Autores (2020).

No item a, é dado que um micro-ondas que durante todo o ano cus-
tava R$249,90 entrou em liquidacdo. Os controles deslizantes do GeoGebra
13 mosfram que o produto, que sofreu um aumento de 30% e um desconto conse-
cutivo de 40%, era vendido na liquidacdo por R$194,22. Assim, se percebe
que houve um desconto no produto ao entrar em liquidagdo. Contudo, o
desconto realmente dado ao produto foi de R$55,68, obtido pela subtracao
do valor inicial pelo valor final. Assim, se comparado ao valor inicial de R$
249,90, o desconto ndo foi de 40% e sim de 22%. Mas, para chegar & res-
posfa, & necessario que o professor infervenha e esfimule seus alunos para que
facam inferéncias justificadas, utilizando conhecimentos matemdticos prévios
para obfer novas conclusdes. Nesse processo,

[...] o professor deve resistir ao impulso de dar indicagdes para
a resolucdo de tarefas e problemas, tentando apoiar o racioci-
nio e o frabalho do aluno. Se o professor apresenta demasiadas
indicacdes aos alunos e ndo os desafia, a resolucdo da tarefa é
simplificada e n&o apoia o desenvolvimento do raciocinio (MATA-

PEREIRA; PONTE, 2018, 785).

Assim, o professor deve questionar os alunos e organizélos de modo
que consigam compartilhar suas dividas e ouvir os colegas para que possam
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construir suas ideias em colaboragdo. No processo de desenvolvimento e cons-
frugdo do raciocinio, as justificativas devem ser resultado de uma tarefa colefiva
permeada da discussdo, esclarecimento e refutagdo de possiveis respostas aos
questionamentos propostos pelo professor.

Embora seja uma atividade simples, é preciso raciocinar proporcional
mente para se chegar & conclusdo. Nesse sentido, o raciocinio quantitativo,
pautado na estrutura aditiva ndo é suficiente, é necessario raciocinar qualitati-
vamente, ou seja, em uma estrutura multiplicativa. Pensar desse modo envolve
mais do que a comparacdo de valores absolutos, deve-se levar em considero-
¢do valores relativos por meio de uma comparag@o enfre o valor inicial e os
valores que sofreram aumento e desconto.

Nesse sentido, elaborar afividades que estimulem o raciocinio propor-
cional implica em muito mais do que fazer questdes que empreguem algoritmos
ou cdleculos mecanicos. As questdes precisam estimular a capacidade de pen-
sar, analisar e explorar relogdes entre quantidades, que devem ser expostas por
meio de comentdrios, explicagdes e argumentos sobre as relagdes proporcio-
nais (LAMON, 2005).

Freire (1981, p. 80) afirma que “[...] quanto mais se problematizam
os educandos, como seres no mundo e com o mundo, tanto mais se sentfirdo
desafiodos. Tao mais desafiados, quanto mais obrigados a responder ao desa-
fio [...]". Por isso, afividades de desenvolvimento e exploracdo do raciocinio
proporcional devem desafiar nossos alunos a raciocinar matematicamente, e
ndo repetir o modelo de prdtica escolar em matemdtica que segue a sequéncia
"definicdo — exemplos — exercicios”. Para que se tenha um ensino que privi-
legie o raciocinio, as atividodes devem estar centradas em “[...] criar situagdes
de aprendizagem estimulantes, desafiando os alunos a pensar, apoiando-os no
seu trabalho, e favorecendo a divergéncia e a diversificacdo dos percursos de
aprendizagem” [PONTE; OLVEIRA; VARANDAS, 2008, p. 166).

Conclusdo

Neste artigo, debatemos a relevancia do raciocinio na matematica
escolar. Discutimos, também, os elementos necessdrios a uma atividade que
privilegie o raciocinio proporcional.

Defendemos que para estimular o raciocinio proporcional sGo neces-
sarios alguns elementos. E preciso formular afividades infencionais, com foco
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no raciocinio qualitativo. E indispensavel fer claro o que se quer alcancar com
a afividade para pensar no exemplo a ser explorado, nos recursos necessdarios
para desenvolvimento da atividade, nos conteddos matemdticos que se quer
ensinar, dentre outros fatores que permeiam o raciocinio proporcional. Para
isso, o enunciado deve instigar a capacidade de pensar, analisar e explorar
relacdes.

Também é necessario que a atividade seja elaborada de modo que
se consiga explorar a estrutura multiplicativa, distinguindo-a da estrutura aditiva
e frabalhando com o aluno a capacidade de julgar em quais ocasides cada
estrutura € adequada. Também consideramos necessario privilegiar situacdes
relativas ao cotidiano, com cardter transdisciplinar para que uma atividade
estimule o raciocinio proporcional. E o interesse e o envolvimento dos alunos
com atividades investigativas, diversificadas e significativas, que promovem o
desenvolvimento do raciocinio proporcional. Ademais, adotar a perspectiva
intradisciplinar, utilizando tecnologias digitais, € uma alternativa para que se
tenha uma vis@o abrangente dos conceitos explorados quanto as particularida-
des das vertentes aritmética, geométrica e algébrica.

Notas

1 Disponivel em: https://www.youtube.com/watchev=2vzwOeYQYUY. Acesso em: ago. 2019.

2 O GeoGebraBook é uma colecdo de materiais e folhas de trabalho baseados no GeoGebra.
Ele permite a organizagdo de applets do GeoGebra e materiais em livios online dinémicos
e interativos para aprendizagem e ensino (Fonte: hitps://www.geogebra.org/m/kC3EpQiS).
O GeoGebraBook "Desenvolvendo e explorando o raciocinio proporcional”. Disponivel em:

https://ggbm.at/MHSqp4xU.
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