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Resumo

Este estudo objetivou analisar a relacdo entre os fatores escolares e o desempenho dos
alunos de Minas Gerais por meio de um modelo de regressdo linear multipla em uma
amostra de 820 municipios. No referencial tedrico, abordou-se sobre a qualidade da
educacdo e a influéncia do contexto escolar sobre o rendimento dos alunos. Os
resultados encontrados corroboraram a influéncia positiva da formacdo dos professores,
da remuneracdo satisfatdria destes, da infraestrutura escolar e do reduzido niUmero de
alunos por sala sobre o desempenho estudantil. Portanto, sdo cruciais as politicas que
visem a melhoria desses elementos, propiciando o melhor desempenho dos alunos.
Palavras-chave: Desempenho educacional. Democratizacdo da educacdo. Qualidade
do ensino.

Resumen

Este estudio tuvo como objetivo analizar la relacién entre los factores escolares y el
desempeno de los estudiantes en Minas Gerais mediante un modelo de regresion lineal
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multiple en una muestra de 820 municipios. En el marco tedrico se abordd la calidad de
la educacion vy la influencia del contexto escolar en el desempeno de los estudiantes.
Los resultados encontrados corroboran la influencia positiva de la formacion docente, su
remuneracion satisfactoria, la infraestructura escolar y el reducido nUmero de alumnos
por clase en el desempeno de los alumnos. Por lo tanto, las politicas dirigidas a mejorar
estos elementos, proporcionando un mejor desempeno de los estudiantes, son cruciales.
Palabras clave: Rendimiento escolar. Democratizacion de la educacion. Calidad de la
ensenanza.

Abstract

This study aimed to analyze the relationship between school factors and student
performance in Minas Gerais through a multiple linear regression model in a sample of 820
municipalities. In the theoretical framework, the quality of education and the influence of
the school context on student performance were addressed. The results found
corroborate the positive influence of teacher education, their satisfactory remuneration,
school infrastructure and the reduced number of students per class on student
performance. Therefore, policies aimed at improving these elements are crucial,
providing better student performance.

Keywords: Educational Achievement. Democratization of education. Quality of teaching.

Introducgao

A situacdo de pandemia vivenciada atualmente se configura como um importante
elemento que nos convida a refletir uma vez mais sobre as questdes educacionais. Em
uma realidade onde as criancas ndo possuem qacesso a escola e tiveram que
desenvolver novas formas de aprendizado (Galian et al., 2020), discutir como o contexto
escolar € capaz de influenciar no desempenho estudantil se torna de suma relevancia,
numa tentativa de trazer a tona a importéncia do investimento nas condicdes escolares
para que os alunos possam maximizar suas chances de aprendizagem ao término deste
cendrio pandémico.

Sabe-se que os alunos da rede publica de ensino dependem exclusivamente do ensino
publico, formalizado através das instituicdes escolares, para que possam exercer seu
direito a educacdo (Alves et al. 2020). Porém, dentre os diversos efeitos da pandemiaq,
tem-se também a queda na arrecadacdo tributdria dos governos, o que pode
aumentar ainda mais as iniquidades na educacdo bdsica, principalmente em regides
com menores indicadores socioecondmicos (Alves et al. 2020).
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Este contexto enseja a discussdo acerca da importdncia da educacdo e seus efeitos no
individuo, bem como das externalidades advindas da impossibiidade do acesso o
ensino formal e da falta de investimento em uma educacdo de qualidade. Na
concepcdo de Goergen (2013, p. 734), "o acesso a educacdo formal € condicdo
fundamental para a formacdo de cidaddos conscientes, criticos € democrdticos,
capazes de promover a transformacdo social”. A privacdo do acesso a educacdo
pode, inclusive, acarretar a exclusdo do individuo das esferas econdmicas, sociqis e
culturais da sociedade, majorando as desigualdades sociais, sendo dever do Estado
zelar por um ensino de qualidade e acessivel a todos (Setubal, 2010; Goergen, 2013).

Ademais, a educacdo estaria também relacionada com a produtividade individual e
com o fortalecimento da democracia, além de propiciar a reducdo da desigualdade
social e da criminalidade (Franco, 2008). Somente o acesso a educacdo formal
possibilitaria que o individuo tenha plenas condicdes de participacdo no modelo
democrdtico, sendo a educacdo o principal recurso para se fomentar o exercicio pleno
da cidadania (Goergen, 2013).

Além disso, “os alunos passam muito tempo na escola e o contexto escolar desempenha
um papel muito importante no desenvolvimento pessoal e social dos adolescentes”
(Fortin et al.,, 2006, p. 365, tfraducdo nossa). Dessa forma, apesar de vdrios fatores
influenciarem no rendimento dos alunos, a escola também deve ser responsabilizada
pelo insucesso destes (Soares, 2009).

Vdrios autores realizaram estudos sobre a forma como os fatores escolares poderiam
exercer influéncia sobre o desempenho da educacdo. No contexto brasileiro, um
exemplo é o estudo de Alves et al. (2007), que analisaram a influéncia de condi¢cdes de
oferta de ensino nos indicadores de resultado das escolas da rede publica, constatando
que as caracteristicas escolares, a condicdo socioecondmica e fatores relacionados
com a gestdo escolar influenciam no desempenho escolar. Outro caso € Menezes-Filho
(2007), que avaliou a relagcdo entre o desempenho em matemdatica dos alunos brasileiros
e a estrutura escolar, encontrando diversos fatores que exercem grande influéncia no
desempenho, tais como o nUmero de horas-aula, a conservacdo da escola etc.

Quanto a literatura internacional, o desempenho estudantil fambém é analisado sobre
diferentes perspectivas. Sua relacdo com a qualidade dos professores € apresentada em
Darling-Hammond (2000), Harris e Sassb (2011), Kim (2015) e Sirait (2016). No que tange &
infraestrutura das escolas, tem-se os estudos de Murillo e Romdn (2011) e, dentre outros,
Kaia e Zimmer (2016). Logo, professores mais qualificados e escolas com uma melhor
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infraestrutura sGdo apontados pelos referidos autores como condicdes que favorecem um
melhor desempenho por parte dos alunos. Dentre outros fatores ufilizados como
determinantes do desempenho escolar, tem-se a promocdo da inteligéncia emocional
(Parker et al., 2004); a participacdo estudantil em atividades fisicas (Daley & Ryan, 2000)
e a gestdo escolar (Bohimark et al. 2016).

A compreensdo desses fatores inerentes a escola que possam exercer influéncia no
desempenho € essencial para que os gestores publicos possam conhecer a realidade e
necessidade do sistema educacional local, ensejando a criagcdo de politicas que
possam influenciar positivamente o desempenho da educacdo. Além disso, é
importante compreender o motivo pelo qual hd escolas que possuem resultados tdo
diversificados nos exames nacionais padronizados, bem como quais caracteristicas
intraescolares possam estar atreladas a isso.

Acredita-se, ainda, que existam lacunas na literatura no que se refere & compreensdo
de fatores escolares que exercem influéncia sobre o desempenho, seja pela caréncia de
estudos recentes sobre o tema ou pela escassez de frabalhos que apontem
quantitativamente atuais condicdes do ensino nos municipios brasileiros, elencando seus
pontos fortes e fracos. Além disso, alteracdes na conjuntura econdmica dos municipios
podem frazer novos resultados ao estudo.

Dessa forma, este estudo objetiva verificar quais fatores relacionados ao contexto
escolar exercem influéncia sobre o desempenho, fomando-se como referéncia os alunos
da rede publica de ensino do estado de Minas Gerais. SGo analisadas varidveis
relacionadas a escola, as salas de aula e aos professores da educacdo bdsica atuantes
nas escolas mineiras. Ademais, as informacdes coletadas possibilitam melhor
compreensdo do setor educacional no estado, construindo-se um espelho da educacdo
a partir de cada municipio.

A educacgdo como dever do Estado e o debate acerca do ensino de qualidade

A educacdo, assim como a saude e a moradia, é direito social garantido & populagcdo
e, portanto, € dever do Estado oferecé-la. Todavia ndo basta o acesso aos servicos de
forma gratuita, como também é dever dos governos oferecé-los de forma igualitdria e
com qualidade. Deveras, a Constituicdo Federal de 1988 (Brasil, 1988, s.p.) elenca, em
seu artigo 6°: “sdo direitos sociais a educacdo, a saude, a alimentacdo, o trabalho, a
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moradia, o fransporte, o lazer, a seguranca, a previdéncia social, a protecdo a
maternidade e a infdncia, a assisténcia aos desamparados, na forma desta
Constituicao”.

Apesar disso, o conceito de qualidade no setor educacional € amplamente discutido
pela literatura da drea, tendo em vista as inUmeras divergéncias no que concerne a
definicdo exata do termo. De acordo com Oliveira e Araujo (2005), o termo qualidade
da educacdo foi percebido de trés formas distintas desde a década de 1980. Ainda
segundo os autores, a primeira concepcdo de qualidade era estritamente vinculada G
oferta insuficiente do ensino, direito de uma minoria da populacdo. Posteriormente, com
0O$ Avancos na democracia e a expansdo do acesso ao ensino, o tfermo passou a ser
associado ao fluxo escolar. Devido as grandes disparidades nas condicdes econdmicas
da populacdo, a expansdo do acesso levou a um gargalo no sistema educacional
brasileiro: expandiu-se 0 acesso, mas ndo foram ampliadas as condicdoes para que 0s
alunos pudessem aprender (Oliveira & Araujo, 2005).

Dessa forma, “os obstdculos & democratizagcdo do ensino foram transferindo-se do
acesso para a permanéncia com sucesso no interior do sistema escolar” (Oliveira &
Araujo, 2005, p. 10). Assim, o terceiro conceito de qualidade se refere ao desempenho
cognitivo dos alunos, que passa a ser auferido por exames governamentais
padronizados, que objetivam avaliar o aprendizado dos alunos de acordo com o nivel
de escolaridade.

Entretanto esse novo meio de quantificar o aprendizado sofre vdarias criticas, tendo em
vista que desconsidera as desigualdades que permeiam o setor educacional,
propiciadas pelas divergéncias de conjunturas municipais tdo presentes no cendrio
brasileiro. Ademais, quantificar o ensino por meio de avaliacdes padronizadas promove
a responsabilizacdo dos professores e das escolas, que acabam redefinindo seus
conteldos programadticos a fim de que os alunos obtenham um desempenho satisfatorio
(Bonamino & Sousa, 2012).

Atualmente, o indice de Desenvolvimento da Educacdo Bdsica (ldeb) é um dos
indicadores mais utilizados no Brasil para a mensuracdo do desempenho dos alunos. O
referido indice se constitui em uma nota de 0 a 10, calculada por meio da taxa de
rendimento escolar (que estd relacionada as taxas de aprovacdo, reprovacdo e
abandono), bem como do desempenho dos alunos em exames nacionais padronizados.
O Ideb é considerado um indicador de grande influéncia no debate sobre a educacdo
no pais por ser uma forma privilegiada e frequentemente Unica de se mensurar a
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qualidade e o desempenho da educacdo bdsica brasileira, sendo calculado por meio
do produto de um indicador de desempenho por um indicador de rendimento (Soares &
Xavier, 2013). O indicador de desempenho € calculado pela média dos resultados
obtidos pelos alunos na Prova Brasil em Leitura e Matemdatica, enquanto o indicador de
rendimento € a razdo entre a quantidade de anos da etapa e o tfempo que um aluno
tipico gasta para completar uma série, que seria equivalente a *1” caso ndo houvesse
nenhuma reprovacdo ou abandono (Soares & Xavier, 2013).

Dessa forma, percebe-se a vasta discussGo acerca dos problemas que permeiaom o
ambito escolar e, acima de tudo, a importancia dos estudos que tenham por intuito a
colaboracdo para a melhoria do setor educacional. Nesse contexto, considera-se
essencial conhecer os diferentes aspectos que influenciam o desempenho escolar para
que se tenha conhecimento sobre como e onde sdo necessdrios aprimoramentos.

Fatores escolares que influenciam o desempenho escolar

Considerando-se a importéncia de o Estado assegurar educacdo de qualidade a todos,
de modo a garantir o bem-estar social e possibilitar a transformacdo do ser humano
para viver em sociedade, torna-se exiremamente vdlida a compreensdo de quais
aspectos exercem maior influéncia no desempenho escolar dos alunos.

Nesse quesito, Alves et al. (2007) avaliaram o desempenho das escolas publicas do
estado de Goids nas avaliagcdes de Portugués e Matemdtica da Prova Brasil.
Observaram que as escolas que possuiaom grande numero de alunos por sala foram as
que apresentaram pior desempenho. O nUmero de alunos por sala e sua relacdo
negativa com o desempenho dos alunos também foi corroborado por Sufton e
Soderstrom (1999), que se dedicaram a investigar as caracteristicas que pudessem
explicar as variacdes no rendimento dos alunos, tomando como foco o lllinois Goal
Assessment Program (Igap). Esses achados também estdo corroborados em Mosteller
(1995), estudo que concluiu que alunos provenientes de familias com baixa renda
possuem melhor desempenho quando estdo em salas de aulas com baixo quantitativo
de alunos, j&d que, nesses casos, € possivel o maior contato professor-aluno.

Alguns autores apontam também a carga hordria de aulas dos alunos como fator
importante para a majoracdo no rendimento. Alves et al. (2007) e Menezes-Filho (2007)
observaraom que alunos que passavam mais fempo no ambiente escolar obfinham um
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rendimento superior aos demais. Ademais, Franco (2008) se utilizou de dados das provas
de Matematica de 5 edicdes do Sistema de Avaliacdo da Educacdo Bdsica (Saeb) para
analisar em que grau as caracteristicas das escolas e dos professores podem influenciar
o desempenho dos alunos. A autora constatou que o desempenho dos alunos foi melhor
nas escolas com carga hordria maior ou igual a 5 horas didrias.

Adicionalmente, a infraestrutura do ambiente escolar € considerada fator determinante
para o desempenho dos alunos. Alves et al. (2007) observaram que as escolas onde os
alunos apresentaram maior rendimento na Prova Brasil foram justamente aquelas com
melhor infraestrutura, mensurada pela existéncia de laboratérios de ciéncias e
informdtica, biblioteca e quadra esportiva. Esta relacdo também foi evidenciada em
Diaz e Barrios (2002), Riani (2005), Marks et al. (2006), Biondi e Felicio (2008), Hornick (2012)
e Lébler (2013), o que reafirma que a infraestrutura escolar exerce influéncia positiva no
desempenho dos alunos, fato que acaba por atrair discentes com melhor condicdo
socioecondmica.

Ainda tendo como foco o ambiente escolar, estudos como o de Lee e Smith (1997) e
Raywid (1999) demonstram que o tamanho da escola, no quesito quantitativo de alunos,
possui influéncia no desempenho dos alunos, uma vez que quanto menor a escolaq,
melhor € o desempenho. Além disso, Jackson e Addison (2018) observaram que o clima
da escola (satisfacdo com o ambiente, sensacdo de seguranca, disponibilidade de
recursos para o desenvolvimento dos trabalhos, fornecimento de feedbacks constantes,
promocdo de uma cultura de respeito e espirito colaborativo, dentre outros) também
afeta o desempenho, interferindo na qualidade de ensino dos professores e no sucesso
dos alunos. Ademais, o envolvimento e a partficipacdo ativa dos pais na escola dos filhos
tendem a influenciar no melhor desempenho destes (Lee et al. 1993; Cia et al. 2004;
Lébler, 2013).

Outfro aspecto bastante discutido na literatura € em relacdo aqos professores,
principalmente no que concerne 4 sua remuneracdo e capacitacdo, bem como d
carga hordria trabalhada. Oliveira e Arauvjo (2005) exploraram a qualidade da
educacdo por meio de um panorama do sistema educacional enquanto direito. Com
base nos resultados do Pisa (Programa Internacional de Avaliacdo de Alunos), os autores
constataram a importéncia da figura do professor como influenciador do desempenho.
Dessa forma, ndo basta a contratacdo de bons profissionais, como também se deve
zelar pela satisfacdo profissional dos professores, com cargas hordrias ndo abusivas e
bons saldrios (United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization [Unesco],
1998).
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Logo se constata que docentes com curso superior ou curso de capacitacdo afetam
positivamente o desempenho dos alunos (Barros et al., 2001; Torrecilla, 2003; Riani, 2005;
Franco, 2008; Hornick, 2012; Lobler, 2013; Souza & Tabosa, 2016; Espinoza-Freire et al.
2017). Todavia, Miranda (2008) alerta sobre o fato de que hd a tendéncia de que os
melhores professores acabem atuando em escolas de melhor performance, ensejando
politicas de alocacdo de bons professores também em drea menos favorecidas.

Ademais, Alves et al. (2007) constataram que as escolas com maior rendimento na Prova
Brasil, além de professores qualificados, dispunham também de planos de cargos e
saldrios. Greaves e Sibieta (2019) investigaram as implicacdes oriundas do aumento do
saldrio docente de algumas escolas com orcamento fixo situadas no Reino Unido.
Apesar de ndo constatarem nenhuma relacdo entre a maior remuneracdo € 0 aumento
no rendimento dos alunos, os autores deixam claro que a majoracdo da remuneracdo
pode estar relacionada a outros aspectos, tais como a reducdo na auséncia dos
professores, o que também beneficiaria o desempenho dos alunos.

Diante do exposto, percebe-se a preocupacdo de diversos autores em buscar
explicacdes para as diferencas de desempenho dos alunos, aliada & compreensdo de
quais sdo os fatores que podem exercer maior ou menor influéncia.

Metodologia
Caracterizagdo da pesquisa e unidades de andlise

Tendo em vista a diversidade de aspectos que podem interferir no desempenho dos
alunos, varios estudos foram realizados a fim de compreender como o desempenho dos
alunos € afetado pelas caracteristicas do ambiente escolar, englobando gestdo,
professores, infraestrutura, dentre outros aspectos. No entanto, ainda é incipiente a
compreens@o destes elementos de forma ampla e que levem em consideracdo a
diversidade de contextos municipais no Brasil, que contam com diferentes recursos e
caracteristicas demogrdficas.

A fim de confribuir com a literatura e considerando a necessidade de realizar estudos
que possibilitem contemplar mais de uma localidade simultfaneamente, optou-se pela
ufiizacdo de uma abordagem quantitativa. Isso permite uma compreensdo mais
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generalizada do contexto educacional e possibilita a realizagcdo de mais inferéncias
sobre a educacdo no pais.

Dado o exposto, essa pesquisa utiliza instrumentos estatisticos para andlise de um grande
numero de dados numéricos. Alem disso, € descritiva, visto que objetiva descrever as
caracteristicas do fendmeno e busca estabelecer relagcdes entre as varidveis (Gil, 2006;
Marconi & Lakatos, 2008).

A drea de estudo corresponde ao estado de Minas Gerais, segundo estado com maior
numero de matriculas na educacdo bdsica no ano 2015, atrds apenas de Sdo Paulo
(Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica [IBGE], 2015). Ademais, € o oitavo estado
com maior rendimento nominal mensal domiciliar per capita € o nono com maior indice
de Desenvolvimento Humano do pais (IBGE, 2015). E também um estado que reflete
varias diferencas sociais e econdmicas enfre seus municipios, o que pode acarretar
inUmeras desigualdades no setor educacional.

Descrigdo das varidveis

A fim de identificar as variaveis que influenciam o rendimento dos alunos no Ideb, foram
utilizadas sete varidveis explicativas relacionadas ao ambiente escolar. Sdo elas: niUmero
médio de alunos por sala (AluSala); taxa de professores com curso superior atuantes na
educacdo bdsica (ProfSup); remuneracdo média dos professores da educacdo bdsica,
padronizada para 40 horas semanais (RemProf); taxa de alunos da educacdo bdsica
com laboratério de informdatica (Lablnfo); carga hordria média semanal do professor
(CargaProf); média de horas-aula didrias dos alunos da educacdo bdsica (HoraAula); e
taxa de alunos em escolas com internet (Escinfo). Com excecdo desta Ultima varidvel,
cujos dados foram retirados do site do indice Mineiro de Responsabilidade Social (IMRS,
2015), todas as demais tiveram como fonte o Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira (Inep, 2015).

Vale ressaltar que os dados se referem das informacdes das médias por municipio
referentes ao ano 2015, com excecdo das varidveis “Taxa de alunos da educacdo
bdsica com laboratério de informdtica™ e “Taxa de alunos em escolas com internet”,
cujo periodo mais recente dos dados referia-se ao ano 2014. Estes eram os dados mais
recentes disponibilizados nas bases de dados supracitadas d época da elaboracdo
deste estudo. Apesar do estado de Minas Gerais possuir 853 municipios, 33 deles foram
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excluidos por apresentarem algumas das varidveis como fendo valor “0". Assim, a
amostra utilizada foi de 820 observacoes.

Procedimento de andlise

Para verificar a existéncia de relacdes entre as varidveis representativas de fatores
escolares e a varidvel de interesse Ideb, foi utilizado o método de Regressdo Linear
Multipla (RLM). Devido a grande diferenca nas unidades de medida entre as varidveis
dependente e independentes, optou-se por estimar a regressdo utilizando o In! das
variaveis “Remuneracdo do professor”, “*Carga hordria do professor”, “NUmero de horas-
aula” e “Numero de alunos por sala™.

Os coeficientes desta regressdo foram estimados pelo Método dos Minimos Quadrados
Ordindrios. Sob o nivel de 95% de confianca, o teste F foi utilizado para avaliar a
signific@ncia estatistica geral do modelo e o teste t para a signific@ncia dos coeficientes
individuais. Adicionalmente, realizaram-se os testes de White, Jarque-Bera e VIF para
testar, respectivamente, os pressupostos de homocedasticidade, normalidade dos
residuos e auséncia de multicolinearidade (Pestana & Gageiro, 2005; Hair et al., 2009,
Corrar & Thedphilo, 2013). A comprovacdo de tais pressupostos estatisticos € necessdria
para a validacdo do modelo de regressdo, corroborando que os resultados sdo
confidveis e que o modelo foi corretamente estimado.

Resultados e discussoes
Andlise exploratéria dos dados

Enconfram-se na Tabela 1 as estatisticas descritivas das varidveis utilizadas nesse estudo.
Primeiramente, fez-se a separacdo entre varidveis absolutas e percentuais para uma
melhor compreensdo da natureza dos dados e de suas distribuicdes. Além dos valores
da média, desvio-padrdo, valores minimo, mdximo e mediana, foram apresentados a

10 Ideb é mensurado em uma escala de 0 a 10, enquanto as demais varidveis variam em intervalos de
dados muito maiores. Como forma de reduzir a escala destas varidveis se optou pela aplicacdo do
logaritmo natural (In).
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assimeftria e curtose? (para as varidveis absolutas) e os valores referentes ao 1° e 3° quartil
(no caso das varidveis percentuais).

Tabela 1
Estatisticas descritivas das varidveis utilizadaos.

Variaveis absolutas Média E:::;O Minimo Mdaximo Mediana Assimetria  Curtose

ldeb (em pontos) 4,62 0.54 2,70 6,30 4,60 0.07 2,93
CargaProf (em horas) 29,16 7.32 15,77 44,00 26,27 0,73 2,33
RemProf (em R$) 2297,24 850,40 733,91 812778 2214,83 1,31 7,29
Hora-Aula (em horas) 4,75 0,40 4,03 6,80 4,70 0,98 4,46
AlunosSala (em unidades) 22,47 2,69 13,77 28,53 22,87 -0,55 2,99

1° Quartil 3° Quatrtil

Escinfo (em %) 95,36 6,35 52,9 100 97.57 93.2 100
Lablnfo (em %) 86,32 17,07 4,75 100 91,62 80,42 98,67
ProfSup (em %) 82,27 10,66 29,33 100 83.77 76,01 89.71

Fonte: Resultados da pesquisa.

Conforme a Tabela 1, o Ideb apresentou média de 4,62, com valor minimo de 2,7 e valor
maximo de 6,3 pontos. O valor da mediana revela que 50% dos municipios tém notas
igual ou inferior a 4,6, o que se aproxima bastante do valor encontrado para a média.
Tal fato corrobora o revelado pelos valores de assimetria e curtose, que indicam
distribuicdo aproximadamente normal dos dados. O municipio de Rio Preto (Zona da
Mata) exibiu a menor nota média, enquanto os municipios de Juruaia (Sul de Minas) e
Senador José Bento (Sul de Minas) alcancaram o melhor desempenho. Como as notas
sdo calculadas no intervalo de 0 a 10, percebe-se que 0s municipios mineiros estdo com
niveis educacionais bastante diferenciados, o que denota grande variabilidade de taxas
de aprovacdo na educacdo bdsica ou do desempenho dos alunos nos exames
padronizados governamentais, dados que servem de base para o cdlculo do Ideb.

Cerca de 76% dos municipios mineiros apresentaram o desempenho médio no Ideb
acima da média do Estado. Vale ressaltar a intencdo do Governo Federal de que até

2 As medidas de assimetria e curtose permitem inferir sobre a distribuicdo das varidveis, ou seja, se os dados
possuem ou ndo uma distribuicdo aproximadamente normal.
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2022 a nota média nacional seja de 6,0 pontos, em comemoracdo aos 200 anos da
Independéncia do Brasil (Alves & Soares, 2013). Porem, em 2015 a nota média brasileira
para os anos finais do ensino fundamental foi de 4,5 pontos. O mapa 1 permite a
visualizacdo da distribuicdo das notas do ldeb no estado, segundo seu percentil.
Verifica-se que grande parte dos municipios se concentra nos escores de notas relativo
ao percentil 50%, ou seja, metade dos municipios possuiam nota igual ou inferior a 5,3,
enguanto somente 5 municipios obtiveram nota superior a 5,9, corroborando que ainda
hd um longo caminho a ser seguido para a majoracdo do desempenho dos alunos no
estado.

Mapa 1
Distribuicdo das notas do Ideb no estado de Minas Gerais, conforme o percentil

Percentie: IDEB

Wl <1% 8) 2700 : 3.461]

I 1% - 0% (52 [3451:3.900]
10% -50% (314) [3.90 : 4.500]
50% - 90% (363} [4.600 : 5.300]

] 90% -99% (89) [5.300: 5.900)

B -o9% (5) [5.300 5.300)

Bl undefned (42

Fonte: elaboracdo propria a partir dos dados coletados, com o apoio do software GeoDa.

Observou-se também que a carga hordria média tfrabalhada pelos professores da
educacdo bdsica foi de 29,16 horas semanais, com valor minimo de 15,77 e valor
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maximo de 44. O municipio com menor valor desta carga hordria foi Buritis (Norte de
Minas), enquanto 44 municipios apresentaram carga hordriac mdaxima de 44 horas
semanais. A mediana encontrada foi de 26,27, com assimetria de 0,73 e curtose de 2,33,
ou seja, 50% dos valores observados foram iguais ou inferiores a 26,27.

Quanto & remuneracdo do professor (padronizada para 40h semanais), obteve-se a
meédia de R$ 2.297,24, com valor minimo de R$ 733,91 e valor maximo de R$ 8.127,78. O
municipio com menor remuneracdo média foi Taparuba (situado no Vale do Rio Doce) e
aqguele com maior foi Serrandpolis de Minas (regido Norte de Minas), ambos de pequeno
porte. Além disso, por meio dos dados coletados percebeu-se que 454 municipios
possuiam média salarial abaixo do piso, que era de R$ 2.298,80 em 2017, de acordo com
dados do Ministério da Educacdo. Portanto, mais de 55% dos professores mineiros eram
remunerados com valores abaixo do piso obrigatodrio.

Para o nuUmero de horas-aula didrias por aluno, a média encontrada foi de 4,75, valor
muito proximo ao encontrado para a mediana, com valor minimo de 4,03 e mdximo de
6,8. O municipio com menor carga hordria foi Dona Eusébia (Zona da Mata) e o com
maior carga hordria foi Aguanil (Sul de Minas). De acordo com o desvio-padrdo
encontrado, a maioria das escolas mineiras apresentava carga hordria muito
semelhante, com variacdes de cerca de 20 minutos (0,4 horas). Portanto, poucas escolas
utilizavam o programa de hordrio integral em sua totalidade em 2015, com 7 horas-aula
didrias. De acordo com os dados coletados, apenas 11 municipios (cerca de 1,3%)
possuiam média de carga hordria superior a é horas didrias.

O numero de alunos por sala obteve média de 22,47, com valor minimo de 13,77 e
maximo de 28,53. A mediana encontrada revela que 50% das observacdes possuem
valores iguais ou inferiores a 22,87, enquanto os valores de assimetria e curtose apontam
para uma distribuicdo onde predominam valores mais baixos. O municipio com menor
numero de alunos por sala era Senador José Bento (Sul de Minas), enquanto Ipanema
(Vale do Rio Doce) era aquele com maior niUmero de alunos por sala. Esta grande
diferenca enfre os valores minimo e mdaximo pode ter sido ocasionada pela diferenca
entre o nUmero de alunos de acordo com a série escolar e a oferta de escolas de cada
municipio.

J& a taxa de alunos em escolas que possuiam acesso 4 internet apresentou média de
95,36%, com valor minimo de 52,9% e mdaximo de 100%3. Em relacdo aos quartis,

3 Ndao foram encontradas informacdes sobre o percentual de escolas com internet.
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percebe-se que 205 municipios (25%) finham taxas iguais ou inferiores a 93,2%, enquanto
615 municipios (75%) detinham valores iguais ou inferiores a 100%.

Em relacdo a taxa de alunos da educacdo bdsica que detinham acesso a laboratdrio
de informdtica, a média encontrada foi de 86,32%, com valor méximo de 100% e minimo
de 4,75%. O municipio com taxa minima era Caparad (Zona da Mata) e 157 municipios
apresentaram valor mdaximo. A mediana encontrada foi de 91,62%, revelando que
metade dos municipios analisados possuiam valores iguais ou maiores a este. Além disso,
25% dos municipios analisados tinham taxa de acesso a laboratérios de informatica igual
ou inferior a 80,42%.

Esta disparidade entre a taxa de alunos que estudavam em escolas com acesso 4
internet e a taxa de alunos que tinham acesso a laboratdrio de informdatica se deve ao
fato de que muitas escolas utilizavam a internet somente para fins administrativos.
Percebe-se que, apesar do notdvel avango tecnoldgico, algumas escolas ainda eram
desprovidas de acesso d internet, bem como de laboratdrios de informdatica para os
alunos, o que denotava falta de infraestrutura adequada.

Em relacdo O taxa de professores que possuiam curso superior, observou-se média de
82,27%, com valor minimo de 29,33% e valor maximo de 100%. O municipio com menor
taxa era Carmésia (Vale do Rio Doce) e 11 municipios apresentaram a taxa de 100%. Ou
seja, apenas em 1,3% dos municipios analisados todos os professores da educacdo
bdsica tinham formacdo no ensino superior. Vale ressaltar que este estudo ndo analisou
se 0s professores com ensino superior atuavam em disciplinas condizentes com sua
formacdo. A mediana encontrada revelou que em 50% dos municipios a taxa de
professores com ensino superior era igual ou inferior a 83,77%, enquanto em 25% deles
essa taxa ndo ultrapassava 76,01%, e em 75% deles os valores eram iguais ou inferiores a
89.71%.

Adicionalmente, apresentam-se na Tabela 2 os valores referentes ao indice de
correlacdo entre as varidveis utilizadas no estudo. Observou-se que, de modo geral, as
correlacdoes entre as varidveis de fatores escolares eram peguenas, mostrando que
possuem variacoes especificamente individuais. Isto &, escolas com acesso a internet
ndo necessariomente tinham laboratério de informdtica ou mais horas-aula didrias, por
exemplo. Em relacdo as correlacdes entre a nota Ideb e cada um dos fatores escolares,
verificou-se que apenas as varidveis “carga hordrio do professor” e “nimero de alunos
por sala” eram negativamente correlacionadas com a nota Ideb.
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Tabela 2
indice de Correlacdo entre as varidveis

Ideb CargaProf Escinfo Labinfo RemProf ProfSup HoraAula AlunosSala

Ideb 1

CargaProf -0,164* 1

Escinfo 0,210* -0,100* 1
Labinfo 0,133* -0,107* 0,173* 1
RemProf 0,189* -0,688* 0,208* 0,138* 1

ProfSup 0,207* -0,1562* 0,229* 0,157* 0,184* 1

HoraAula  0,068** -0,088* 0,136* 0,046*** 0,171* 0,000*** 1

AlunosSala  -0,035***  -0,069* 0,182* 0,084* 0,201* 0,091* 0,244* 1

*Significante ao nivel de 1%.

** Significante ao nivel de 5%.

*** Ndo significante estatisticamente.

Fonte: Elaborada a partir dos dados da pesquisa.

Andlise dos efeitos dos fatores escolares sobre o desempenho

Os resultados encontrados para a andlise dos efeitos de fatores escolares sobre o Ideb
de 2015 dos 820 municipios de Minas Gerais estdo apresentados na Tabela 3. Nesta
Tabela enconfram-se os coeficientes estimados e respectivos erros padrédo e as
estatisticas do Teste t.

Antes de analisar os resultados, vale ressaltar que foram realizados todos os testes para a
validacdo da regressdo. O teste de White corroborou a hipdtese nula de que os residuos
sdo homoceddsticos4. O teste de Jarque-Bera indicou a existéncia de normalidade dos
residuos. J& a auséncia de multicolinearidade foi comprovada a partir do VIF, cujo valor
mAaximo obtido foi 2,92. Além disso, de acordo com o Teste F, a regressdo ¢ significativa
como um todo, a um nivel de significGncia de 5%. Pelo teste t, verificou-se que as
variaveis carga hordria do professor e niUmero de horas-aula ndo foram significativas,
possuindo p-valor superior a 0,05.

4Um dos critérios de validade do modelo de regressdo é a homocedasticidade dos residuos, ou seja a
verificacdo de que a variéncia dos erros é constante.
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Tabela 3

Resultados do modelo de Regressdo
Varidvel Coeficiente Erro padrdo tcalculado P-valor
Ln CargaProf -0,016 0,121 -0,130 0,894
Escinfo 0,013*** 0.003 4,15 0,000
Labinfo 0,002** 0,001 2,05 0.041
Ln RemProf 0,229*** 0,085 2,70 0,007
ProfSup 0,007*** 0,001 3,94 0,000
Ln HoraAula 0,319 0,023 1,38 0,168
Ln AlunosSala -0,529** 0,151 -3,49 0,001
Constante 2,092™ 1,001 2,09 0,037

Nota: *** e ** indicam, respectivamente, significancia estatistica aos niveis de 99% e 95%.
Fonte: Resultados da pesquisa.

A varidvel Remuneracdo dos professores apresentou uma relagcdo positiva com o
desempenho no Ideb. Em termos de efeitos, o aumento médio de 1% na varidvel em
questdo aumentava em 0,23 pontos a nota média dos alunos no Ideb em Minas Gerais.
Esta relacdo positiva entre o saldrio dos professores e o desempenho dos alunos foi
concordante com os resultados encontrados por Alves et al. (2007) na andlise sobre as
condicoes da rede puUblica de ensino de Goids.

A remuneracdo dos professores vem sendo questdo em aberto na literatura tendo em
vista que alguns autores afirmam ndo existir relacdo entre esta e o desempenho dos
alunos da rede publica (Menezes-Filho, 2007). De acordo com o referido autor, a
remuneracdo dos professores sé influenciaria o desempenho dos alunos quando se
analisa escolas da rede privada de ensino. Dessa forma, uma possivel explicacdo para o
valor positivo encontrado para o coeficiente neste estudo é o fato da coleta das notas
médias do Ideb incluir escolas privadas, além das publicas. Além disso, € vdlido destacar
que a remuneracdo docente pode estar atrelada a outros aspectos inerentes ao
professor, tais como a motivacdo. Dessa forma, o aumento na remuneracdo poderia
acarretar um incentivo para que o docente invista em sua capacitacdo e na qualidade
de seu trabalho.
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Ademais, a taxa de professores com curso superior apresentou relacdo positiva e
significativa com o desempenho. Esta relacdo estd de acordo com o esperado, ou sejq,
o grau de formacdo do professor contribui para o desempenho educacional dos alunos
(Hornick, 2012; Lobler, 2013), em especial os da segunda etapa do ensino fundamental
(Barros et al., 2001). Ademais, € necessdrio que haja constante capacitacdo dos
docentes, além de investimento nas condicdoes em que o trabalho é executado para se
majorar o desempenho dos alunos (Unesco, 1998; Torrecilla, 2003; Riani, 2005; Franco,
2008; Hornick, 2012; Loébler, 2013; Souza & Tabosa, 2016; Espinoza-Freire et al. 2017).

E vdlido ressaltar a tendéncia de que professores com maior formacdo frabalhem em
escolas de maior infraestrutura e melhores indicadores socioecondmicos. Dessa forma, os
professores com maior formacdo e melhores saldrios estariam concentrados nas regides
mais desenvolvidas, trazendo dificuldades para o Estado distribuir bons professores por
todas as regides (Alves et al. 2007). Torna-se necessdrio, entdo, o planejamento de acdes
que incentivem docentes a atuar também em dreas menos favorecidas
socioeconomicamente, possibilitando que tais regides possam também propiciar um
melhor rendimento de seus alunos.

Em relacdo a estrutura das escolas, verificou-se que tanto a taxa de alunos em escolas
com acesso A internet, quanto a tfaxa de alunos que possuiam acesso a laboratdrios de
informdtica na educacdo bdsica tinham relacdo positiva com o desempenho no Ideb.
Esta relacdo positiva enfre a informatizacdo da escola e o desempenho dos alunos é
concordante com a expectativa tedrica de que a infraestrutura da escola é importante,
principalmente na 2° etapa do ensino fundamental (Barros et al., 2001; Alves & Soares,
2013). Portanto, a qualidade e infraestrutura do servico educacional afetam
positivamente o desempenho dos alunos (Barros et al.,, 2001; Hornick, 2012; Alves &
Soares, 2013; Lébler, 2013), pois favorecem a aprendizagem através da melhoria na
infraestrutura da escola.

J& a andlise do nimero de alunos por sala indicou que esta possuia relacdo negativa
com o Ideb, ou seja, o aumento médio de 1 aluno acarretava a diminuicdo média de
0,53 pontos nas notas obtidas. Este resultado é condizente com a literatura de estudos
brasileiros, visto que o aumento do nUmero de alunos s6 € neutro em relacdo ao
desempenho no caso das escolas situadas em regides de alto grau socioecondmico.
Portanto, escolas com baixos indicadores socioecondmicos e grande nimero de alunos
por sala apresentam menor rendimento se comparadas as demais (Alves et al. 2007).
Este resultado também é corroborado em andlises internacionais, como € o caso de
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Sutton e Soderstrom (1999), que verificaram que 0 menor niUmero de alunos por professor
e o tamanho da classe contribuiam positivamente para o desempenho dos mesmos.

Conclusdo

Os resultados encontrados nesse estudo permitem concluir que a infraestrutura das
escolas, com acesso a servico de internet e laboratérios de qualidade, professores
dotados de formacdo superior e com um reduzido nUmero de alunos por sala tém
grande potencial de exercer influéncia positiva sobre o desempenho no Ideb. Do
mesmo modo, a remuneracdo dos professores também afeta positivamente o
desempenho dos alunos, corroborando a expectativa de que docentes que ndo
necessitam exercer varios cargos a fim de complementar sua renda ensinam os alunos
de forma mais efetiva, gerando melhores resultados.

Portanto sdo necessdrias acdes governamentais que envolvam melhorias nos aspectos
encontrados, ou seja, aumento da disponibilizacdo de computadores e acesso a
internet nas escolas; incentivos a qualificacdo profissional de professores da rede bdsica
de ensino; e melhores infraestruturas nas escolas e salas de aulas, atentando-se a limites
de nUmero de alunos por sala.

Recomendam-se andlises futuras com maior diversidade de fatores que possam
influenciar o desempenho escolar, tais como caracteristicas da gestdo escolar,
financiamento, condicdo socioeconémica dos alunos, caracteristicas da familia e do
entorno social do aluno, bem como a insercdo de caracteristicas inerentes aos alunos,
de forma que contemplem também suas caracteristicas como base para a
compreensdo dos condicionantes do desempenho educacional. Adicionalmente,
sugere-se que a coleta de dados de proficiéncia dos alunos discrimine as escolas
publicas e privadas, a fim de verificar as diferencas na influéncia das variaveis.
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