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| Destaques

A Pedagogia Historico-Critica considera a ontologia de sujeito e realidade com
base no materialismo histérico-dialético.

A Pedagogia Historico-Critica apresenta uma viséo externalista de Ciéncia e critica
sobre o conhecimento cientifico.

Conceitos centrais da teoria marxiana estdo subentendidos ou implicitos em obras
pautadas na Pedagogia Histérico-Critica.

| Resumo

O texto apresenta uma Analise de Contetddo em referenciais da Pedagogia Histérico-Critica
sobre as caracteristicas do Conhecimento Cientifico no ensino de Ciéncias da Natureza. Os
documentos expressam a compreensdo da realidade como objetiva e cognoscivel, o
conhecimento com base no realismo critico, com génese no intelectualismo e no criticismo,
e se adota uma concepgédo externalista de Ciéncia. No ensino de Ciéncias da Natureza é
valorizada a discussdo sobre critério de verdade e relagdo ciéncia-sociedade, o que pode
ser relacionado a influéncia positivista nesse campo. Observou-se que fundamentos de
teorias de base estdo implicitos, reforcando a necessidade do estudo desses elementos.
Resumen | Abstract

| Palavras-chave

Natureza da Ciéncia. Epistemologia. Analise de Conteudo. Teoria do Conhecimento.

Recebido: 15.09.2023

Aceito: 17.11.2023

Publicado: 11.03.2024

DOI: https://doi.org/10.26512/Ic30202450827


https://doi.org/10.26512/lc30202450827
https://orcid.org/0000-0002-9106-7942
https://orcid.org/0000-0002-4024-7695
https://orcid.org/0000-0001-7168-5498

LINHAS | I|
CriTiIcASs 1 1

| Introducéo

A Pedagogia Histérico-Critica (PHC) emerge nos anos de 1970 como uma teoria
pedagdgica critica e ndo reprodutivista, ao entender que a escola tem papel
essencial para contribuir com processos de transformacéo social, embora ndo seja
a Unica responsavel por tais mudancas (Saviani, 2013; 2018; 2019). Essa premissa
coincide com sua base filoséfica, o Materialismo Histérico-Dialético, e psicoldgica,
a Psicologia Historico-Cultural, cujas categorias essenciais, combinadas com
outros aportes tedricos, permitiram o desenvolvimento da teoria pedagdgica em
foco (Galvéo et al., 2019; Saviani, 2019).

Considerando a teoria marxiana, Fonte (2011) e Galvao et al. (2019) destacam que
a PHC se apropria da compreensao materialista histérica da realidade, entendendo
gue ela se constitui e se transforma a partir da unidade dialética entre as
dimensdes natural e social da base material e concreta para a reproducédo da
existéncia humana (Marx, 2016; Netto, 2022; Valero et al., 2022). Além disso, essa
teoria pedagdégica reconhece o concreto como cognoscivel, por meio de processos
de analise que, baseados em categoria, delimitam determinacdes da realidade
concreta que podem ser estudadas (Galvao et al., 2019; Marx, 2016; Netto, 2022).

De fato, ao se fundamentar no campo materialista historico-dialético, o referencial
teérico em destaque neste estudo reconhece o papel central do conhecimento
sistematizado como instrumento necessario para o processo de humanizacao, pois
sua apropriacdo contribui para o desenvolvimento do individuo em suas maximas
potencialidades e, assim, sua aproximag¢do com a universalidade que constitui pelo
género humano (Galvao et al., 2019; Saviani, 2013; 2019).

Em suma, entende-se que o papel da escola é possibilitar que os estudantes, cuja
relacao inicial com elementos da realidade concreta tem caréater sincrético e difuso,
consigam, por meio da andlise de determinacdes essenciais para compreendé-la
em um determinado contexto, reelaborar seu pensamento de forma a apresenta-lo
de maneira sintética, como uma totalidade de determinagdes, permitindo a
compressao cada vez mais complexa da realidade (Messeder Neto, 2021; Saviani,
2019; Saviani & Duarte, 2012).

Contudo, estudos tém mostrado que a PHC tem sido apropriada de diversas
maneiras em diferentes contextos, geralmente de modo simplificado e incidental,
indicando necessidade de compreensdo mais aprofundada de seus fundamentos
teoricos (Coelho, 2019; Massi et al., 2019; Messeder Neto, 2022; Pires, 2020). Tais
formas de apropriacdo podem ser relacionadas pelos processos de didatizacdo e
desmetodizacdo (Marsiglia et al., 2019) que refletem dificuldades na apropriacdo
das bases teérico-metodoldgicas que sustentam essa teoria.

A didatizacdo se refere as incoeréncias que se manifestam na organizacdo do
processo de ensino e aprendizagem, como 0 estabelecimento de passos
sequenciais, lineares e mecanicos, além de dificuldade em compreender a
diferenca entre método — nesse caso 0 modo de producdo e de transmisséo-
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assimilagdo do conhecimento sistematizado — e procedimentos de ensino — agbes
didaticas no contexto educacional (Marsiglia etal.,, 2019; Massi etal.,, 2019;
Messeder Neto, 2021).

A desmetodizacdo, em seu turno, esta relacionada a apropriacdo do método
materialista histdrico-dialético e da Psicologia Histérico-Cultural. Como
consequéncia desse fendbmeno, destaca-se: a incompreensao do carater dialético e
das categorias centrais das teorias de base; e a supervalorizacdo do aspecto
epistemoldégico no processo de ensino e aprendizagem, em detrimento de
elementos filoséficos, psicoldgicos e politicos (Lavoura & Martins, 2017; Marsiglia
et al., 2019).

No caso particular do ensino de Ciéncias da Natureza, Massi et al. (2019)
evidenciam que a apropriagdo da PHC é ainda difusa e indicam a pouca existéncia
de livros especificos sobre como o ensino desta area do conhecimento pode ser
estruturado a partir dessa teoria pedagobgica e destacam as obras de Santos
(2005) e Geraldo (2014), que se baseiam no trabalho de Gasparin (2012). Sobre
esse contexto, Massi et al. (2019) descrevem categorias que indicam diferentes
niveis de apropriacdo da teoria e a necessidade de fortalecimento do estudo dessa
teoria pedagdgica por parte daqueles que pretendem se basear nela, como forma
de superar tais fragilidades.

Complementarmente, Coelho (2019), ao analisar teses e dissertacdes que
discutem o ensino de Ensino de Ciéncias com base nos pressupostos da PHC e da
Psicologia Histdrico-Cultural, aponta para as fragilidades dos estudos em mobilizar
as categorias centrais desses referenciais e indica a necessidade da apropriagcéo
desses elementos para empreender préaticas pedagogicas neles pautadas. Ainda,
Pires (2020), com base em artigos, teses e disserta¢fes, investigou caracteristicas
de praticas educativas voltadas ao ensino de Ciéncias da Natureza pautado na
PHC, tecendo contribuicbes para a organizacdo do ensino nessa perspectiva. Por
isso, neste artigo, ndo nos centraremos nos aspectos de organizacdo do ensino e
nem em teses, dissertacdes e artigos, pois destacamos acima estudos com essas
caracteristicas.

Portanto, entendemos ser importante destacar como essas apropriacdes tém se
dado no percurso da tedrica dessa teoria pedagogica, em diferentes contextos e
suportes, tendo em vista modismos relacionados ao Materialismo Histérico-
Dialético que, segundo Netto (2011; 2022) causam degeneracdes e reducionismos
nas teorias que nele se embasam. Para esse autor, desvios do método
materialismo historico-dialético podem se refletir em uma expressao que remonta a
visdo positivista de Ciéncia e de producdo de conhecimento, buscando leis gerais,
procedimentos genéricos; o descolamento da pratica social como base e critério de
verdade; e a desvalorizacdo da dimensao soécio-histérica como determinante da
prética social.

Considerando o recorte para o ensino de Ciéncias da Natureza, emerge a
possibilidade de que as visBes de Ciéncia e o entendimento sobre a natureza do
conhecimento cientifico dos professores tém potencial para influenciar a préatica
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docente, a constituicdo de modelos didaticos e as escolhas metodoldgicas,
especialmente no caso do ensino de Ciéncias da Natureza (Passos & Del Pino,
2015; Silva & Schneltzer, 2001). Frente a esse fendmeno e reconhecendo que a
concepcdo empirista-indutivista, de viés positivista, tem sido evidenciada e
predomina nos cursos de formacdo de professores da area (Ferraz & Oliveira,
2006; Gayer, 2022; Silva & Schneltzer, 2001), indica-se para a necessidade de
compreender como outras concepcdes de Ciéncia estdo sendo discutidas em
obras que discutem o referencial pedagdgico em foco neste estudo.

Dentre as diversas teorias que explicam a Ciéncia, esperamos que a PHC se
vincule a uma compreensdo marxista de Ciéncia, contrapondo-se as visfes
positivistas e idealistas, e entendendo a determinacdo historica e social do
processo de producdo do conhecimento cientifico, o papel ativo dos sujeitos nesse
movimento e ndo vincula a objetividade do conhecimento sistematizado a
neutralidade dos individuos, em termos de atitudes e valores, e de um método
(Valero et al.,2022).

Diante disso, e da dificuldade em compreender a totalidade dos elementos
essenciais do Materialismo Histérico-Dialético (Marsiglia et al., 2019), entendemos
ser indispensavel evidenciar os elementos que permitam compreender a visao de
Ciéncia em livros importantes para a discussdo sobre os pressupostos para o
ensino de Ciéncias da Natureza nessa perspectiva, tendo em vista que estas
fontes séo importantes para o contato dos docentes com essa teoria. De fato, essa
preocupacdo tem sido apresentada como uma limitacdo importante para a
materializacdo da PHC (Silva, 2023), que enfatiza a necessidade de que a pratica
docente seja mais bem articulada & concepcéo filosofica dessa teoria pedagogica,
como forma de possibilitar as transformacdes pretendidas.

Sendo assim, o objetivo do estudo’ foi evidenciar elementos, por meio da Andlise
de Conteudo Categorial (Bardin, 2016; Sampaio & Lycarido, 2021), que
permitissem compreender a visdo de Ciéncia e de Conhecimento Cientifico
emergentes de obras de referéncia da PHC, tanto em geral quanto naquelas que
fundamentam especificamente o ensino de Ciéncias da Natureza nessa teoria
pedagdgica.

| Elementos da Filosofia da Ciéncia sobre a visido de
Ciéncia e as caracteristicas do conhecimento
cientifico

Segundo Cupani (2009), a Filosofia e a Histéria da Ciéncia permitem compreender
como esse campo e o Conhecimento Cientifico se constituem, sobretudo nas
Ciéncias da Natureza, em diversos periodos historicos, a partir da atividade
humana de producédo de um tipo de conhecimento especifico, o cientifico. O termo
Ciéncia, nesse contexto, se refere a um campo que se dedica, originalmente com
base na observacdo e experimentacdo, ao estudo dos fenbmenos da natureza em

1 O presente trabalho foi realizado com apoio da Coordenacédo de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior — Brasil (CAPES) — Cédigo de Financiamento 001.
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busca da construcdo de um sistema conceitual objetivo e coeso (Chalmers, 1997;
Cupani, 2009).

Nesse contexto, a analise epistémica sobre a producédo do conhecimento cientifico
se caracterizou pelo uso de critérios de demarcagdo que, mesmo hoje, ainda se
fazem presentes sobretudo na area das Ciéncias da Natureza, tais como: a
verificabilidade; a relacdo objetividade-subjetividade; as caracteristicas do sujeito e
objeto do conhecimento e as relacbes entre a atividade cientifica e os demais
campos da sociedade, de modo a diferencid-lo das demais formas de
conhecimento (Cupani, 2009; French, 2009).

A verificabilidade refere-se a determinacdo do conhecimento produzido como
valido desde que pudesse ser verificado, uma premissa ja contestada por Popper
(Chalmers, 1997), que propbs a falseabilidade como critério de demarcacdo do
conhecimento cientifico. Contudo, durante o desenvolvimento de outras
concepgcbes de Ciéncia, novos critérios foram empregados para conferir a
veracidade do conhecimento cientifico, como, por exemplo, sua capacidade de
descrever objetivamente a realidade. Nesse sentido, critérios que permitem conferir
a validade do conhecimento cientifico incluem a caracteristica metddica e
sistematica do fazer cientifico, bem como a correspondéncia do conhecimento
produzido com os fendmenos que ocorrem na realidade (Chalmers, 1997; Cupani,
2009; French, 2009). Entretanto, vale assentar, que a ideia da verificagdo continua
presente, especialmente ensino de Ciéncias da Natureza e da formagéo de
professores dessa area (Gayer, 2022; Sangiogo & Marques, 2011).

Por sua vez, o critério de objetividade se relaciona a aproximag¢do com a realidade
concreta e a minimizacdo de elementos subjetivos na constru¢do do conhecimento
cientifico, cuja aceitagdo se baseia em critérios intersubjetivos influenciados pelo
consenso a partir de linguagens e métodos comuns (Cupani, 2009). Ainda, esse
critério esta intimamente relacionado ao da neutralidade do conhecimento, ao
reconhecer a influéncia de aspectos subjetivos e externos a Ciéncia no fazer
cientifico, em contraponto a visdo positivista (Chalmers, 1997; Cupani, 2009;
French, 2009). A compreensdo da relacdo entre objetividade e subjetividade,
ressalta que elementos subjetivos, como valores préprios dos cientistas e comuns
da sociedade, influenciam o desenvolvimento cientifico, a difusdo e a apropriacdo
do conhecimento produzido (Cupani, 2009; French, 2009).

Esses elementos sdo essenciais e refletem distintas compreensfes de
possibilidade, origem e esséncia do conhecimento que permitem entender de
maneira sistematica as caracteristicas do conhecimento cientifico. Em especial, as
categorias construidas por Hessen (2003) nos auxiliam no estudo de concepcdes
de Ciéncia (Sangiogo & Marques, 2011; Stadler et al., 2021; Klein & Muenchen,
2023).

Para Hessen (2003), a possibilidade de conhecimento se estabelece, em primeiro
momento, a partir das categorias antagonicas dogmatismo, que reconhece a
possibilidade de conhecimento sobre a realidade, e ceticismo, que indica a
impossibilidade de conhecimento. Ao explorar a possibilidade de conhecimento,
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outras concepc¢des buscaram compreender a necessidade de sua validacéo: para
0 relativismo, a validade emerge do contexto, enquanto para o subjetivismo,
depende do sujeito. Além disso, no pragmatismo recorre-se a alguma utilidade
pratica como critério de veracidade do conhecimento, enquanto no criticismo, 0s
conhecimentos anteriores a praticas de investigacdo dos sujeitos tém esse papel.

Acerca da origem do conhecimento, a primeira dicotomia se refere a existéncia
concreta (empirismo) ou idealizada (racionalismo) dos objetos. Em sequéncia,
buscando reconhecer que o conhecimento se origina da relacdo entre o sujeito
(campo racional) e 0 objeto (campo da experiéncia), sdo definidas as visfes:
intelectualista, com énfase na dimensdo racional e apriorista, destacando a
experiéncia como fonte principal do conhecimento (Hessen, 2003).

Em terceiro lugar, as compressdes sobre a esséncia do conhecimento se dividem
em: as pré-metafisicas, quando nao ha considera¢gbes ontoldgicas sobre sujeito e
objeto; as metafisicas, que estabelecem relacdes entre sujeito e objeto do
conhecimento; e as teoldgicas: nas quais ndo ha diferenciacdo entre sujeito e
objeto ou h& sua unitarizacdo (Hessen, 2003; Klein & Muenchen, 2023). Neste
estudo, em analogia a estudos anteriores (Sangiogo & Marques, 2011; Stadler
et al., 2021), consideramos que as questdes sobre a esséncia do conhecimento
cientifico, em particular, centram-se nas visfes metafisicas do conhecimento:
realista, idealista e fenomenoloégica.

Partindo dessa premissa, focaremos na explicacdo dessas visdes metafisicas do
conhecimento, em detrimento das demais. Na concepc¢ao realista, considera-se
que 0s objetos reais existem independente da consciéncia humana. Essa
concepcgéao pode ser subdividida em: realismo ingénuo, no qual ndo ha diferencas
entre o objeto e sua percepgdo, indicando ser possivel conhecer o objeto
realmente é. O realismo natural indica haver distingdo entre o objeto e percepcao
dele, de modo que a percepcao humana é capaz de conhecer a realidade do
objeto por meio de processos de investigacdo da realidade. E, ainda, o realismo
critico entende que ndo ha identidade entre o0 objeto e sua percepgéo,
estabelecendo que a complexidade do conhecimento sobre o objeto indica
coincidéncia cada vez mais proxima com a realidade (Hessen, 2003).

Por outro lado, a concepcédo idealista entende que os objetos ndo possuem
existéncia objetiva, sendo construtos do plano mental. No caso do idealismo
subjetivo, 0s objetos existem na mente dos individuos e deixam de existir quando
ndo sdo pensados. Para o idealismo objetivo, considera-se a existéncia coletiva
dos objetos, desvinculando a necessidade do pensamento do individuo para
conferir tal caracteristica ao objeto. Por fim, a concepcdo fenomenoldgica articula
elementos das duas vertentes anteriores, considerando que os objetos tém
existéncia real, embora ndo seja possivel acessar sua esséncia, de modo que o
conhecimento reflete a aparéncia percebida pela razao e representada idealmente
(Hessen, 2003; Klein & Muenchen, 2023).

Quanto a relacdo entre a atividade cientifica e as demandas gerais da sociedade, a
Ciéncia pode ser internalista ou externalista (Cupani, 2009; French, 2009). No
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primeiro caso, entende-se que o fazer cientifico ndo tem relagdes com outros
aspectos sociais, sendo motivado e controlado de maneira intrinseca, pautado
unicamente no desenvolvimento das teorias cientificas. Isso explicita que o
conhecimento cientifico e os cientistas séo neutros e ndo refletem valores e demais
aspectos subjetivos. No segundo caso, pelo contrario, € reconhecida a influéncia
de aspectos sociais e pessoais no desenvolvimento da Ciéncia, como na
determinagdo de objetos de interesse e no financiamento das condigbes
necessarias para as investigacoes.

Com base nessas diferentes caracterizacdes, entendemos que ao considerar o
conhecimento cientifico a partir da possibilidade de conhecimento criticista, de
origem intelectualista e de esséncia racionalista critica, nos aproximamos de uma
visdo marxista de Ciéncia (Marx, 2016; Valero etal., 2022). Além disso,
entendemos que a PHC e o Materialismo Histérico-Dialético também reconhecem
a caracteristica externalista dos processos envolvendo a producgéo e difusdo do
conhecimento sistematizado (Cupani, 2009; Valero et al., 2022). Essa aproximacao
ndo afirma ser essa a Unica visdo de Ciéncia valida, mas confere elementos
importantes para que se possa caracterizar os elementos emergentes nas obras
analisadas neste estudo. Além disso, € essencial destacar que essas diferentes
compreensfes sobre o conhecimento cientifico e sua producéo ainda nao foram
apropriadas pela escola e, sobretudo, pela sociedade em geral, o que leva aos
problemas advindos de teses pés-modernistas que se disseminam, em especial,
nas redes sociais.

| Encaminhamentos metodolégicos

Diante das diversas formas de caracterizar o que se entende por Ciéncia e
Conhecimento Cientifico, e considerando premissa levantada sobre a visdo mais
coerente com 0s pressupostos filosoficos da PHC, conduzimos uma pesquisa
qualitativa do tipo bibliografica, utilizando estratégia metodoldgica na Analise de
Contetdo Categorial (Bardin, 2016; Sampaio & Lycarido, 2021).

Essa técnica busca evidenciar caracteristicas que emergem do conteudo de
mensagens em diversos suportes (escrito, oral, pictografico) e em diferentes
contextos, a partir de categorias que permitam compreender suas informacdes
essenciais e o estabelecimento de inferéncias (Bardin, 2016; Sampaio & Lycarido,
2021). Em especial, Sampaio e Lycarido (2021) indicam a viabilidade da analise de
conteudo em livros e materiais para identificar como conceitos sdo abordados.

Para atingir objetivo de compreender a visdo de Ciéncia e a compreensao de
conhecimento cientifico a partir da evidéncia de elementos trazidos em obras de
referéncia para a PHC em geral (Grupo 1) e, posteriormente, se expressam em
obras destinadas ao ensino de Ciéncias da Natureza baseadas nessa teoria
pedagogica (Grupo 2), buscamos elencar um conjunto de obras que pudesse
descrever o desenvolvimento dessa teoria pedagogica e sua apropriacdo na area
especifica em foco (Quadro 1).
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No Grupo 1, foram consideradas as duas principais obras relacionadas a
apresentacdo da PHC (Saviani, 2013, 2018) e obras sistematizadas em
comemoragfes de decanatos da teoria (Galvdo etal., 2021; Marsiglia, 2011;
Saviani, 2019). Estas, apresentam uma retrospectiva dos avancos e limites, além
de aprofundamentos de pontos importantes. Também foram incluidos nesse grupo
os livros de Saviani e Duarte (2012), devido ao seu escopo em apresentar 0s
compromissos da PHC na Educagéo Escolar, e de Gasparin (2012), em funcéo de
sua importancia em movimentos de organizacdo do ensino nessa perspectiva
(Marsiglia et al., 2019; Messeder Neto, 2021).

No Grupo 2, foram consideradas as obras de Santos (2005) e Geraldo (2014)
devido a sua relevancia nas discussdes iniciais sobre o ensino de Ciéncias da
Natureza baseado na PHC (Coelho, 2019; Massi et al.,, 2019; Messeder Neto,
2022). E foram incluidos dois capitulos de livro organizado por Galvéao et al. (2021)
relacionados a Quimica (Messeder Neto, 2021) e a Biologia (Rosa, 2021). Por fim,
incluimos a obra mais atual encontrada sobre o tema (Siqueira, 2022). Neste
ponto, € importante mencionar que este estudo ndo esgota todas as obras
relacionadas a PHC; no entanto, consideramos que a delimitacdo do corpus de
analise permite alcancar o objetivo pretendido em relacdo a possiveis discussdes
sobre a Natureza da Ciéncia no escopo dessa teoria ao longo do tempo.

Quadro 1
Obra que compuseram o corpus de analise
Grupo Obra Referéncia Cdédigo
Escola e Democracia Saviani (2018) ED
Pedag_og|a~H|stor|co—Cr|t|ca: Primeiras Saviani (2013) PHCIA
Aproximacgoes
Pedagogia Historico-Critica: 30 anos* Marsiglia (2011) PHC30A
Pedagogia Hlstor!co-Certlca, guadragésimo Saviani (2019) PHCLCEE
1 ano, novas aproximacdes
Pedagogia Historico-Critica: 40 anos de luta  Galvao et al.
) PHC40A
por escola e democracia* (2021)
Pedagogia Histérico-Critica e a luta de Saviani e Duarte
~ PHC40L
classes na educacéo escolar (2012)
Unjg didatica para a Pedagogia Historico- Gasparin (2012) UDPHC
Critica
Er]§|no de Ciéncias: Abordagem histérico- Santos (2005) ECAHC
critica
D_|de'1t|.ca de'.C|enC|as Naturais na perspectiva Geraldo (2014) DNCPHC
historico-critica
Pedagogia Histérico-Critica e o ensino de Messeder Neto
P CPPHC
> Quimica (2021)
Contribui¢cdes de Biologia para a formacéo
da concepgdo materialista, historica e Rosa (2021) PHCEC
dialética de mundo
Curriculo e politicas curriculares na
perspectiva histérico-critica: Ensino de Siqueira (2022) CBMHD

Quimica em analise

* Essa é uma obra coletiva. Contudo, como foi realizada sua leitura integral indicamos
dessa forma por questéo de espaco.
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Fonte: os autores.

Além da selegdo do corpus (Quadro 1), a etapa de pré-analise consistiu da
definicdo dos demais requisitos de Analise de Conteudo Categorial (Bardin, 2016;
Sampaio & Lycarido, 2021): unidade de andlise: periodo; unidades de contexto:
paragrafo; critério da categorizagdo: seméantico; indicadores: caracteristicas
ontolégicas do sujeito e da realidade; origem, possibilidade e possibilidade de
conhecimento; compreenséo de método cientifico; critério de verdade; interrelagdo
com fatores sociais; e compreensdo de objetividade e subjetividade no processo
cientifico conforme discutidos acima. Essa delimitacdo € importante para evitar
ambiguidades em torno de termos polissémicos, ndo se constituindo como
categorias a priori, mas definicdes auxiliares para a andlise (Bardin, 2016; Sampaio
& Lycarido, 2021).

Os dois grupos constituidos foram empregados em diferentes momentos da
pesquisa. Primeiramente, buscou-se caracterizar a visdo de Ciéncia a partir das
obras de Grupo 1, considerando a teoria em geral. Em seguida, 0 mesmo
procedimento foi realizado com os documentos do Grupo 2, de forma a evidenciar
possiveis diferencas quando se delimita o escopo disciplinar. Nesses movimentos,
a segunda etapa do estudo consistiu na leitura integral das obras para que fossem
destacados o0s trechos que permitissem compreender como 0s documentos
caracterizam Ciéncia, ou seja, a producdo e difusdo do conhecimento cientifico por
meios dos indicadores elencados.

Os fragmentos selecionados foram transcritos em um arquivo de texto que foi
importado para o software Atlas.ti para a realizacdo da analise. Esse recurso
permite destacar fragmentos do texto que podem ser categorizados a partir de
varios mecanismos, automaticos ou nao, contribuindo para a organizacao e para a
andlise dos materiais.

Neste estudo, o programa foi utilizado para categorizar a fonte e os indicadores
presentes em cada texto, para que as correlacbes e inferéncias pudessem ser
construidas de forma mais rapida. Por fim, ap0s a caracterizacdo, procedeu-se a
interpretacdo dos resultados e a realizacdo de inferéncias a partir deles, conforme
prescreve a Ultima etapa da Anélise de Conteudo.

| Primeiro movimento: indicadores presentes em obras
de referéncia da Pedagogia Histérico-Critica

Na maioria dos livros selecionados foi possivel encontrar, a0 menos uma vez, 0s
indicadores elencados, conforme sua ocorréncia nos fragmentos de analise (Tabela
1).
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Tabela 1
Frequéncia de fragmentos relacionados aos indicadores em cada obra analisada no
primeiro movimento

Indicadores PHC1A PHC30A PHC40A PHCLCEE UDPHC Total
Ontplog|a da 0 7 5 6 0 15
realidade
Compreensdo de 0 6 0 0 6
meétodo cientifico
Compreenséo de
objetividade e 6 5 0 2 0 13
subjetividade
Critério de verdade 1 1 0 0 0 2
Interrelagac_) com 1 0 0 0 0 1
fatores sociais
Essenc_la do 1 1 5 5 1 2
conhecimento
Orlgem_do 0 0 5 0 1 3
conhecimento
Possibilidade do 0 3 5 0 1 6

conhecimento
Total 9 17 14 10 3 53
Fonte: os autores.

Pbdde-se perceber que as obras de base da PHC selecionadas nao trazem de
maneira destacada a definicho de Ciéncia e dos elementos do processo de
conhecimento. Inferimos que esse fendmeno decorre da explicita fundamentagéo
no Materialismo Histérico-Dialético, de modo que as compressdes sobre as
caracteristicas de realidade, objeto, sujeito e conhecimento, por estarem
estabelecidas no referencial marxiano (Marx, 2016; Netto, 2011, 2022), nao
precisam ser sempre retomadas nas obras.

Também, é importante destacar que Saviani (2018) e Galvao et al. (2021) nédo
apresentaram os indicadores elencados nesta pesquisa. No primeiro caso,
entendemos que isso se deu porgue Saviani apresentou sua teoria pedagogica em
contraste com outras desse campo, ndo abordando temas de Natureza da Ciéncia.
No segundo livro, que traz balancos e perspectivas a partir do movimento de
construcdo da Pedagogia Histérico-Critica nos udltimos 40 anos, as discussodes
estdo voltadas ao contexto escolar, e ndo ao tépico de interesse deste estudo.

Dos dados de frequéncia dos indicadores (Tabela 1) podemos inferir que, nas
obras mais antigas, a discussdo sobre os temas de interesse deste estudo se
centrou na compreensdo de realidade e nas relacbes entre objetividade e
subjetividade, com poucos indicativos das caracteristicas do conhecimento.
Contudo, nas obras posteriores, ha maior incidéncia de trechos discutindo os
indicadores deste caso, sugerindo a necessidade em se explicitar como essa
concepcgdo pedagogica compreender tais categorias e, portanto, o processo de
conhecimento. Tal preocupacédo, inferimos, emergiu dos avancos dos estudos
sobre apropriacdo da PHC e os desafios encontrados nesse processo (Marsiglia et
al., 2019; Silva, 2023), além da emergéncia da discussédo sobre os conhecimentos
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classicos como elementos essenciais ao processo de formagdo humana (Galvao
et al., 2021; Messeder Neto, 2022).

Ainda, no que concerne a obra de Gasparin (2012), observa-se a centralidade no
processo de percepcdo da realidade e construcdo do conhecimento, tendo em
vista seu objetivo de propor uma forma de organizacdo do ensino. Em
contrapartida, as discussdes sobre as caracteristicas ontolégicas do de sujeito e
realidade ndo estdo presentes. Em relacédo a esses pontos, embora entendamos a
premissa de que os leitores desse livro ja conhecem a PHC e, portanto, seus
fundamentos, defendemos ser necessario que esses elementos sejam discutidos,
ainda que de maneira sucinta e relacionada as outras obras que os discutam em
profundidade, para que seja enfatizada essas concepc¢fes fundamentais para a
compreender e desenvolver préaticas pautadas na PHC (Silva, 2023).

Essa posicdo se baseia, sobremaneira, nos resultados dos estudos realizados
sobre a apropriacdo dessa teoria pedagdgica em diferentes contexto, como
explicitado por Massi et al. (2019), Coelho (2019) e Pires (2020). Isso pode ser
uma causa importante dos processos de desmetodizacdo observados por Marsiglia
et al. (2019) e, de maneira analoga, nos modismos e desvios na apropriacao do
préprio referencial marxiano (Netto, 2011, 2022).

| Segundo movimento: indicadores emergentes em
obras para o Ensino de Ciéncias de Natureza baseados
na Pedagogia Histérica-Critica

Apbs evidenciar as caracteristicas do conhecimento cientifico e a visdo de Ciéncias
em obras centrais da PHC, buscamos compreender como essa perspectiva foi
apropriada por autores obras voltadas ao ensino de Ciéncias da Natureza nessa
perspectiva. De modo anélogo ao realizado no primeiro movimento, buscou-se
determinar a frequéncia dos indicadores em cada obra (Figura 1).

Figura 1
Frequéncia de fragmentos relacionados aos indicadores em cada obra analisada no
segundo movimento

Base filosofico-metodolodgica

Origem do conhecimento

Ontologia da realidade

Compreensao de objetividade e subjetividade
Compreeséo de conhecimento cientifico

|
|
|
|
Caracteriricas do conhecimento cientifico [IIIININGNGNGGEGGEG
|

Indicadores

Interrelacdes com fatores sociais

Critério de verdade

Frequéncia

mDCNPHC =ECAHC

Fonte: os autores.
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Primeiramente, é importante notar que o livro de Siqueira (2022) e os capitulos de
livro de Messeder Neto (2021) e de Rosa (2021), ndo apresentaram fragmentos de
interessa para este estudo. Entendemos que isso ocorreu 0s textos centraram-se
em discutir as relacdes entre os curriculos e politicas curriculares (Siqueira, 2022),
periodos da ciéncia de base como meio para a organiza¢do do ensino de Biologia
(Rosa, 2021) e didatica da PHC frente ao ensino de Quimica (Messeder Neto,
2021). Assim, esses materiais ndo trouxeram discussdes sobre como 0 processo
de constru¢do do conhecimento no campo, mas sobre 0 processo de constituicao
dos contetdos escolares a partir dos conceitos da area.

Diante desse resultado e da persisténcia de caracteristicas positivistas que
marcam os cursos de Ciéncias da Natureza (Ferraz & Oliveira, 2006; Gayer, 2022;
Silva & Schneltzer, 2001), é importante que as discussfes sobre a Natureza da
Ciéncia estejam presentes em livros de referéncia da teoria, além de trabalhos
académicos como por exemplo, Messeder Neto (2022) e Zaneti et al. (2020),
potencializando as fontes sobre essas discussoées.

Outro ponto importante a salientar é que percebemos, por meio da presenca dos
indicadores, a ocorréncia de textos que, por um lado, discutem o método de
producdo do conhecimento na concepgdo marxista (Geraldo, 2014; Santos, 2005),
enquanto outros exploram a organizacdo das disciplinas escolares (Messeder
Neto, 2021; Rosa, 2021; Siqueira, 2022). De modo que reiteramos ser importante
trazer discussdes, mesmo que sucintas, sobre a constituicdo do campo cientifico
ao qual se relacionam a partir da visdo considerada nessa teoria pedagdgica,
tendo em vista seu carater contra hegeménico (Messeder Neto, 2021; Saviani,
2019; Silva, 2023).

Entdo, por meio da Figura 1, foi possivel observar que menos indicadores
estiveram presentes nessas obras e a maior parte com citagbes pouco
expressivas, 0 que pode ter sido ocasionado pelo fato de que esses textos ja
tomam como base as obras classicas da PHC. De fato, os indicadores nao
destacados na Figura 1 trazem as mesmas categorias ja discutidas, reforcando: o
carater concreto da realidade; a origem intelectualista do conhecimento; a
objetividade como a correspondéncia entre realidade e o conhecimento sobre ela;
e 0 método cientifico como uma atividade questionadora que busca mediar o
processo de conhecimento (Santos, 2005; Geraldo, 2014).

Por outro lado, constatamos que os indicadores critério de verdade e interrelagéo
com fatores sociais foram discutidos mais amplamente do que nas obras
analisadas anteriormente. Desse fato, inferimos que esses tépicos sdo bastantes
sensiveis no ensino de Ciéncias da Natureza, em funcdo de influéncia do
positivismo nessas areas de conhecimento (Chalmers, 1997; Cupani, 2009; Gayer,
2022; Stadler et al., 2021; Valero et al., 2022).

Em relacdo ao critério de verdade, os liviros do Grupo 2 explicitam que a
concordancia entre o conhecimento cientifico e a realidade se da por meio da
capacidade dos modelos cientificos em estabelecer padrdes e delimitar previsdes
(Santos, 2005). Além disso, a coeréncia e a objetividade do conhecimento
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cientifico, que contribuem para fortalecer sua veracidade, também se relacionam
ao campo da linguagem, referente a estrutura argumentativa do discurso cientifico
(Geraldo, 2014), em consonancia com as caracteristicas do conhecimento na visdo
materialista historico-dialética (Valero et al., 2022) e abordando os principais pontos
de conflito em relagdo a influéncia positivista no campo (Cupani, 2009; Gayer,
2022).

Ainda, em relacdo a interrelacdo com fatores sociais, Santos (2005) explica a visao
externalista de Ciéncia, indicando a necessidade em se considerar, na analise dos
objetivos do conhecimento, a influéncia de fatores sociais, externos a estrutura do
sistema cientifico. Além da ideologia, o autor agrega como fatores as pressées
econbmicas e a crescente demanda por produtividade, que podem influenciar no
desenvolvimento de teorias e produtos (Cupani, 2009).

| Concepcéo de Ciéncia e caracteristicas do
conhecimento cientifico emergentes das obras
analisadas

Considerado as discussfes anteriores e a andlise dos indicadores elencados,
buscou-se sistematizar de que forma os contetdos a eles relacionados permitiam
compreender a maneira como 0s autores explicitam a visdo de Ciéncia nessa
teoria (Fig. 2).

Figura 2
Categorias a posteriori relacionadas aos indicadores elencados e referentes ao primeiro
momento analitico

Compreensao de Critério de
método cientifico: \(r:(-zrdad::':é ) elaci Ontologia da pr—
Circuito indutivo- oncorddncia com -<=—relaciona-se_,. = 4 3 ntologia da
dedutivo arealidade realidade: —mudanca qualitativa»  raalidade: Goncreto

Concreto real pensado

supTra o oomprse{d’e
Compreenséao de
método cientifico:
Légica dialética

compreende

Ontologia
Critério de i da realidade:
Iverdade Ontologia da Ontologiada ___compreende——  Materialismo
Compreensio de - : realidade: N
método cientifico S Cognoscivel compreende
[ incicadores ] ! P
Interrelagdo com ) . : e relaciona-se compreende  conhecimento:
fatores sociais Compreensdo ) . & \ Realismo critico

de objetividade e relaciona-se "
subjetividade I compreende

Interrelagdo com Origem do
fatores sociais: conhecimento Origem do
Ideologia conhecimento:
X Intelectualismo
reldiona-se I Possibilidade
= nhecim
Compreensao doloonhecimento

de objetividade e Possibilidade
subjetividade: do conhecimento:
Relagao Criticismo
objetividade-

neutralidade

Fonte: os autores.

E possivel observar, a partir da rede apresentada na Figura 2, que os fragmentos
destacados nos componentes dos corpus permitiram categorizar 0os elementos
estabelecidos a partir dos referenciais supracitados. Desse modo, indicando que os
textos, apesar de ndo dedicarem uma secado para explicitar sua visdo de Ciéncia,
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permitem apreendé-la por meio do estudo aprofundado dessa teoria pedagodgica e
de seus pressupostos.

Primeiramente, destacamos que o entendimento de que a realidade é concreta,
objetiva e cognoscivel (Marsiglia, 2011; Gasparin, 2012; Saviani & Duarte, 2012;
Saviani, 2013; 2019) permite estabelecer, em acordo com Hessen (2003), que a
PHC entende como caracteristicas do conhecimento: origem intelectualista, ao
considerar a prevaléncia da pratica em relacdo ao pensamento; esséncia realista
critica, pois compreende a natureza da realidade como independente da razédo
humana e que a compressédo do objeto pelo individuo ocorre de maneira mediada
pela analise; e possibilidade de compreensao da realidade de maneira criticista, ja
que ocorre por meio da analise baseada em conhecimentos anteriores e
relacionada fortemente com a pratica, 0 que mostra consonancia com uma Vvisao
marxista de Ciéncia (Valero et al., 2022).

Além disso, a partir dos demais indicadores, percebemos que a compreensédo de
método cientifico se baseia na logica dialética, superando a compreensao
indutivista-dedutivista e tendo como critério de verdade do conhecimento a sua
concordancia com a realidade concreta (Gasparin, 2012; Saviani, 2019),
explicitando a viséo realista de Ciéncia (Chalmers, 1997; Cupani, 2009; Valero
et al., 2022).

Y

Por fim, no que concerne a compreensdo de objetividade, as obras permitem
entendé-la como a maxima correspondéncia entre a realidade concreta e a
representacdo intrassubjetiva dos individuos sobre ela, conferindo validade de
conhecimento (Marsiglia, 2011; Gasparin, 2012). A subjetividade, entdo, se
relaciona ao reflexo mental da realidade que permite ao individuo conhecé-la de
forma mediada, enfatizando a base material de sua constituicdo (Marsiglia, 2011).
Nesse sentido, supera-se a visdo de que a objetividade do conhecimento é
conferida pela sua neutralidade, correspondendo a uma relacdo imediata e
imparcial com a realidade objetiva (Saviani & Duarte, 2012; Saviani, 2013). Assim,
compreendendo que as dinamicas sociais, em especial a ideologia dominante
interfere no processo de conhecer (Cupani, 2009), sem que isso confira uma
caracteristica relativista a essa visao de Ciéncia (Chalmers, 1997; French, 2009;
Valero et al., 2022).

Diante dessas consideracoes, € possivel apresentar as percepcdes sobre Ciéncia
e as caracteristicas do conhecimento cientifico apreendidas na analise. Desse
movimento, percebemos que, para a PHC, a Ciéncia consiste em um sistema de
conhecimentos sistematizados e construidos de maneira metddica (Saviani, 2013;
2019). E que, portanto, o conhecimento cientifico é sistematico, elaborado e néo
espontaneo, oriundo da pratica social e, portanto, determinado histdrico e
socialmente (Gasparin, 2012; Saviani, 2013; 2019). Portanto, essa teoria
pedagogica compreende o conhecimento cientifico como sistematizado e objetivo,
por corresponder a realidade, e como produtos da préatica social. Essa pratica visa
a superacdo do saber espontaneo, de senso comum, possibilitando
representacdes subjetivas coerentes e que permitam compreender de fato as
relagbes que ocorrem na realidade concreta (Saviani, 2013; 2019).
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Dessa forma, entendemos que as caracteristicas do conhecimento apresentadas
coincidem com o fundamento dessa pedagogia no Materialismo Histérico-Dialético
(Marsiglia, 2011; Saviani, 2019; Saviani & Duarte, 2012). E, dessa forma,
entendendo que o processo de conhecimento consiste na compreensdo da
realidade objetiva e concreta, por meio da andlise mediada pelas categorias, como
forma de estabelecer imagens subjetivas que coincidam, de forma cada vez mais
complexa, com essa realidade (Marx, 2016; Netto, 2011, 2022; Valero et al., 2022).

Por fim, em relacdo a percepcéo de Ciéncia e as caracteristicas do Conhecimento
Cientifico, as obras especificas permitem agregar novos elementos (Quadro 2).

Quadro 2
Sintese sobre o0s elementos essenciais que determinam a visdo de Ciéncia e
caracteristicas do conhecimento cientifico a partir das obras
Conjunto do saber metédico, sistematico e objetivo (episteme)
Percepcdes de Atividade critica e questionadora

Ciéncia Atividade de resolucéo de problemas
Forma principal e mais desenvolvida de conhecimento humano
Sistemético
Elaborado
Obijetivo
Caracteristica  Proveniente da pratica social
s do Histdrico e social
conhecimento Uma das formas de conhecimento humano
cientifico Oposto ao senso comum

Predominio sobre o saber espontaneo
Possibilita a construg@o de uma visdo de mundo coerente e objetiva
Compde uma estrutura légica, coerente e totalizadora

Fonte: os autores.

A partir dos Quadro 2, observa-se que os aspectos da Natureza da Ciéncia
investigados estdo em acordo com os principios marxianos acerca do método de
analise da realidade concreta (Marx, 2016; Netto, 2022), que sustenta uma Vvisao
externalista de Ciéncia, pautada nas caracteristicas supracitadas (Valero et al.,
2022).

E importante destacar que as caracteristicas apresentadas no Quadro 2 estio
presentes nas analisadas. No entanto, os textos ndo se dedicam a aprofundar seus
significados. De fato, ndo foram encontrados momentos destinados a discutir a
Natureza da Ciéncia sob um viés marxista, em especial nos livros que se dedicam
apresentar o ensino de Ciéncias da Natureza pautado na PHC. Diante disso,
consideramos importante destacar que, de modo geral, as obras ndo conduzem
diretamente para uma mudanca na visao de Ciéncia, que esta marcada por
concepgBes hegemodnicas na formacéo inicial (Gayer, 2022; Silva & Schneltzer,
2001), remetendo as limitacbes apresentadas por Silva (2023) acerca da
materializagdo dessa pedagogia pelos docentes.
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| Consideragées finais

Este estudo possibilitou sublinhar duas considera¢des importantes: em primeiro
lugar, é possivel perceber que as obras analisadas mantém coeréncia com a visao
de Ciéncia do Materialismo Histoérico-Dialético, indicando a continuidade das
concepcdes no desenvolvimento da teoria. Em segundo lugar, que as discussdes
sobre a Natureza da Ciéncia os textos selecionados, além de ndo apresentarem
claramente elementos para destacar a visdo de Ciéncia com viés marxista, tém
prescindido de esclarecimentos sobre as caracteristicas do conhecimento e do
método cientifico.

A partir desses pontos, inferimos que autores analisados consideram que, em
virtude da manutengdo dos fundamentos marxianos, ndo ha necessidade de
sempre retoma-los, uma vez que, em acordo com a teoria, espera-se que aqueles
que se dediquem a desenvolver uma pratica docente baseada na PHC estejam em
processo de apropriacdo dela em sua totalidade. Contudo, diante das dificuldades
encontradas na apropriagdo do Materialismo Histérico-Dialético e da propria PHC,
entendemos ser necessario retomar nos textos essas discussfes de forma
sistematizada, a fim de servir como base para os docentes, em suas praticas de
ensino.

Do mesmo modo, entendemos que no contexto do ensino de Ciéncias da Natureza
pautado na PHC, essa discussdo é indispensavel, pois a apresentacdo das
caracteristicas do conhecimento cientifico, da forma como se apresenta nos livros,
ainda que em coeréncia com os referenciais tedricos marxianos, pode gerar mal-
entendidos por parte daqueles que tomam outro referencial ou que ndo tenham
ainda um entendimento mais profundo sobre Natureza da Ciéncia na visao
marxista, tendo em vista séo carater ndo-hegemaonico.
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I Resumen

El texto presenta un Analisis de Contenido de referencias de la Pedagogia
Historico-Critica sobre las caracteristicas del Conocimiento Cientifico en la
ensefianza de las Ciencias Naturales. Los documentos expresan una comprension
de la realidad como objetiva y conocible, un conocimiento basado en el realismo
critico, con sus origenes en el intelectualismo y el criticismo, y adoptan una
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concepcion externalista de la ciencia. La ensefianza de las ciencias naturales
enfatiza la discusién de los criterios de verdad y la relacion ciencia-sociedad, lo que
puede relacionarse con la influencia positivista en este campo. Se observé que los
fundamentos de las teorias basicas estan implicitos, lo que refuerza la necesidad
de estudiar estos elementos.

Palabras clave: Naturaleza de la ciencia. Epistemologia. Andlisis de Contenido.
Teoria del Conocimiento.

| Abstract

The text presents a Content Analysis in Historical-Critical Pedagogy references on
the characteristics of Scientific Knowledge in the teaching of Natural Sciences. The
documents express the understanding of reality as objective and knowable,
knowledge based on critical realism, with its genesis in intellectualism and criticism,
and an externalist conception of science is adopted. In Natural Sciences teaching,
the discussion about truth criteria and the science-society relationship is valued,
which may be related to the positivist influence in this field. It was observed that the
foundations of basic theories are implicit, reinforcing the need to study these
elements.

Keywords: Nature of science. Epistemology. Content Analysis. Knowledge
Theory.
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