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RESUMO: Este ensaio tedrico teve por objetivo identificar contribuigoes da organizagio do conhecimento cientifico na
sistematizagao do ensino em ciéncias, para a constitui¢io humana tipica e atipica. Isso foi realizado a partir de ponderagdes
entre textos da drea de Ensino de Ciéncias e pressupostos da Teoria Histérico-Cultural. Assim, apresentamos reflexoes acerca
de discussoes que polarizam a educagio de pessoas com deficiéncia ou autismo no direcionamento curricular, em relagio as
habilidades funcionais e académicas. A partir da andlise de limitagoes, possibilidades e estratégias educacionais para aulas de
ciéncias, concluimos que as habilidades funcionais, que envolvem conhecimentos cotidianos, nao podem configurar critério de
exclusdo curricular de habilidades académicas, do conhecimento cientifico, para a educagio de pessoas com desenvolvimento
atipico. Compreendemos que uma educagio cientifica escolar com vias ao desenvolvimento integral é indissocidvel das habilidades
da vida didria.

PALAVRAS-CHAVE: Educacio Especial. Inclusio escolar. Conhecimentos cientificos.

ABSTRACT: This theoretical essay aimed to identify contributions from the organization of scientific knowledge in the
systematization of science teaching, for the typical and atypical human constitution. This was carried out based on considerations
between texts from the Science Teaching area and assumptions from the Historical-Cultural Theory. Thus, we present reflections
on discussions that polarize the education of people with disabilities or autism in terms of curriculum, in relation to functional
and academic skills. From the analysis of limitations, possibilities and educational strategies for science classes, we conclude that
functional abilities, which involve everyday knowledge, cannot constitute a criterion for curricular exclusion of academic skills, of
scientific knowledge, for the education of people with atypical development. We understand that a school scientific education with
pathways to integral development is inseparable from daily life skills.
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1 INTRODUCAO

Uma mesma experiéncia em aulas de ciéncias afeta os participantes de distintas for-
mas, de acordo com a situagio social de desenvolvimento de cada um, seu modo de ser, estar
e pensar o mundo, em suma, seu processo historico. Pensar de forma cientifica, para Vigotski
(2012a), corresponde ao estabelecimento de relagdes complexas com a natureza e a sociedade,
uma relacio dialética de acdo e reflexdo para além da aparéncia, com sucessivas aproximagoes
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da esséncia do mundo. De acordo com Leontiev (1978), trata-se da busca pela mdxima fide-
dignidade na constitui¢io do reflexo subjetivo da realidade objetiva, ou seja, a construgio da
imagem subjetiva do mundo. O psiquismo é subjetivo porque, nessa relacio, o ser nao é passivo
na apreensio da realidade e deve ser fidedigno, por considerar que o sistema de signos, que
organiza os objetos, as agoes e os fendmenos, devem ser orientados pelos conceitos.

Compreendendo a complexidade e os desafios de ensinar os conhecimentos das ci-
éncias da natureza e a organizagio do pensar cientifico, Millar (2003) apresenta uma provo-
cagao para educadores da drea de ciéncias: Por que ensinar ciéncias, e por que “para todos”?
Aproveitamos sua indagacdo para especificar e ecoar outras questdes que se desdobram nas
relagoes entre a formagio humana, a escola e a sociedade: Por que ensinar ciéncias naturais as
pessoas com deficiéncia ou autismo?

Krupskaya (2017), uma das principais responsdveis pelo sistema educativo soviético,
denunciou a forma de fazer ciéncia e o acesso aos seus conhecimentos. Segundo a autora, as
ciéncias estao a servico de um seleto grupo de especialistas e guardam distdncia de problemas
sociais. Para ela, os conhecimentos de uma ciéncia social devem ser acessiveis e estar em con-
sonincia com as necessidades das massas. Assim, “separando o essencial do nao essencial, ird
desenvolver novos campos das ciéncias exatas, em cujo desenvolvimento a burguesia nao estava
interessada, mas o desenvolvimento que interessa ao proletariado interessa a toda humanidade”
(p. 98). Da mesma forma que a pauta da ciéncia muda de acordo com seus objetivos, a educa-
¢a0, como produc¢io humana, ¢ afetada pelos mesmos valores. Ambas se interrelacionam e nao
podem se isolar da complexidade da vida e dos interesses do povo; desse modo, a “escola deve
reagir a vida. [...] é importante apenas que a escola nao feche os olhos para a vida [...]” (p. 109).
As questoes cientificas e educacionais devem penetrar em todas as dimensoes.

Esta sociedade diversa, composta por pessoas com deficiéncia, autismo ou qualquer
necessidade educativa especifica, deve garantir acesso e participagdo social de todos(as). Para
Garcia e Beatén (2004), “o mais importante de uma sociedade é conseguir um lugar para cada
um de seus membros, um lugar no qual se sintam plenos e satisfeitos em poder construir seu
presente e futuro” (p. 32). De acordo com os autores, a tarefa da psicologia especial consiste no
estudo das alteragdes psiquicas que ocorrem no desenvolvimento e nas distintas necessidades
educativas especificas, considerando-se a influéncia e/ou o manejo social e as possibilidades
educacionais para a superagao de dificuldades. Assim, quando sio identificados elementos que
obstruem aprendizados, a educacio geral e as aulas em ciéncias precisam ter como objetivo
central contribuir para a remogéo de barreiras, a supera¢io de impedimentos, a fim de propiciar
a inclusdo e impactar na vida de todos(as). Nesse sentido, apresentaremos algumas pesquisas
sobre o desenvolvimento de estudantes com e sem deficiéncia que iluminam as regularidades
gerais e singulares dos processos psiquicos de apropriagao dos conceitos em aulas de ciéncias.

Tivemos como base tedrico-metodoldgica a Teoria Histérico-Cultural (THC), em
que o ser humano ¢ estudado em relagdo a génese de seu desenvolvimento, a formagio social
das fungoes psicoldgicas culturais e a importancia da mediagao das ferramentas sociais na cons-
titui¢do da psique. A constitui¢do humana ¢ orientada pelo intricado movimento em unidade
das exigéncias bioldgicas e sociais na formacio da personalidade. Sao esses os aspectos orienta-
dores deste ensaio e que se consolidam em dire¢io ao nosso objetivo: identificar contribui¢oes
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da organizagio dos conhecimentos cientificos na sistematizagio do ensino em ciéncias para a
constitui¢io humana tipica e atipica. Para isso, falaremos acerca do desenvolvimento sobre as
relagdes que envolvem a educa¢io em ciéncias.

2 CIENCIA E EDUCAGAO CIENTIFICA

Homens e mulheres transformam, intencionalmente, a natureza e produzem conti-
nuamente sua prépria existéncia por meio do trabalho, criando 0 mundo humano, o mundo
da cultura. Para isso, o ser humano “necessita antecipar em ideias os objetivos da a¢do, o que
significa que [ele] representa mentalmente os objetivos reais. Essa representacio inclui o as-
pecto de conhecimento das propriedades do mundo real (ciéncia), de valorizagio (ética) e de
simbolizacdo (arte)” (Saviani, 2013, p. 12). A cultura cientifica tem génese na histéria humana,
englobando contradi¢oes manifestas em distintos processos de produgao, de conhecimentos
e de instrumentos, a qual “envolve um saber sobre a ciéncia, seus métodos, sua légica de fun-
cionamento, suas instituicoes e suas diferencas em relagio a outras formas de conhecimento”
(Martins, 2005, p. 61), mas estd para além da perspectiva utilitarista, ou para a compreensio
técnica do funcionamento objetal.

Contestamos qualquer possivel alegacio dos conhecimentos da ciéncia, da atividade
cientifica e dos cientistas como neutra ou imparcial. Essa énfase levou, e por que nio dizer
ainda leva, pessoas que compdem a cultura cientifica a ficcio e a descaracterizagio do sujeito
social. Parafraseando Marx (1997) acerca da histéria da humanidade, os sujeitos que fazem
ciéncia ndo a fazem apenas como querem, nao a fazem descolada da diregao ideolégica domi-
nante e das determinagdes sociais e histéricas.

Na concepgio e na atuagio da ciéncia, sempre houve didlogos contraditérios. As ide-
ologias, que orientam a produgio e o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, engendram e
influenciam os processos de ensino e aprendizagem — tanto na formacio dos(as) professores(as)
de ensino em ciéncias quanto em suas préticas educativas —, e na conformagio da sociedade.
Nossa concepgio sobre o que ¢ (ou deveria ser) a ciéncia e sua fun¢io social mescla-se com as
bases tedricas que adotamos para os objetivos da educagao cientifica, com vias reflexiva, cri-
tica, politizada, inclusiva e revoluciondria. As compatibilidades e as incompatibilidades entre
ciéncias e ensino em ciéncias afetam-se mutuamente, muitas das contradicoes apresentam raiz
epistemoldgica entre os ideais de cientificidade (Nascimento et al., 2012). Assim, ciéncia e
educagio cientifica embricam-se, incorporam-se, opoem-se e transformam-se em um processo
dialético, ambas sendo combustivel e produto de suas relagoes. E fundamental o didlogo da
ciéncia e do ensino em ciéncias ao assumirem seus papéis e estabelecerem um contrato social
comum na interpretagio da ciéncia, das acoes pedagdgicas e do desenvolvimento social.

Os métodos cientificos, que derivaram em uma concepgio positivista da ciéncia, em
oposigao as filosofias metafisicas e teleoldgicas, abracaram uma visdo neutra e higienista, super-
valorizada, idealizada e deturpada do real, pois tal concepgao distanciou-se da complexidade di-
nimica das determinagoes sociais e estendeu-se ao ensino. O método cientifico foi considerado
eficaz as aulas de ciéncias da natureza e, incoerentemente, tem-se mantido e reiterado (Silva &
Zanon, 2000). Nem esse ensino asséptico favorece a apropriacio de conceitos e de suas relagoes
multiplas e criticas do real, nem os construtos teéricos da ciéncia podem ser aprendidos pelos(as)
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alunos(as) de forma espontaneista, por descoberta individual sem a orientagao do(a) professor(a).
Os conceitos cientificos sdo produtos de um longo processo de elaboragio e compartilhamento
interpessoal, portanto pouco provaveis de serem construidos apenas a partir da observacio direta
dos fendmenos. Professores(as) precisam apresentar ao(a) estudante os conceitos validados pela
comunidade cientifica, compartilhar novos conhecimentos, ampliar o acervo cultural, negociar
significados prévios, criar novas significacoes e, assim, ter a possibilidade de interpretar as relagoes
da realidade e transformd-la conscientemente (Schnetzler, 2002).

Sdo inGimeras as determinagoes sociais e estruturais que se mantém, se beneficiam do
status quo e impactam diretamente nossas praticas em aulas de ciéncias. Procurar as causas dos
problemas educacionais brasileiros por um recorte que se finda na escola, em seus principais
participantes e na organizagio metodoldgica e selecio de contetidos, nio revela a totalidade
e nao modifica a situagio. No entanto, o fatalismo também nao caminha para uma transfor-
magio. O que nos cabe como caminho promissor é tomar consciéncia das condigdes sociais e
instrumentalizar os(as) estudantes com desenvolvimento tipico, e atipico, com conhecimentos
cientificos para que desenvolvam consciéncia e uma transformagio social.

Assim, defendemos uma base epistemoldgica que ampare um caminho de mudangas
nas concepgoes de educagdo e, mais especificamente, no ensino em ciéncias, que deve estar
acompanhada “de melhorias nas condicoes subjetivas e objetivas de trabalho dos docentes, [...]
nos contextos nos quais desenvolvem suas praticas educativas” (Nascimento et al., 2012, p.
245). Nessa perspectiva, de acordo com os autores, desde meados de 1980, a educagio brasilei-
ra, em seu cardter mais geral, e 0 ensino em ciéncias, em sua esfera mais especiﬁca, passaram a
conhecer e incorporar a Teoria Histérico-Cultural na orientagao dos processos educativos com
vias a formagao de sujeitos conscientes e transformadores de si e do meio.

3 ESTUDOS E A CONSTITUIQAO HUMANA EM UMA PERSPECTIVA HISTORICO-CULTURAL

Desde muito cedo no desenvolvimento ontolégico da crianga, formam-se os germes
que se relacionam com estdgios mais tardios da formagio dos conceitos cientificos, indispen-
sdveis para a constitui¢do das qualidades especificamente humanas. Assim como a brincadeira
¢ a atividade principal da crianca e guia seu desenvolvimento na pré-escola, a atividade de
estudo ¢ aquela que orienta o desenvolvimento na fase escolar. A sociedade gera exigéncias de
apropriagdes de conhecimentos, cria necessidades na crianga de aprender os c6digos sociais (da
leitura, da escrita, das artes, da matematica, das ciéncias) para fazer parte da cultura e conseguir
ler um gibi, navegar na internet, cultivar um feijao no algodao, comprar docinhos (Maldaner,
2014). A apropriagao desses cddigos, especialmente os aprofundamentos no contexto escolar,
tem o poder de promover mudangas significativas na consciéncia. A escola, por meio do ensino
intencional, orientado e sistematizado de novos conceitos, de comportamentos e sentimentos,
possibilita a reorganizagio e a consequente transformagio do reflexo psiquico da realidade ob-
jetiva na consciéncia (Martins, 2011).

A atividade de estudo complexifica-se a cada ano em que o(a) estudante convive nes-
se espago de multiplas possibilidades de experiéncias. Na adolescéncia, o estudo continua sendo
fundamental, porém emerge uma atividade especial, denominada “comunicacio pessoal”, o
estabelecimento de relagoes pessoais intimas entre os pares. Ela apresenta como caracteristicas
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as relagoes de companheirismo, a participagao em grupos, as experiéncias novas, as conversas e
discussoes, que aprofundam a autoconsciéncia e reestruturam toda a personalidade. O vinculo
de amizade “reproduz, por seu contetido objetivo, as normas mais gerais das inter-relagoes exis-
tentes entre os adultos na sociedade dada” (Elkonin, 2017, p. 167). Nas atividades conjuntas,
criam-se novas necessidades, motivos e tarefas, atividades dirigidas ao futuro.

De acordo com Vigotski (2012b), a adolescéncia apresenta uma distingao marcante
em relagio a infincia, as formas culturais de pensamento. As modificagdes de comportamento
nao sio resultado de um aumento quantitativo de nexos associativos de contetidos, e também
nao sio meras continuidades, sdo processos e produtos de atividade e desenvolvimento cultural
nao fortuito. Na transi¢io para essa etapa, a aquisi¢do de novos mecanismos de conduta inter-
liga-se & unidade indissoltivel de forma e contetido de operagoes intelectuais, e as novas matizes
e especificagdes de desenvolvimento — uma auténtica revolugio da personalidade. As agdes do
adolescente sio mais conscientes do que as de uma crianga, governada por suas emogoes. A
chave da psicologia do adolescente, que lhe permite compreender a sua realidade e a dos outros,
estd no novo movimento qualitativo do pensamento — a transi¢io para o pensar por conceitos.

4 O INGRESSO NOS PORTOES DOS CONCEITOS CIENTIFICOS

O desenvolvimento do sistema psiquico ¢ um processo dialeticamente contraditério,
tnico e integral, que nio transcorre somente de forma evolutiva, mas marcado também por
interrupgoes, incorporagdes, negagoes e superagoes ao longo de novas formagoes na constitui-
¢ao da personalidade (Vigotski, 2012a). O autor concebeu que a lei geral do desenvolvimento
apresenta um cardter mediado e dinimico em que as fun¢oes internas foram, em algum mo-
mento, fungdes externas — relagdes entre as pessoas, os objetos e os fendmenos —, e ambas se
afetam mutuamente. No curso ontoldgico do desenvolvimento estrutural e hierarquicamente
complexo, as fungoes intrapsiquicas culturais (percepgao, atengio voluntdria, memdria légica,
pensamento conceitual etc.) s3o as formas fundamentais da atividade consciente de organiza-
¢ao da conduta humana (escrever, ler, estudar, dangar etc.). Essas funcoes delineiam-se com o
apoio dos instrumentos mediadores externos, signos sociais que, conforme se internalizam, se
condensam e se convertem em habilidades (Vigotski, 2012a).

A forma como cada um se relaciona consigo mesmo ¢ resultado de conversao, e mo-
dificagio, de inimeras formas de como os outros se relacionam com aquele sujeito por meio
dos signos, ferramentas materiais e imateriais que jd estio no mundo. O compartilhamento
signico ocorre pela palavra, e cada uma delas carrega a generalizagao de um grupo ou classe de
objeto que permite nexos e ligagdes para operar na realidade. Em principio, a palavra “é sempre
um meio de relagio social, um meio de influéncia sobre os demais e somente depois se trans-
forma em meio de influéncia sobre si mesmo” (Vigotski, 2012a, p. 146).

Diferentes possibilidades ao longo da vida levam a distintas formas de estruturagio
psiquica que culminam nos conceitos cientificos e dependem de toda uma histéria de experién-
cias, significacoes e relagoes sociais. Acerca da formagio das palavras em agao desde a mais tenra
infincia, Lago e Mattos (2021) apresentam uma situagio esbogada por Pyotr I. Zinchenko.
Suponham a atividade de uma mie amamentando sua crianga enquanto gentilmente a acaricia
e pronuncia palavras: 4 medida que satisfaz as necessidades biolégicas da crianga, ela também a
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alimenta com emogoes e significagoes do mundo. Vigotski (2007) indica a proximidade entre
a palavra, o significado, a generalizacdo e o conceito; em termos psicoldgicos, o conceito é um
ato de generalizagdo e conduz ao controle da conduta, pois a consciéncia significa generalizar e,
por sua vez, esta significa a formagio do sistema conceitual.

Vejamos o exemplo da palavra “molécula” quando a usamos na sala de aula. Nio esta-
mos relacionando o vocdbulo a um tipo especifico, como, por exemplo, & molécula do didxido
de carbono ou do 4cido sulftrico, mas nos referindo ao conceito que generaliza o conjunto
possivel e se articula com indmeros outros significados. No caso, em sintese, uma molécula re-
presenta unidades de dtomos formadas por meio de ligagoes quimicas direcionais. Para Vigotski
(2007), a generalizagio “é um extraordindrio ato verbal do pensamento, que reflete a realidade
de modo completamente diferente de como o fazem as sensagoes e percepgoes imediatas” (p.
18). Em sintese, o movimento processual de aprendizagem de um conceito envolve multiplos
aspectos: externos, internos, expressivos (linguisticos ou nao), bioldgicos — em relagio a cultura.

Com base em pesquisas, Vigotski (2007) explica que as formagdes intelectuais na in-
fancia se assemelham aos conceitos cientificos apenas em sua aparéncia. Em termos funcionais,
uma crian¢a comunica-se e soluciona problemas como um adulto, mas hd uma diferenca ge-
nética no modo que compreende o conceito e organiza seu pensamento. De acordo com Luria
(1981), as criangas menores pensam por meio de imagens apoiadas na percepgao e na memoria,
isto ¢, pensam por recordagio. A medida que desenvolvem o pensamento abstrato, convertem
essas funcoes “em formas complexas de andlise e sinteses l6gicas, e a pessoa na verdade comega
a perceber ou recordar por meio da reflexao” (p. 18).

A crianga estd imersa em relagoes com a comunidade como, por exemplo, conhece
a dgua em seus diversos estados fisicos, pode até memorizar o signo de sua férmula quimica,
H,O, ainda mais em nosso tempo, com tanta informagio disponivel. Contudo, passard por um
longo processo até a formagao do conceito genérico de molécula, sendo afetada nao apenas pela
compreensao de novos contetidos, mas também pela elaboracio de novas formas de raciocinio
e generalizagdo. A medida que a crianga transita em novas situagoes, ela passa a ser mais ativa
na comunidade; e, ao ingressar em outros circulos sociais, defronta-se com problemas novos.
As respostas e as condutas que estabeleceu na infincia sio insuficientes, sua realidade social
exige uma maior complexificagio de pensamento e habilidades. Precisa dos conceitos para
compreender suas determinagoes, desenvolver sua consciéncia social, sua concepgao do mundo
sociopolitico e sua plena autodeterminagao. Assim, criam-se novos caminhos, necessidades e
motivagdes que orientam sua existéncia. Portanto, “é apenas com a formacio de conceitos que
se consegue o desenvolvimento intensivo da autopercepgao, auto-observagao, de conhecimento
profundo da realidade interior, do mundo das préprias vivéncias” (Vigotski, 2012b, p. 71).

Assim, na esséncia, as funcoes psicoldgicas que constituem a base de formacio psi-
quica dos conceitos cientificos desenvolvem-se com as atividades de estudo, em condigoes es-
pecificas da cultura, e complexificam-se na adolescéncia (Vigotski, 2007). Contudo, acom-
panhamos as dificuldades de transformagio dos estudos — individuais e coletivos — em aulas
de ciéncias em atividade principal, devido as contradi¢ées das necessidades e dos interesses na
contemporaneidade, as complicagoes na tomada de consciéncia dos motivos de estudo, em
especial quando a pessoa apresenta alguma necessidade especifica de aprendizagem.
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5 DIALOGOS: UMA APRENDIZAGEM CIENTIFICA QUE ANTECIPE O DESENVOLVIMENTO

Historicamente, a humanidade estruturou-se com ferramentas materiais e simbéli-
cas destinadas para um tipo de desenvolvimento psicofisiolégico hegeménico. Para Vigotski
(2012c¢), nos casos em que hd interrup¢des no imbricamento entre as dimensoes bioldgicas e
culturais, modificam-se os modos de desenvolvimento. Independentemente das caracteristicas
bioldgicas, as questdes orginicas por si s6 nio determinam um desenvolvimento com defici-
éncia, mas, sim, as determinagoes que venham a incidir em uma desconformidade da posi¢ao
social do sujeito. Para a compensagio de interrupgoes, cabe a criagao social de novas formas de
mediagdes, porém, quando a sociedade se exime de uma reorganizagao estrutural, tolhem-se
possibilidades da humanizagao dos individuos em suas maximas possibilidades. Essas questoes
englobam todas as dimensdes culturais, incluindo-se os de ciéncias.

Para Millar (2003), os curriculos de ciéncias na Educa¢io Bésica estdo inadequados
tanto em formar uma minoria, como futuros cientistas, quanto em gerar necessidades e moti-
vos em uma maioria, na orientagio de estudos para a compreensio cientifica dos fendmenos e
objetos. Para o autor, a formacio de uma cultura cientifica, ou seja, um curriculo de ciéncias
voltado para todos(as), envolve um curriculo nao to saturado, mas com conhecimentos fun-
damentais. Neles, o desafio deve ser a énfase nos modos de conhecer tecnologias e fendémenos
em processos contextualizados a partir da realidade. Ele defende um ensino de ciéncias mais
préximo do pensar cientifico, das formulagoes légicas, das préticas das ciéncias e menos cari-
caturizado com modos idealizados dos cientistas. O autor também destaca os conhecimentos
escolares objetivados, a conscientiza¢do em torno dos cendrios que envolvem a ciéncia e a tec-
nologia na sociedade, em prol de uma justiga social. Essas ponderacoes nos levam a reflexoes
que permeiam os objetivos do ensino de ciéncias: Quem adota decisoes e cria politicas ptblicas
de ciéncia e tecnologia? Quais sio os grupos excluidos e os que se beneficiam dessas decisoes?
Quais sao as vozes silenciadas nesses processos?

Percebemos, assim como Vigotski (2012a), que os curriculos escolares voltados as
pessoas que apresentam desenvolvimento atipico ainda estao marcados pela caracterizacio das
agoes que ela ainda ndo executa, “temos sempre presente o ‘negativo’ de sua personalidade” (p.
141) em comparagio com as pessoas com a conduta tipica. No entanto, o negativo nada revela
sobre as peculiaridades positivas que as diferenciam, ou sobre suas potencialidades a expansio
de seu desenvolvimento. E um equivoco limitar o desenvolvimento de uma pessoa com de-
ficiéncia apenas a enfermidade, focar exclusivamente na “pequenez do defeito, os gramas de
enfermidade [...] e ndo nos atentarmos aos quilos de satide acumulados em cada organismo”
(Vigotski, 2012c¢, p. 78), sem captar as vultosas dimensoes de vida. A escola nio deve se adaptar
as dificuldades da pessoa com deficiéncia ao ponto de aprofundar rupturas com o ambiente
comum e, assim, isolar essas pessoas. Nao pode criar um ambiente artificial asséptico como um
hospital, “um microcosmo estreito e fechado em que tudo estd adaptado ao defeito” (p. 84).
Nesse tipo de ambiente, a énfase estd no reforco do defeito, e nao na superagao de dificuldades
em um local real e vivo das multiplas relacoes sociais — a natureza escolar de separatismo “¢
antissocial e educa a antissociabilidade” (p. 84).
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Em pleno século XXI ainda acompanhamos a defesa de curriculos funcionais em
detrimento de conhecimentos escolares para pessoas com deficiéncias — em especial, aquelas
que precisam de maior suporte nos processos de comunicagio e de aprendizagem dos conceitos
cientificos, como € o caso de pessoas com deficiéncia intelectual, e algumas pessoas no espectro
do autismo. E fundamental que se supere situagoes de segregagio em que toda a vida escolar de
pessoas com deficiéncia ocorre apartada da convivéncia comum. Ademais, nessas instituigoes,
hd aquelas que organizam a proposta pedagégica pautadas em metodologias clinicas de premis-
sas behavioristas. Circunstincia semelhante a essa foi vivenciada por um professor-pesquisador
e discutida no artigo de Novaes e Freitas (2020). Esse profissional adotava perspectivas compor-
tamentais na institui¢do em que trabalhava e, tao logo se apropriou dos constructos da THC e
da Teoria da Atividade, percebeu como a abordagem que utilizara era descontextualizada da di-
nimica da vida e a denominou de “trabalho prescrito: a pratica de ensino infrutifera” (p. 122).

Nessa defesa, Stepanha (2017), estudiosa sobre o autismo na THC, alerta sobre a
condugio mecinica e inflexivel de programas de premissas behavioristas, focadas no estabele-
cimento de respostas especificas, automatizadas e sem reflexdo, poder “provocar, nos sujeitos
com TEA, uma crise, por nio conseguirem selecionar uma resposta entre as ja elaboradas, ao
estarem diante de novas situacdes” (p. 54). Reprodugoes metodoldgicas que nao priorizam o
desenvolvimento da consciéncia e a integralidade dos sujeitos também “nio levam o aluno ao
desenvolvimento pleno das fung¢oes psicoldgicas superiores. Em consequéncia, muitos autistas
acabam por desenvolver um atraso cognitivo” (p. 146). Sugerimos uma reflexio critica sobre
qualquer proposta desconectada e apartada da vida, distante da forma que almejamos a educa-
¢ao de qualquer crianca, com ou sem deficiéncia, autista ou néo.

Mesmo em escolas regulares, alguns ambientes ditos inclusivos, percebe-se uma difi-
culdade de compreender que a inclusio deve englobar também os conhecimentos das ciéncias.
Por exemplo, Ayres et al. (2011) defendem que a aprendizagem das habilidades académicas
representa um custo muito elevado para a vida de pessoas com severe disabilities’, e nao ajudam
em sua independéncia e trabalho na vida adulta. Apoiam-se em um relato de um pai sobre uma
crianca com deficiéncia intelectual: “meu filho pode identificar Saturno, mas ele ainda nio
pode pedir um lanche ou mesmo limpar a bunda” (p. 12); por isso, defendem o curriculo indi-
vidualizado de habilidades funcionais (vida em comunidade, domésticas e de autoajuda) como
substituto do curriculo geral da escola com os padrées estabelecidos nacionalmente. Segundo
os autores, os dados identificam tecnologia instrucional para ensinar habilidades funcionais,
porém as escolas perdem muito tempo com “o ensino de outras habilidades que nao apresen-
tam ligagdo direta com a independéncia” (p. 106).

A forma com que estipulam limites entre os individuos tipicos e atipicos ¢, em geral,
e forcosamente artificial, especialmente para aqueles que defendem o desenvolvimento atipico
como um modo de conhecer, comunicar-se e ser no mundo (Orsini & Smith, 2010). Courtade
etal. (2012), em avaliagao de 40 anos de pesquisa na drea de Educagao em Ciéncias nos Estados
Unidos, declararam que os(as) alunos(as) com severe disabilities os ensinaram que é possivel
aprender em escolas publicas regulares, desenvolver habilidades dos contextos coletivos, bene-

> A expressdo severe disabilities é encontrada em artigos internacionais. Optamos por manté-la na lingua original, mesmo sendo de
fécil tradugdo, por ndo concordarmos em qualificar dessa forma singularidades de pessoas com deficiéncia ou no espectro autista
que precisam de maior suporte nos processos de aprendizagem e comunicagio.
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ficiar-se da inclusdo com seus colegas sem deficiéncia e participar dos padrées curriculares esta-
belecidos com as adequagdes necessarias. No processo de absoluta exclusio até os movimentos
de inclusao, iniciaram mudangas das perspectivas de vidas dessas pessoas, “pela primeira vez os
educadores falavam sobre ajudar alunos com deficiéncias graves a se prepararem para a carreira
ou faculdade de graduagao” (p. 6). De acordo com Courtade et al. (2012), mesmo que os(as)
alunos(as) nio ingressem em uma faculdade:
Se o mundo dos alunos com severe disabilities for tio pequeno quanto a viagem de sua casa para
a loja de desconto local, restaurante de fast food, o que os educadores ensinaram no passado serd
suficiente. Em contraste, os alunos com severe disabilities também vivem em um universo, viajam
nacional e internacionalmente, encontram pessoas de outras culturas, sio impactados por eventos

mundiais e se envolvem com o mundo natural. [...]. Ter vocabuldrio e experiéncias para comu-
nicar sobre o mundo mais amplo fornece uma base melhor para interagées sociais adultas. (p. 6)

Segundo Courtade et al. (2012), negar as pessoas com severe disabilities a oportunida-
de da inclusdo e do acesso ao curriculo comum nao é ancorada em argumentos convincentes,
por isso posicionaram-se contrdrios a algumas conclusdes de Ayres et al. (2011). Courtade et
al. (2012) contra-argumentam acerca da importincia dos conhecimentos escolares para pes-
soas com severe disabilities, sao eles: (a) o direito a educacio completa; (b) a relevincia de um
curriculo com organizagio de padrées e objetivos educacionais estaduais; (c) o potencial ainda
desconhecido dos(as) estudantes; (d) as habilidades funcionais nio sao um pré-requisito para
habilidades académicas; (e) o curriculo baseado em padrdes e objetivos ndo é um substituto
para o curriculo geral; (f) o curriculo individualizado ¢ limitado quando ¢ o tnico curriculo; e
(g) os(as) estudantes devem poder criar suas proprias expectativas educacionais.

Realmente, um ensino de conceitos desvinculado da vida nao favorece a significacio
e a atuagio no mundo para pessoas com desenvolvimento atipico, mas essa abordagem também
em nada contribui no processo de pessoas com desenvolvimento tipico. As habilidades funcio-
nais sao essenciais a humanidade. Contudo, discordamos radicalmente de Ayres et al. (2011)
quando enunciam que o aprendizado de conhecimentos escolares nao afeta o entendimento
das atividades de vida didria e a independéncia. Nao se trata de uma coisa em detrimento da
outra, pois o desenvolvimento enriquecido caminha em unidade com ambas as dimensoes —
conhecimentos cotidianos e cientificos —, e o aprendizado de um incide e transforma o outro.

Para compreendermos essa questdo e discutir esses conceitos, utilizamos e ancoramo-
-nos na THC. O conceito cientifico difere do conceito cotidiano, pois refere-se a relagoes abs-
tratas que organizam a materialidade e os eventos. Enquanto os conceitos cotidianos surgem do
confronto direto das experiéncias empiricas, e movem-se na inauguragio de sua consciéncia, os
conceitos cientificos estruturam-se de um modo diferente, pois desenvolvem-se em uma psique
com certas compreensdes e relagdes de mundo. Desse modo, nio necessariamente a pessoa
precisa ver ou vivenciar diretamente, para se apropriar de um novo conceito cientifico, assim é
possivel chegar a compreender conceitos de dtomos e moléculas.

Lago e Mattos (2021) articulam o sistema de conceitos de Vigotski com a estru-
tura de atividade de Leontiev, em que a unidade dialética corresponde a indissociabilidade
das atividades sistematizadas, nas quais emergem conceitos direcionados a um propésito. Os
autores relacionam conceitos cientificos com acdes conscientes em uma dimensio voluntdria,
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e conceitos cotidianos com operagdes nao conscientes em uma dimensio nao voluntdria. O
movimento de ambos implica a formagao do pensamento conceitual como uma atividade em
que estar consciente sobre algo se relaciona diretamente aos processos volitivos de estar ciente a
reflexdo objetiva. Os conceitos cientificos ndo sdo, exclusivamente, aprendidos na escola, assim
como os conceitos cotidianos nio estdo excluidos do espaco escolar, “[...] certamente, existem
aprendizagens nio conscientes e nio volitivas na escola e aprendizagens conscientes e volitivas
em casa’ (Lago & Mattos, 2021 p. 31). Referindo-se a forma com que muitas sociedades sao
organizadas e 4 realidade de grande parte da populagao mundial, o entorno das relagdes fami-
liares nem sempre apresenta estrutura propicia para aprofundamentos conceituais.

Por exemplo, o conceito de dgua ¢ aprendido nas relagées iniciais da crianga, de
forma nao consciente e assistemdtica — um conceito cotidiano. Uma pessoa pode compreender
a dgua, apropriadamente, em sua conceituagio cotidiana estabelecida nas interagdes com o
fendmeno e suas relagdes préximas. No entanto, pode apresentar dificuldades com a compre-
ensdo cientifica desse conceito, ir além das impressoes imediatas da aparéncia, pois requer um
mergulho na esséncia de seu significado e de seus multiplos sentidos. Por exemplo, conseguir
explicar por que a 4gua em sua forma sélida flutua em seu liquido em vez de afundar, ou por
que a dgua do mar nio ¢ potdvel, ou por que alguns povos morrem de sede enquanto sua casa
possui dgua em abundéncia. Dificilmente as familias possuem condi¢bes materiais, e imateriais,
para sistematizar o ensino conceitual dos pormenores sobre a dgua nas relagoes entre quimica,
fisica, biologia, sociologia, geografia, entre outros saberes.

Esta ¢ a responsabilidade social da escola: organizar intencionalmente, em uma hie-
rarquia conceitual, as intricadas mediag()es conscientes, como, No caso, a dgua nas questoes
bioquimicas e sociais, sua influéncia nas crises politicas entre paises e as discussoes acerca da
polui¢io de recursos naturais. As aulas em ciéncias estio voltadas nio apenas ao cotidiano
visivel, mas as relagoes histéricas e as interacoes moleculares. Ainda que os dois modos de for-
magao de conceitos tenham processos distintos, eles estdo, interna e profundamente, ligados. O
conceito cientifico refere-se a uma série de atos do pensamento que captam o reflexo objetivo
da realidade, em um sistema de complexas relacdes, em que a multiplicidade de determinagoes
¢ sintetizada na palavra, e inclui intricadas media¢des no movimento do pensamento do geral
e, também, do particular (Vigotski, 2012b).

A formagio do pensamento conceitual apresenta um cardter processual; assim sen-
do, seria equivocado supor que o(a) adolescente passa a uma transi¢ao imediata, ou que todo
o pensamento sobre a realidade estd impregnado por conceitos cientificos (Vigotski, 2007).
Como j4 reiteramos, a complexidade dos fenémenos da realidade s6 pode ser adequadamente
representada por conceitos. Envolve abstrair os nexos causais que explicam o real, relacionando
uma rede de conceitos pelo pensamento légico. Ao contrdrio de concepgodes dualisticas, o pen-
samento abstrato revela sua base material, pois reflete “com a maior profundidade e verdade, da
forma mais completa e diversificada, a realidade que enfrenta o adolescente” (Vigotski, 2012b,
p. 70). O movimento do pensamento do(a) adolescente nao rompe suas ligagoes com a base
concreta da qual se origina; ele se estrutura na fusdo entre as relagoes abstratas e concretas do
pensamento. Os conceitos cientificos, enriquecidos com mediagoes acerca do objeto, elevam
a contemplagio objetiva da realidade a patamares mais complexos. Dessa forma, as abstragoes
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caminham em conjunto com as experiéncias acumuladas, e, entio, ocorre o movimento com-
plexo de progressivas abstragdes e depuragoes na conceituagio.

Em nossas vivéncias, podemos observar, assim como nos estudos de Vigotski
(2012b), que as formas bdsicas de pensamento conceitual emergem de relagoes assistemdticas
estabelecidas entre os(as) estudantes e os objetos e fendmenos da realidade que envolvem os
conhecimentos das ciéncias. Ao questionarmos o que é uma molécula, os(as) estudantes, por
ainda desconhecerem o conceito cientifico, citam exemplos de moléculas e substincias que ji
conhecem, algumas vezes também confundem com dtomos de elementos quimicos isolados.
Por exemplo, citam a dgua (H,0), mas também o hidrogénio (H), o oxigénio (O), muitas
vezes referindo-se ao gds hidrogénio (H,) e ao gds oxigénio (O,) sem, as vezes, compreender a
diferenciagdo. Trata-se de um longo processo até que os(as) alunos(as) se apropriem de concei-
tos da ciéncia, os organizem em sistemas conceituais — relagoes hierdrquicas nos processos de
generalizagio —, e consigam estabelecer mediagoes entre os conhecimentos, transigdes entre o
concreto e o abstrato na explicagio dos fenémenos.

Mesmo pessoas com desenvolvimento tipico ndo dependem de pré-requisitos, de
conhecimentos cotidianos especificos, como amarrar os sapatos, lavar a louca, fazer sua prépria
refeigao, realizar compras no mercado ou administrar dinheiro, para terem direito de acesso aos
conhecimentos cientificos. Ninguém ¢ absolutamente independente e apropriado de todas as
habilidades criadas pela humanidade. Todos dependem uns dos outros, em distintas propor-
¢oes e dimensoes. As habilidades funcionais — que envolvem conhecimentos cotidianos — nio
podem configurar critério de exclusdo curricular — dos conhecimentos cientificos. Quando o
ensino em ciéncias objetiva o desenvolvimento integral, as habilidades da vida didria estao in-
corporadas, por exemplo, ao: fazer uma horta, acompanhar o plantio e a colheita dos préprios
alimentos; manipular e lavar vidrarias em atividades de laboratério, organizar as etapas de uma
pesquisa, entre outras (Courtade et al., 2012).

Estudos educacionais no ensino de ciéncias, em uma perspectiva Histérico-Cultural,
tém ampliado a dimensao dos conceitos cientificos abordados em uma contextualizagdo criti-
ca, para a formagdo de estudantes com habilidades investigativas em resolucio de problemas
reais. Por exemplo, Echeverria et al. (2012) apresentam uma experiéncia diddtico-pedagdgica
realizada com alunos(as) da educagdo técnica. A partir dos direcionamentos de Paulo Freire,
a proposta estruturou-se em modulos com temas vivenciais, com o objetivo de apresentar os
conteudos da ciéncia em uma relagao dialética entre teoria e pritica. O médulo de alimentagao
apresentou intimeros recursos e atividades de estudo, entre eles, destacamos: discussoes sobre a
fome no mundo, desigualdades sociais, crise dos biocombustiveis; compreensio da composigao
bioquimica e reagbes quimicas que ocorrem na produgio do pao; visita a uma panificadora
com a apresentagio de equipamentos especificos; entrevista com padeiros sobre as condi¢oes
e as formas de execugiao do trabalho; producao de paes pelos(as) préprios(as) estudantes com
relagdes conceituais sobre os procedimentos e reagdes; conversas coletivas sobre o processo, e
duvidas prdticas e tedricas e autoandlise sobre as dificuldades. De acordo com as autoras, ao
final, os(as) alunos(as) conseguiram relacionar as dimensdes macroscdpicas e microscopicas
dos fendmenos quimicos. Entendemos que essa proposta se destaca como uma interven¢io no
ensino de ciéncias, com o objetivo de contextualizar os contetidos de ciéncias e, dessa forma,
“‘conceitualizar’ o contexto” (p. 5), o que pode unir as habilidades académicas e funcionais, in-
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dependentemente, de estar ou nao direcionada a inclusdo de pessoas com deficiéncia. Trabalhos
como este enfatizam os pressupostos da THC, visto que os conceitos cientificos devem ser
ensinados em situagio real, nas multiplas relagdes que envolvem, ou seja, na atividade viva da
realidade. Defendemos ser dessa forma que o contetido deve ser apresentado para pessoas com
desenvolvimento tipico ou atipico.

Pesquisas revelam que a educagao em ciéncias com vias a uma transformacio permite
que pessoas com deficiéncia intelectual possam aprender conceitos e habilidades das ciéncias
e generalizar para outros aspectos de suas vidas. Quando a educagio cientifica caminha neste
sentido, com atividades educacionais coletivas em sala de aula, ela permite que estudantes com
deficiéncia aprendam os conceitos das ciéncias e habilidades essenciais para sua vida (Spooner
etal., 2011). A fim de capturar os aspectos potenciais dos sujeitos, urge modificagdes na con-
cepgao de desenvolvimento atipico e compreensio da complexidade processual e dialética, as
metamorfoses “qualitativas de uma forma em outras, o entrelagamento complexo de processos
evolutivos e involutivos, o complexo cruzamento de fatores externos e internos, um complexo
processo de superacio de dificuldades e de adaptagao” (Vigotski, 2012a, p. 141). Cada modo
singular de se expressar relaciona-se intimamente com um modo singular de pensar, mas ¢
preciso fornecer os recursos para que a pessoa pense por si propria.

As funcoes psiquicas culturais necessdrias para o aprendizado de qualquer conteu-
do sao, em grande parte, as mesmas, tanto para um desenvolvimento tipico quanto para um
complicado por uma deficiéncia. As pessoas com deficiéncia niao possuem marcadores que
impegam aprendizados, ndo estio destinadas a um desenvolvimento inferior, apenas precisam
de outras vias de acesso a cultura para desenvolverem-se ao seu modo (Vigotski, 2012c¢). Para
qualquer pessoa, o aprendizado de conceitos reverbera além dos seus limites, interagindo no
processo psiquico intricado, contribuindo com o aprendizado de outras informagoes e com seu
desenvolvimento global (Vigotski, 2007). Os conceitos cientificos incorporam os conceitos co-
tidianos e desenvolvem-se em uma nova estrutura, um sistema hierdrquico conceitual que se in-
terrelacionam, se transferem e transformam o entendimento interno dos conceitos cotidianos.

Ao longo do processo de escolariza¢io na sociedade contemporinea, o aprendizado
dos conhecimentos cientificos conduzem a uma revolu¢io no pensamento do(a) adolescente,
surgem novas caracteristicas fundamentais no desenvolvimento, como: ampliac¢io da aquisigao
e sistematizacdo de contetidos em extensao e profundidade, em relagio ao reflexo da realidade
na consciéncia; influéncia em todas as outras fungées psiquicas a se intelectualizarem, na rees-
truturagao do mecanismo da atividade psiquica; elaboragao do pensamento légico; alteracoes
radicais da conduta; participa¢io ativa na sua comunidade; sele¢ao de simpatias e antipatias;
formacio do espirito de contradicio e dialeticidade; abertura a0 mundo da consciéncia social
objetiva, da psicologia de classe e ideologia social; ingresso na sua realidade interior, no mundo
das suas proprias vivéncias; reflexao intensa acerca dos problemas da existéncia. Os processos
de consciéncia transformam-se em autoconsciéncia (Vigotski, 2012b).

Para toda essa complexidade do desenvolvimento, é crucial a atividade de estudo,
como guia do desenvolvimento na fase escolar. Os confrontos com as mudancas das situagoes
de brincadeira para as de estudo, e em seguida para a comunicagio pessoal, envolvem rupturas
de transi¢do desejdveis para o desenvolvimento. Entretanto, em situagoes em que nao sao ofer-
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tados os conhecimentos cientificos ou, ainda, quando a atividade de estudo é secundarizada,
“essas transi¢oes ocorrem de forma inexpressiva e pode provocar o atraso no desenvolvimento
psiquico e limitagoes no desenvolvimento da personalidade” (Tolstij, 1989, p. 29). Isso ainda
ocorre, recorrentemente, com as pessoas com deficiéncia que sio impedidas de se desenvol-
verem. A situagdo social que “nao oportuniza os elementos necessdrios para a assimilagao de
atividades, compromete a apari¢ao de neoformagdes psicoldgicas, pois compromete ou impede
a passagem para novas atividades mais complexas” (p. 29).

Tosun (2021) explica que a alfabetizacio cientifica de alunos(as) com deficiéncia
apresenta, de uma forma geral, desafios como: compreensido de modelos visuais complexos,
manipulacio de instrumentos delicados, discussées com conceitos ainda nio aprendidos, orga-
nizagio das informagdes em projetos longos com muitas etapas, interpretagao de textos compli-
cados e relagoes matemdticas. Para a superagao das dificuldades, o autor advoga a necessidade
primeira de se conhecer as singularidades dos sujeitos. O uso de estratégias como a colaboragio
entre professores(as), organizacio dos objetivos educacionais, utilizacio de diferentes recursos
(ensino por investigagio com orientagio, atividades colaborativas, organizadores gréficos, tu-
toria por pares).

Smith et al. (2013) defendem a importancia do ensino em ciéncias para pessoas com
severe disabilities. Os autores enfatizam que os aprendizados cientificos desenvolvem habilidades
investigativas, reorganizam o pensamento para questionar e interpretar melhor o mundo que os
rodeiam, “fazendo perguntas como ‘por que chove?’ e, em seguida, usando habilidades de inves-
tigagao para desenvolver passos para uma previsio, experimentar e encontrar respostas para suas
perguntas” (p. 4). Smith et al. (2013) investigaram os aprendizados de ciéncias com um grupo de
criangas com multiplas deficiéncias, em escola inclusiva dos anos iniciais do Ensino Fundamental.
Segundo os autores, elas apresentavam pouca oraliza¢io, comunicavam-se com o apoio de gestos
e expressoes faciais, e nem sempre apresentavam motivagao com as aulas tradicionais. Foram,
entio, organizadas atividades em pequenos grupos para o ensino de conceitos de ciéncias, as quais
eram iniciadas com breves sugestoes de atengio, de acordo com as necessidades, por exemplo, to-
car nos bragos. Apds a intervengio, foi identificado que as criancas se apropriaram do significado
dos termos da ciéncia apresentados em suas relacdes contextuais.

A inclusao de alunos(as) com deficiéncia nio depende apenas de estratégias para que
se apropriem de conhecimentos intelectuais, mas de uma apropriagao cultural que esteja na
relagio com seus pares. Nio é apenas socializagdo, nio é tao somente conhecimento cientifico,
mas o seu movimento nas relagoes. Boyle et al. (2020) enfatizam que o uso desses sistemas deve
acontecer de forma inclusiva, ou seja, nao apenas pelos(as) alunos(as) com algum impedimento
de comunicagio, mas pela pluralidade da comunidade escolar, que tem muito a se beneficiar
com outras ferramentas nos processos educativos dos discursos cientificos. Os conceitos cien-
tificos de ciéncia devem, além de resolver problemas especificos em que foram abordados em
sala de aula, também ampliar generalizagoes de sua realidade, aplicdveis em situacoes diversas
de problemas correlatos em que o sujeito venha a defrontar-se.

Nio hd espago em uma educagio em ciéncias no dualismo entre funcional e acadé-
mico, cotidiano e escolar, afeto e intelecto — fragmentagao da vida do ser. Para Spinoza (2017),
mente e corpo sao dois atributos de uma tnica substincia, com caracteristicas singulares, mas
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compdem-se em uma unidade insepardvel — ndo hierdrquica. O préprio corpo é objeto da
mente humana, sdo as ideias de afec¢io do corpo que delineiam a percepcio que temos de nds
mesmos, logo, “o objeto da ideia que constitui a mente humana é o corpo, e o corpo existe em
ato [...] o corpo humano existe tal como o sentimos” (p. 61). Assim, como afirma o autor, o
corpo é nosso instrumento ético, a poténcia do ser manifesta-se em suas relagoes, quanto mais
o corpo for afetado positivamente, mais complexas serdo nossas ideias. Na escola, os conhe-
cimentos cotidianos devem imbricar-se aos escolares; assim, as habilidades da vida didria nao
podem estar desconectadas das académicas. A independéncia de qualquer pessoa, com ou sem
deficiéncia, nio se trata de um gesto motor e repetitivo de, por exemplo, lavar as maos, mas
tomar consciéncia dos motivos que nos levam a tais agoes. Reside aqui a poténcia dos conhe-
cimentos cientificos no processo de conscientizagao e complexificagio do desenvolvimento.

6 CONSIDERACOES FINAIS

Ainda que a educacio se dé em todos os espagos, a escola ¢ a instituicdo responsdvel
por sistematizar e direcionar os aprendizados dos conceitos cientificos para a incorporagio e a
complexificagio dos saberes cotidianos. Constitui-se como o espaco fundamental de condugio
das atividades de estudo, criacio de condigdes e geragio do movimento consciente das criangas,
dos(as) adolescentes e dos(as) jovens na diregio de posicionamentos sociais criticos. Quanto
antes a crianga apropriar-se de significados mais elaborados de sua realidade, mais rapidamente
modificard seu cardter psiquico, reorganizando o lugar que ocupa em suas relagoes sociais.
Gradualmente, ela assumird novas atividades, funcoes e obrigagdes sociais que orientardo o
contetido de sua vida. Essa defesa vale para o humano, independentemente de um desenvolvi-
mento tipico ou atipico. Os conhecimentos cientificos sio um direito inaliendvel de todos(as).

A educagio ¢ processual, ndo serd com uma unica aula ou uma atividade ou um
material especifico, seja para estudantes com ou sem deficiéncia, que eles(as) desenvolverio a
autonomia e o controle de si mesmos. A educagio escolar refere-se a uma unidade complexa de
agoes que precisam estar alinhadas a perspectiva de desenvolvimento em sua integralidade, com
vias a formagio da personalidade dos(as) estudantes. Nessa composicio, defendemos que o en-
sino de ciéncias tem, como responsabilidade, compreender como os conhecimentos cientificos
se interrelacionam com as fungoes psiquicas na organizagio do pensamento criativo, nas atitu-
des coletivas, na volicio, no controle da conduta, nas emogdes — no desenvolvimento humano.

Com base nos pressupostos apresentados, defendemos que um ensino estruturado,
com mediagdes significativas dos conceitos cientificos, permite toda uma revolugio nas for-
mas de pensar e agir em suas atividades da vida didria. A partir dessa perspectiva, torna-se
clara a magnitude das a¢des dos(as) professores(as) e da escola nos processos de aprendizagem,
seja do(a) estudante com desenvolvimento tipico ou atipico. A escolarizagio entendida como
processual, coletiva e sistemdtica na formacio do sujeito e na organizagio de suas condutas,
apresenta como objetivo atuar no desenvolvimento proximal, ou seja, tudo aquilo que a pessoa
ainda precisa de suporte do outro, mas que estd na iminéncia de internalizar e conseguir desen-
volver por si préprio, transformando-se em desenvolvimento real.

Tal perspectiva é o eixo desta produgio e possibilitou-nos direcionamentos sobre:
a organizagio pedagdgica em aulas de ciéncias na mediagio dos sistemas simbdlicos entre os
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sujeitos e o mundo; o papel das trocas coletivas entre os pares tipicos e atipicos; os processos de
aprendizagem; a apropriacdo dos conceitos cientificos como possibilidade de complexificagio
individual e de transformacao social; a unidade afeto-intelecto na formacao dos sujeitos, entre
outros aspectos. Nesse sentido, apresentamos, neste texto, alguns exemplos, em destaque a
proposta de Echeverria et al. (2012). Assim, de acordo com Paoli e Machado (2022, p. 20), um
curriculo de ciéncias para todos(as) nao se trata de fazer escolhas entre conhecimentos dteis e
académicos, mas assumir posicionamentos, possibilitando um ensino de ciéncias que favoreca
“a constituigao de uma pessoa mais autbnoma, no processo de aprender, torna-a mais auténo-
ma no processo de viver” (Frison et al., 2011, p. 52). O horizonte de desenvolvimento estd no
horizonte das oportunidades de instrugao de uma pessoa.
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Onde se 1é na pdgina 10, 22 linha: “[...] certamente, existem aprendizagens nio conscien-
tes e ndo politicas na escola e aprendizagens conscientes e volitivas em casa” (Lago & Mattos,
2021 p. 31).

Leia se: “[...] certamente, existem aprendizagens nao conscientes ¢ nao volitivas na escola e
aprendizagens conscientes e volitivas em casa’ (Lago & Mattos, 2021 p. 31).
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