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Resumo

Ler e interpretar graficos constituem habilidades importantes para
o letramento estatistico do adulto. Sendo assim, o objetivo deste estudo
é analisar os avangos e as dificuldades de estudantes dos anos iniciais do
ensino fundamental da educacao de jovens e adultos (EJA) na interpretacao
de gréaficos de barras antes e depois de serem submetidos a realizacao de
quatro intervencoes pedagdgicas distintas. Situados no recorte da pesquisa
de doutorado que investigou as relacoes entre interpretar e construir
graficos de barras, aprofundamos a compreensao das relagoes entre essas
duas atividades e evidenciamos, neste artigo, os resultados encontrados ao
se analisar essas tarefas desenvolvidas por estudantes da EJA. O estudo
envolveu pré-teste, intervencao e poés-teste. O teste aplicado no pré-teste e
no poés-teste foi o mesmo e solicitou a interpretacao de graficos de barras.
As quatro intervencoes pedagdgicas envolveram duas se¢oes de construgao
(G1), duas segoes de interpretacao (G2), uma segao de interpretacao seguida
de construcao (G3) e uma secao de construcao seguida de interpretagao
(G4). Os resultados do pés-teste indicaram desempenho significativamente
melhor em todos os grupos na leitura dos dados, na leitura entre os dados
e na leitura para além dos dados, entretanto, dificuldades nas questoes de
comparagao se mostraram persistentes. Nao foram observadas diferencas
significativas por grupo de intervencgao, contudo, os resultados do G2 foram
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melhores que os dos demais grupos. Conclui-se que intervir apenas com
atividades de interpretacdo contribuiu para a compreensao de graficos
de maneira mais forte, entretanto, intervir apenas com atividades de
construcao, articulando interpretagao e construgao, também favorece o
desenvolvimento das habilidades interpretativas em gréficos de barras.

Palavras-chave: educagao de jovens e adultos; estatistica; interpretagdo
de graficos.

Abstract
Bar graph interpretation in youth and adult education

Reading and interpreting graphs are important skills for the statistical
literacy of adults. Therefore, this study aims to analyse the strides and
difficulties of students in the early years of the elementary education
of youth and adult education (educagdo de jovens e adultos, acronymed
EJA) to interpret bar graphs before and after going through four different
pedagogical interventions. Located in the clipping of the PhD research that
investigated the relations between interpreting and building bar graphs,
this research seeks to clarify the relations between these two activities and
shows the results found from the analysis of tasks carried by EJA students.
The study involved pre-test, intervention and post-test. The same test was
carried in the pre-test and post-test and required the interpretation of bar
graphs. The four pedagogical interventions involved: two construction
sections (G1), two interpretation sections (G2), an interpretation section
followed by a construction one (G3) and a construction section followed
by an interpretation one (G4). The results of the post-test indicated a
significantly better performance in all groups at the reading of data, the
reading between data and reading beyond data; however, difficulties in the
comparison questions were persistent. There were no significant differences
by intervention group, however, the G2 results were better than the other
groups. It is concluded that intervening only with interpretation activities
contributed to the understanding of graphics in a stronger way,; however,
intervening only with construction activities and articulating interpretation
and construction also favour the development of interpretative skills in
bar graphs.

Keywords: interpretation of graphs; statistics, youth and adult
education.
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Resumen
Interpretacion de gréficos de barras en la educacion de jovenes y
adultos

La lectura e interpretacion de gradficos son habilidades importantes
para la alfabetizacion estadistica de adultos. Por lo tanto, el objetivo de
este estudio fue analizar los avances y las dificultades de los estudiantes
en los primeros anos de la educacion primaria de la Educacion de Jévenes
y Adultos (EJA) en la interpretacion de graficos de barras antes y después
de ser sometidos a cuatro intervenciones pedagdgicas distintas. Ubicado
en el recorte de la investigacion de doctorado que investigo las relaciones
en la interpretacion y construccion de graficos de barras, buscamos
profundizar en la comprension de las relaciones entre estas dos actividades
y mostramos en este articulo los resultados encontrados por estudiantes de
la EJA al leer e interpretar graficos de barras. El estudio incluyo pruebas
previas, intervenciones y pruebas posteriores. La prueba aplicada en
la prueba previa y posterior fue la misma y solicité la interpretacion de
grdficos de barras. Las cuatro intervenciones pedagdgicas involucradas:
dos secciones de construccion (G1), dos secciones de interpretacion (G2),
una seccion de interpretacion seqguida de construccion (G3) y una seccion
de construccion seguida de interpretacion (G4). Los resultados de la
prueba posterior indicaron un rendimiento significativamente mejor en
todos los grupos en la lectura de datos, lectura entre los datos y lectura
mads alla de los datos, sin embargo, las dificultades en las preguntas de
comparacion fueron persistentes. No hubo diferencias significativas por
grupo de intervencion, sin embargo, los resultados de G2 fueron mejores
que los otros grupos. Se concluye que intervenir solo con actividades de
interpretacion contribuyo a la comprension de los graficos de una manera
mads fuerte, sin embargo, intervenir solo con actividades de construccion y
articular la interpretacion y la construccion también favorecen el desarrollo
de habilidades interpretativas en grdficos de barras.

Palabras clave: educacion de jovenes y adultos, estadistica;
interpretacion de graficos.

Introdugéo

Ler e interpretar representacoes graficas, especificamente gréficos
de barras, tipo de representacao investigada nesta pesquisa, constituem
habilidades esperadas por adultos escolarizados, conforme parametros
curriculares de Pernambuco para a educacao de jovens e adultos — EJA
(Pernambuco, 2012). Desenvolver habilidades de leitura e interpretacao
de gréficos é relevante, pois promove acessibilidade a dados de natureza

quantitativa préprios da Estatistica, bem como contribui para a reflexao
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das ideias subjacentes as diversas informacoées contidas na representagao
grafica, as quais envolvem, em geral, temas e conhecimentos fundamentais
para a construcao de uma cidadania ativa.

O objetivo desta pesquisa de carater experimental, desenvolvida a
partir de um estudo de doutorado, foi analisar os avancos e as dificuldades
dos estudantes da ultima fase dos anos iniciais do ensino fundamental
da EJA matriculados na rede publica do municipio de Jaboatao dos
Guararapes, estado de Pernambuco, na interpretacao de gréficos de barras
antes e depois de serem submetidos a quatro intervencgdes pedagdgicas
distintas.

EE importante destacar que esta pesquisa é um recorte de um
estudo que buscou investigar, em tarefas realizadas por estudantes da
EJA, as relacbes entre interpretar e construir graficos de barras, bem
como aprofundar a compreensao das relacdes entre essas atividades.
Para isso, foram utilizadas quatro intervencbes pedagodgicas distintas,
partindo do pressuposto de que intervencoes relacionadas ao processo de
ensino e aprendizagem apresentam potencial para aprimorar as praticas
pedagdgicas, produzindo conhecimento tedrico nelas embasado (Damiani,
2012).

Por meio da proposicao de diferentes intervencoes de ensino,
tivemos a possibilidade de experimentar caminhos para a aprendizagem
dos estudantes na interpretacdo de graficos de barras, analisando se:
I) participar de intervencdo de ensino de interpretagao de graficos de
barras; ii) participar de intervengao de ensino de construcao de gréficos
de barras; ou iii) participar de intervencao de ensino combinando atividades
de interpretacdo e construcdo de graficos de barras contribuiriam de
maneiras similares ou nao para o desempenho do estudante ao ler e
interpretar tais graficos.

O interesse em investigar o desempenho de estudantes da EJA se
justifica em funcao das particularidades da modalidade, decorrentes de
processos histdricos, politicos, educacionais e sociais, como a exclusao do
sistema regular de ensino, a constituicao de singularidades socioculturais
e a superacgao de dificuldades pessoais em um mundo mediado pela
linguagem escrita, que trazem repercussoes para o processo de ensino
e de aprendizagem e que devem ser consideradas na educacao formal.

Justificamos a investigacdo na area da Matematica, especificamente
nas representagoes graficas contidas na unidade da Estatistica, pois
saber ler e interpretar graficos e tabelas é condigao indispensavel para a
compreensao de informacdes estatisticas, para a realizagao de andalises de
fendmenos de diversas naturezas e para possibilitar a formagao de opiniao
com base em conjunto de dados estatisticos, condigbes importantes para

0 exercicio da cidadania.
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Em estudo publicado pelas equipes de profissionais do Instituto Paulo
Montenegro e Acao Educativa, foram entrevistadas 2.002 pessoas, entre 15
e 64 anos de idade, residentes em zonas urbanas e rurais de todas as regioes
do Pais. Em relagao aos conteuddos da Estatistica, citados de acordo com a
escala de proficiéncia apresentada no relatério, apenas 8% dos participantes
se encontravam no nivel proficiente, ou seja, conseguiam interpretar
graficos e tabelas “envolvendo mais de duas varidveis, compreendendo
elementos que caracterizam certos modos de representacao de informacao
quantitativa (escolha do intervalo, escala, sistema de medidas ou padroes
de comparacao)” (Instituto Paulo Montenegro; Acao Educativa, 2016, p. 5).
Reforcamos, assim, a necessidade de analisar as especificidades quanto aos
processos de aquisicdo de conhecimentos estatisticos de jovens e adultos
(Campos; Wodewotzky; Jacobini, 2011), dos quais a leitura e a interpretagao

de graficos de barras constituiram-se foco de investigacao.

Interpretagao de grdficos

O acesso a informacgéo, sobre os mais variados temas, tem se tornado
cada vez mais facil. Podemos considerar como massificacdo dessas
informagbes desde as noticias transmitidas em TV aberta ou midias
impressas, como jornais, panfletos e revistas, até os recentes incentivos
a democratizagdo de conexao com a internet, reduzindo as barreiras
fisicas da comunicacao. Poder navegar em diversos ambientes virtuais
e ter autonomia para decidir o que e como buscar informacodes oferta
possibilidades ainda maiores de acesso a dados de variadas naturezas,
inclusive de natureza estatistica. A Lei de Acesso a Informacao (Lei
n° 12.527/2011), implementada pela Controladoria-Geral da Unido, por
exemplo, estabelece que toda informagao produzida ou custodiada por
6rgaos e entidades publicas deve ser acessivel ao cidadao, constituindo,
assim, uma forma de garantir meios de acesso a dados estatisticos em
ambito nacional.

Nos contextos de divulgacdo de informagdes estatisticas, é comum
o uso de graficos, por sua capacidade atrativa e sucinta na emissao de
conjuntos de dados numéricos expressivos, objetivando transmitir ideias,
opinides ou resultados de pesquisa de maneira rapida. Sendo assim,
destacamos a necessidade do desenvolvimento da habilidade de interpretar
e avaliar criticamente as informagoes estatisticas, que levam a ampliagao
do entendimento dos seus significados, ao encorajamento de atitudes
favoraveis a elaboragao de questionamentos, a elaboracao de conclusoes e
a tomada de postura critica, componentes fundamentais para o letramento
estatistico (Gal, 2002; Gal; Ograjensek, 2017).

No tocante a forma como as pessoas leem e interpretam graficos,
Curcio (1989) define compreensao grafica e elenca trés niveis distintos,
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independentemente do tipo de grafico apresentado: leitura dos dados,
leitura entre os dados e leitura para além dos dados. Descreve esses niveis
da seguinte maneira: na leitura dos dados, os sujeitos apenas realizam uma
leitura literal do gréfico. O leitor simplesmente “faz um levantamento” dos
fatos explicitog no gréafico, das informacdes trazidas no titulo, nos eixos e
nas legendas. E considerada uma tarefa de baixo nivel cognitivo, em que
nao ha a realizacdo de interpretacdo. O que ocorre pode ser considerado
apenas como uma tarefa de leitura. Na leitura entre os dados, os sujeitos
interpretam e relacionam os dados contidos no gréafico. O leitor é capaz
de comparar quantidades (melhor que, maior que, menor que), bem como
utilizar conceitos e habilidades matematicas (adicao, subtracao, divisao,
multiplicacdo) que lhe permitem tanto combinar e integrar os dados quanto
identificar relacbes matematicas expressas no grafico. O leitor comeca a
realizar inferéncias de natureza simples. Na leitura para além dos dados,
o leitor prevé ou infere resultados ou acontecimentos com base em varios
conhecimentos prévios, e ndo necessariamente em informagoes explicita
ou implicitamente indicadas no grafico. Enquanto na leitura entre os dados
o leitor apresenta a capacidade de fazer conclus6es baseadas nos dados
presentes nos graficos, na leitura para além dos dados o leitor é capaz de
predizer ou extrapolar informacoes com base em uma interpretacao.

Diversas pesquisas (Pagan et al., 2008; Santos, 2012; Morais, 2010;
Batanero; Arteaga; Ruiz, 2010) tém confirmado os niveis de classificagdo de
Curcio (1989), mostrando que a atividade de interpretacao envolve distintos
graus de dificuldade, que variam de questdes simples de localizacao de
informacao até questdes bem mais complexas que sugerem a relagdo entre
os dados e a extrapolacao ou previsao destes com base em suas relagoes.

A classificacao proposta por Curcio (1989) nos auxilia a entender
os diferentes desempenhos de sujeitos em atividades de interpretagao
e serve de base para a elaboracdo das questdes de interpretagao dos
graficos de barras utilizados neste estudo, bem como nos auxilia nas
andlises do desempenho apresentado pelos participantes antes e depois
das intervengdes pedagdgicas realizadas.

Métodos e procedimentos

De carater experimental, a pesquisa foi constituida em trés etapas:
pré-teste, intervengao pedagdgica e pds-teste. O teste aplicado no pré-teste
e no pos-teste foi o mesmo e envolveu duas atividades de interpretagao
de um grafico de barras, cada um contendo quatro perguntas elaboradas
com base na categorizagdo de Curcio (1989) referentes aos niveis de
compreenséao grafica — leitura dos dados, leitura entre os dados e leitura
para além dos dados. A intervengao pedagdgica se constituiu em quatro
distintas sequéncias de ensino, cada uma formada por duas se¢oes de aulas
envolvendo tarefas de interpretagdo e/ou construcao de graficos de barras.
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Pré-teste

A coleta do pré-teste foi realizada em trés turmas dos anos iniciais
do ensino fundamental da EJA (moédulo III), em duas escolas publicas do
municipio de Jaboatdo dos Guararapes, no estado de Pernambuco. O pré-
teste foi aplicado em cada escola e em cada turma por vez e contou com
a participacao de 42 estudantes. Em cada turma, a aplicacao foi coletiva
e realizada pela pesquisadora; as questoes foram sendo apresentadas
a medida que todos tinham respopdido a anterior, tendo os estudantes
respondido de maneira individual. E interessante elucidar que nessa etapa
as professoras permaneceram em sala, mas apenas observando. Também
foram disponibilizados recursos, como lapis, borrachas, canetas, réguas e
lapis de cor, para que os estudantes usassem na realizacao das atividades,
se assim quisessem.

O que norteou a escolha das turmas investigadas foi a disponibilidade e
a aceitacao inicial por parte das equipes gestoras e das professoras de cada
escola, apGs apresentacao clara e acessivel da natureza da pesquisa, sua
justificativa, seus objetivos e seus métodos. Conforme aceite verbal feito
pelas professoras, os estudantes foram apresentados a pesquisadora, que
conversou sobre 0s objetivos e procedimentos do estudo, esclarecendo que
a decisao de se submeter as atividades seria livre e individual, atendendo,
assim, ao paragrafo X do artigo 2° da Resolugédo n° 510, de 2016, sobre os
principios éticos necessérios a pesquisa com seres humanos. Foi priorizado
o esclarecimento oral, e houve consentimento verbal de participagao
espontanea por parte de todos os estudantes.

Atividades de interpretagao de graficos de barras (pré-teste e pos-teste)

As duas atividades de interpretagao de um grafico de barras aplicadas
no pré-teste e no pos-teste envolveram quatro questoes, de acordo com a
categorizacao de Curcio (1989), sendo uma pergunta de leitura dos dados
(localizacao da frequéncia a partir da categoria, letra B), duas perguntas do
tipo leitura entre os dados (uma de ponto extremo e uma de comparacao,
letras A e C, respectivamente) e uma pergunta de leitura para além dos
dados (uso da informacao, letra D). As atividades estao ilustradas nas
Figuras 1 e 2.
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Atividade
Veja no grafico de barras a seguir o percentual de mortes por tipo de
veiculo nos acidentes de transito em 2013.

Mortes em acidente de transito por tipo de veiculo (2013)

37%

Fonte: DataSUS (2013).

a) Qual foi o tipo de veiculo com maior percentual de casos
de mortes por acidentes de transito em 20137?

b) Qual foi a porcentagem de casos de morte por acidentes de
transito envolvendo bicicletas em 20137

c) Quantos casos de morte foram registrados a mais em acidentes
com moto do que em acidentes com carro em 20137

d) A divulgacédo desses dados é util para a sociedade? Por qué?

Figura 1 — Atividade de interpretacgéo 1 — Interpretagao de grafico
de barras sobre o percentual de mortes por tipo de veiculo nos
acidentes de transito em 2013

Fonte: Elaboracao prépria.
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Atividade
Veja no gréfico de barras a seguir a mortalidade causada pelo cancer
no mundo, de acordo com os dados divulgados pelo portal BBC Brasil
em 2016.

Distribuigédo de cancer por regido: mortalidade dos casos
(valores arredondados)

55%
21%
b 16%
b 7%
m -
0% +— ‘ x — ‘
Asia Europa Américas Africa Oceania

Fonte: Globocan (2016).

a) Qual regido do mundo registrou o maior percentual de casos
de mortes por cancer em 20167 ;

b) Qual foi a porcentagem de casos de morte por cancer na Africa
em 20167

¢) Quantos casos de morte por cancer foram registrados a mais
na Asia do que nas Américas em 20167

d) A partir dos dados desse grafico o que vocé acha que explica
a baixa incidéncia de morte por cancer na Ogeania? Que
recomendacao vocé faria para os habitantes da Asia?

Figura 2 — Atividade de interpretagao 2 — Interpretagao de grafico
de barras sobre a mortalidade causada pelo cAncer no mundo, de
acordo com os dados divulgados pelo portal BBC Brasil em 2016*

Fonte: Elaboracao prépria.

*Os valores percentuais apresentados pelo portal virtual Globocan, fonte dos dados, possuem
parte decimal, e para a resolugao da questao de comparagao ("Quantos casos de morte por
cancer foram registrados a mais na Asia do que nas Américas em 2016?”) a operagdo com
os décimos poderia caracterizar-se como um elemento de dificuldade para os estudantes.
Assim sendo, os valores foram arredondados propositadamente, pois o objetivo foi verificar
o raciocinio 16gico subjacente (comparar dois dados e calcular a diferenga entre eles) e ndo
avaliar a operagao realizada.
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Intervencao pedagdgica

Apbs a realizacao do pré-teste, os resultados foram analisados e os
estudantes foram emparelhados (considerando o quantitativo e os tipos
de questdes corretas) e distribuidos em quatro grupos para a intervengao
pedagdgica, totalizando 28 estudantes, sendo sete em cada. Cada grupo de
intervencao ficou composto por sujeitos com desempenhos semelhantes,
equilibrando-os com a participacdo de estudantes que obtiveram éxito,
resultados medianos e baixos indices de desempenho.

Apébs o emparelhamento, voltamos as escolas para combinar com as
professoras e com os estudantes a continuidade da pesquisa. Registramos
todos os nimeros de telefones dos alunos e informamos que precisariamos
combinar as datas e realizar o trabalho em duplas ou trios. Como as escolas
tinham salas desocupadas, foi solicitado pela pesquisadora, em acordo
com as professoras e com o consentimento das equipes gestoras, que as
intervencoes fossem realizadas nessas salas. Assim sendo, ficavam nas
salas a pesquisadora e o grupo de intervencao.

As intervencoes de ensino foram elaboradas tendo por base a teoria
cognitivista da aprendizagem significativa de Ausubel, segundo a qual as
aprendizagens devem ser promovidas em contextos significativos (Pozo,
1998). Nesse sentido, consideramos a necessidade de abordar temas reais
do cotidiano adulto que pudessem despertar o interesse ou a curiosidade
dos participantes. Organizamos os estudantes de modo a trabalharem
colaborativamente, em duplas ou trios, e propusemos que iniciassem a
resolucao das tarefas para que depois fosse realizada a sistematizacao de
ensino. Sobre a organizacao do ensino,

Ausubel acentua sua teoria na organizacao do conhecimento em
estruturas e nas reestruturacoes que sao produzidas devido a interagao
entre tais estruturas presentes no sujeito e na nova informacao. [...] para
que tal reestruturacdo aconteca, é preciso uma instrugao formalmente
estabelecida, na qual esteja presente de maneira organizada e explicita
a informacao que deve desequilibrar as estruturas existentes. (Pozo,
1998, p. 209).

Assim sendo, todas as etapas foram cuidadosamente mediadas pela
pesquisadora, sem tirar a autonomia dos estudantes, que foram encorajados
a participar efetivamente. Nas sec¢des que envolveram atividades de
interpretacao, a pesquisadora iniciava estimulando o debate em torno do
tema representado em cada grafico de barras, em seguida realizava a leitura
do comando da tarefa (responder as perguntas de interpretacao do grafico
de barras), deixando que os estudantes espontaneamente respondessem. Na
etapa seguinte, ela realizava a apresentagao das respostas coletivamente;
caso os estudantes apresentassem duvidas ou inconsisténcias na
resposta, a pesquisadora discutia um pouco mais a questao até que todos
compreendessem a resposta correta.

Nas secbes que envolveram atividades de construgao, a pesquisadora
iniciava estimulando o debate em torno do tema representado na tabela (que
originava a solicitacao da construgédo de um gréfico de barras) e em seguida
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realizava a leitura do comando da tarefa (construir um grafico de barras a
partir da tabela), fazendo com que os estudantes iniciassem a producao do
grafico. Diferentemente do que acontecia nas secoes envolvendo atividades
de interpretacao, a pesquisadora realizava intervencoes durante o processo
de construcao sempre que observava erros na elaboracao (falta de base,
dificuldades com a escala, por exemplo). Apds o término das tarefas,
tanto nas secOes de interpretacao quanto nas secoes de construcao, a
pesquisadora realizava uma sistematizacao resumindo o que tinha sido
realizado na aula por cada dupla ou trio, o tema abordado e que tipo de
tarefa haviam realizado.

Cada grupo participou de uma proposta de sequéncia de atividades
distinta. A sequéncia de atividades das intervencgodes pedagdgicas
contemplou apenas tarefas de construcao de graficos de barras (no grupo 1),
apenas tarefas de interpretagado de graficos de barras (no grupo 2), uma
tarefa de interpretacao seguida de uma tarefa de construcao de graficos
de barras (no grupo 3) e uma tarefa de construcao seguida de uma tarefa
de interpretacdo de graficos de barras (no grupo 4). A intervencao em
cada um dos grupos foi realizada em duas secoes, cada uma com cerca de
1h30min de duracao.

No Quadro 1 é possivel observar de forma sucinta a organizagao das
secdes para os quatro grupos de intervencgao.

Quadro 1 - Distribuigéo das seg¢des por grupo de intervengéao

Atividade
G1 Construcao/ Construgao A/ B
G2 Interpretacao/ Interpretacao C/ D
G3 Construcao/ Interpretacao A/ D
G4 Interpretacao/ Construcao C/ B

Fonte: Elaboracao prépria.

A Tabela 1 apresenta a distribuicao das turmas por escola, a quantidade
de participantes em cada turma e em cada grupo de intervencao.

Tabela 1 — Distribuigdo dos participantes por escola, turma e
grupos de intervengéo

Escola |Turma de

4 4 5 5

Escola A 18
2 estudantes estudantes estudantes estudantes
. 3 3 2 2
Escola B Unica 10
estudantes estudantes estudantes estudantes
Total por grupo de intervencao 7 7 7 7

Fonte: Elaboracao prépria.
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As intervengdes e o pds-teste foram realizados em cada escola por
vez: primeiro na escola A e depois na escola B. Cada grupo de intervencao

N

pedagdgica foi submetido a realizacdo de duas secbes de ensino com
consequente aplicacdo de pés-teste. Cada grupo de intervencdo também
foi trabalhado por vez, ou seja, participavam das duas secdes de ensino e

pos-teste e somente depois iniciavamos os trabalhos com o grupo seguinte.

Intervencéo 1 (construgdo de graficos de barras — grupo 1)

As duas secdes de ensino da intervencao 1 envolveram a construcao

de um gréfico de barras com base na Figura 3.

Secao A

Atividade

(continua)

Construcao do grafico de barras na folha de atividade — em dupla
ou trio, os estudantes receberam uma tabela contendo os dados
sobre a agressao sofrida por brasileiras em 2013, com 18 anos
ou mais, de acordo com o Mapa da Violéncia divulgado em 2015
e, com base nisso, foi solicitado que construissem um gréafico

de barras. Intervencoes sisteméticas da pesquisadora durante a
construgao do grafico realizada pelas duplas/trios.

Apresentagédo do grafico de barras construido pela dupla/trio.

Sistematizacao pela pesquisadora avaliando os estruturantes da
construgao do grafico realizada pelos estudantes.

Atividade
1) Observem a tabela abaixo referente a agressao contra
mulheres brasileiras, com 18 anos ou mais, de acordo com o Mapa
da violéncia divulgado em 2015:

Tabela — Porcentagem da relagdo com o agressor da vitima
em 2013
(valores arredondados)

Relagao com o agressor (a) Porcentagem (arredondada)

Parceiro(a) 23%
Ex-parceiro(a) 13%
Pai/Mae/Padastro/Madastra 4%
Outro parente 11%
Amigos(as)/Colegas 12%
Patrao/Chefe/Outros 22%

Fonte: Adaptada de Mapa da Violéncia (2015). Homicidio de mulheres no
Brasil.

a) Construam um grafico de barras a partir dos dados
apresentados na tabela acima.
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(conclusao)

Construcao do gréfico de barras em papel A4 — em dupla ou

trio, os estudantes receberam uma tabela contendo os dados

sobre os setores com maior nimero de microempreendedores

individuais no Brasil, segundo Servico Brasileiro de Apoio as

Micro e Pequenas Empresas (Sebrae) 2017 e, com base nisso, foi

solicitado que construissem um grafico de barras em papel A4.
Secdo B Intervencoes sistematicas da pesquisadora durante a construgao
do gréfico realizada pelos estudantes.

Elaboragdo de comentérios do gréafico construido pela outra
dupla/trio.

Sistematizacao da pesquisadora avaliando os estruturantes da
construgao do grafico realizada pelos estudantes.

Atividade

1) Observem na tabela abaixo os setores com maior nimero de
microempreendedores individuais no Brasil, de acordo com os
dados divulgados pelo Sebrae em 2017:

Tabela — Distribuigdo de microempreendedores individuais
por setor em 2016 (valores arredondados)

Setor Porcentagem

Construgao Civil 10%
Agropecuaria 1%
Atividade Comércio 36%

Industria 15%

Servicos 38%

Fonte: Sebrae (2017), com base em dados da Receita Federal.

a) Construam um gréafico de barras em papel A4 para
apresentar os dados da tabela acima.

b) Observem o grafico construido pela outra dupla/trio
e deixem um comentéario sobre ele.

c) Analisem os comentarios que a outra dupla/trio fez
do grafico que vocés construiram.

Figura 3 — Estrutura das se¢des da intervengao do grupo 1

Fonte: Elaboracao prépria.

Intervencao 2 (interpretagao de grdficos de barras — grupo 2)

As duas secbes de ensino da intervencgao 2 envolveram a interpretacao
de um grafico de barras (Figura 4). As questdes de interpretagao continham
quatro perguntas, considerando as categorias de compreensao grafica
de Curcio (1989): leitura dos dados (localizacdo da frequéncia a partir da
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categoria), leitura entre os dados (ponto extremo e comparacao) e leitura
para além dos dados (uso da informacgao).

(continua)

Interpretagao do grafico de barras na folha de atividade — em
dupla ou trio, os estudantes receberam uma cépia do material
impresso contendo o grafico de barras sobre a distribuicao
das despesas das familias brasileiras, divulgada pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) em 2010 com as

Segéo C respectivas perguntas de interpretacao.
Apresentacao das respostas pelas duplas/trios.
Sistematizacao pela pesquisadora validando as respostas
corretas.
Atividade
1) Vejam no grafico de barras a seguir a distribuicao das
despesas das familias brasileiras segundo a pesquisa de
orgcamento familiar do IBGE publicada em 2010.
Distribuigdo das despesas das familias brasileiras (2010)
(valores arredondados)
- 36%
i 20% 20%
X X (2 ) > O &
Atividade & & & ©
S X Q S O > ¢ o>
B3 & o P © @60
‘2» \\& &ﬁ 0
had oL
<@
&L

Fonte: Pesquisa de Orcamento Familiar (POF) — IBGE (2010).

Analisem o grafico respondendo as seguintes questoes:

a) Como as familias brasileiras mais gastaram dinheiro
em 20107

b) Qual foi a porcentagem de gastos com educacao
das familias brasileiras em 20107?

¢) Que percentual as familias brasileiras gastaram
com transporte a mais do que com saide em 20107

d) A divulgacao desses dados é util para as familias
brasileiras? Justifique.
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(conclusao)

Interpretacao do grafico de barras na folha de atividade — em
dupla ou trio os estudantes receberam uma cépia do material
impresso contendo o grafico de barras sobre o perfil do
praticante de atividade fisica no Brasil em 2013.

Secao D - L. . -
¢ Elaboracao de comentarios das respostas de interpretacao da

outra dupla/trio.

Sistematizacao pela pesquisadora validando as respostas
corretas.

Atividade

1) Vejam no grafico de barras a seguir quais as modalidades
de atividades fisicas mais praticadas no Brasil em 2013 e
responda as questoes.

Modalidades de atividades fisicas mais praticadas em
2013

_ 46%

8%

6% 6% 5% 5%

Atividade &

Fonte: Ministério do Esporte (2013).

Analisem o gréafico respondendo as questoes:
a) Qual foi a atividade fisica mais praticada no Brasil em
20137
b) Qual foi a porcentagem de pessoas que fizeram
musculagdo como prética de atividade fisica em 2013?
c) Qual foi a porcentagem de pessoas que andaram de
bicicleta a mais do que as que correram em 20137
d) A partir dos dados desse grafico o que vocé acha que
explica a preferéncia pela caminhada como pratica de
atividade fisica no Brasil em 20137 Justifique.

2) Troquem com a outra dupla/trio as respostas que voceés
deram as questoes acima.

3) Elaborem comentarios sobre as respostas dadas pela
outra dupla/trio.

Figura 4 — Estrutura das sec¢des da intervengédo do grupo 2

Fonte: Elaboracao prépria.
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Intervengdo 3 (interpretagcdo e construcdo de graficos de barras —
grupo 3)

A intervencdo 3 contemplou as secdes A e D, apresentadas
anteriormente, respeitando obrigatoriamente a ordem em que os estudantes
iniciariam cada secao. O grupo comecou pela secao de construgao de um
grafico de barras e finalizou com a segao de interpretacao de um grafico
de barras.

Intervengao 4 (construgdo e interpretagdo de graficos de barras —
grupo 4)

A intervencao 4 contemplou as secoes C e B, apresentadas
anteriormente, respeitando obrigatoriamente a ordem em que os estudantes
iniciariam cada secao. O grupo comecgou pela secao de interpretacao de
um grafico de barras e finalizou com a secao de construcao de um grafico
de barras.

Resultados

Analisamos os resultados encontrados nas atividades de interpretacao
por tipo de intervencao realizada, comparando os desempenhos entre os
grupos. Também analisamos os resultados em interpretacdo em cada grupo
de intervencao e, por ultimo, os resultados por tipo de questao trabalhada,
comparando os totais de acertos nas atividades de interpretacdo no pré-
teste e no pos-teste.

Interpretacao por tipo de intervengao

Para esta anélise, foram considerados os totais de acertos nas questoes
de interpretacdo no pré-teste e no pés-teste. O percentual de acerto nas
atividades de interpretacao dos graficos de barras trabalhados se refere aos
totais de respostas corretas nas letras A, B e C (leitura dos dados e leitura
entre os dados) nos graficos I-1 (transito) e I-2 (cancer). As questdes do tipo
leitura para além dos dados (uso da informacéao, letra D) foram analisadas
separadamente, pois exigiram categorizagao diferente das demais quando
utilizamos o binario “acerto e erro”.

Outro aspecto que merece destaque é que, como todos os participantes
passaram por processo de emparelhamento para realizacao da formacao dos
grupos de intervencgao, os percentuais totais de acerto nas questoes A, Be C
das atividades de interpretacao no pré-teste sao iguais em todos os grupos:
45%, o que equivale a 19 acertos em numeros absolutos. O percentual
de acerto no pré-teste e no pés-teste por cada grupo de intervencao nas
atividades de interpretacdo pode ser visualizado no Gréafico 1.
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Gréfico 1 — Percentual de acerto em interpretagéo por grupo de
intervengéao

Fonte: Elaboracao prépria.

De modo geral, hd avancos nos resultados do pés-teste nos quatro
grupos de intervencao, ou seja, todos os grupos apresentaram resultados
superiores no pés-teste apds serem submetidos a duas secoes de construcao
(G1), duas secdes de interpretacao (G2), uma secao de construcao seguida
de uma de interpretacao (G3) e uma secao de interpretacao seguida de
uma de construgao (G4).

Com o objetivo de verificar o efeito do tipo de intervengao, foi realizada
uma analise univariada de variancia (Anova), tendo como fator fixo o grupo
(G1, G2, G3, G4), e como variavel dependente o total de acerto no pés-
teste. O resultado da Anova (F, gl3=1,789; p<0,176) nao mostrou efeitos
significativos do tipo de intervencao realizada, ainda que a intervencao que
focalizou unicamente a interpretacao de graficos tenha mostrado resultados
superiores no pds-teste.

Observamos que todos os grupos apresentaram melhores desempenhos
apoés as intervencoes de ensino. Em se tratando de nado haver diferencas
significativas entre esses grupos e de que todos 0s grupos avancaram no
pos-teste, os dados indicam que os quatro tipos de intervengao com graficos
contribuiram para a aprendizagem das habilidades envolvidas nos niveis
de compreenséo e leitura de graficos de barras. Esses resultados parecem
indicar que os niveis de compreensao grafica apontados por Curcio (1989)
podem ser alcancados mediante contextos de ensino significativos para
estudantes adultos.

Outra andlise realizada foi a consideragao do desempenho de cada
grupo no pré-teste e no pés-teste. Foi realizado o teste ndo paramétrico

de Wilcoxon entre duas amostras relacionadas. Os resultados indicaram

Izauriana Borges Lima
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efeito significativo entre pré-teste e pdés-teste em todos os grupos: (Z=-
2,156b, p<0,031), para o G1, que sé trabalhou com construgao; (Z=-2,388b,
p<0,017), para o G2, que sé trabalhou interpretagao; (Z=-2,070b, p<0,038),
para o G3, que participou de uma secao de construcao seguida de uma de
interpretacao; e (2=-2,041b, p<0,041), para o G4, grupo que participou
de uma secao de interpretagao seguida de uma de construgao. Portanto,
apesar de nao haver diferencas significativas no pés-teste entre os grupos
de intervengao nas atividades de interpretacao, ha diferengas significativas
entre os resultados do pds-teste em relacao ao pré-teste em todos os grupos,
0 que sinaliza progresso no desempenho dos estudantes com apenas duas
secOes de intervencao de ensino.

Sendo assim, a intervencao que focalizou apenas atividades de
interpretagao contribuiu mais fortemente para o desempenho dos
estudantes. Por outro lado, os resultados também mostram que a
intervencao que envolveu apenas atividades de construcao de graficos
de barras e articulando construcao e interpretacao, independentemente
da ordem, também auxiliaram o desempenho em interpretacao. Esses
resultados corroboram apontamentos da literatura da area de que a
articulagdo entre as atividades de interpretar e construir graficos (Lima,
2010; Lima; Selva, 2013, Batanero; Arteaga; Ruiz, 2010; Friel; Curcio; Bright,
2001) pode ser importante para a melhoria dos problemas identificados por
estudantes ao construi-los ou interpreta-los.

Considerando ainda que o desempenho nas questoes de interpretacao
foi significativamente melhor apés as intervengoes de ensino em cada grupo,
outra analise pertinente foi verificar os totais de acertos em nudmeros

absolutos no pés-teste por tipo de questao.

Interpretacgéo por tipo de questéao

No Gréfico 2, é possivel visualizar o quantitativo de acerto nas questoes
A, Be Centre o pré-teste e o pés-teste, considerando todos os participantes,
nas atividades de interpretagdo 1 (transito) e 2 (cancer). Lembramos que
a questao A versa sobre a localizacao do ponto extremo, a questao B
sobre a localizagdo da frequéncia a partir da categoria e a questao C sobre
a comparagdo entre duas variaveis. Considerando ainda que analisamos
a quantidade de acertos em numeros absolutos, o valor maximo ideal de

acerto por tipo de questao é de 56.
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Fonte: Elaboracao prépria.

De modo geral, todos os sujeitos acertaram mais nas questoes A, B
e C apds as secgoes de intervencgao de ensino. Os quantitativos de acertos
alcancados no pés-teste nas questdes A e B foram bastante elevados, 54
e 51 respectivamente, enquanto o nimero de acertos nas questdes de
comparacao (letra C) foi de apenas 16.

Testes de postos nao paramétricos de Wilcoxon para amostras
relacionadas, pré-teste e pds-teste, por tipo de questao, indicaram avango
significativo nas questdes A, B e C ap6s as intervengoes de ensino realizadas
(2=-3,000Db, p<0,003 na questao A; Z=-3,508b, p<0,000 na questao B e
7=-2,810b, p<0,005, na questao C).

Questao de ponto extremo

Analisando os resultados encontrados no pré-teste, observamos que
a questdo de ponto extremo foi a mais facil para os estudantes. Apds
as intervencoes de ensino, eles conseguiram atingir, significativamente,
melhores resultados quando comparados a fase de pré-teste, mantendo o
maior indice de acerto nesse tipo de questdo. Esse era um dado esperado,
pois apesar de se situar no nivel 2, leitura entre os dados, a identificagdo
de pontos extremos é considerada simples e de fécil resolucao por parte
dos estudantes. Tais resultados confirmam estudos anteriores que indicam
esse tipo de questao como de facil resolugdo por parte dos estudantes desde
0s anos iniciais (Guimaraes; Ferreira; Roazzi, 2001; Guimaraes, 2002), bem
como o avanco da escolaridade em andlises comparativas por etapas de
ensino (Pagan et al., 2008).
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Questao de localizagao

Os resultados encontrados no pés-teste indicaram a possibilidade de
progressos mais efetivos na localizagao de pontos isolados, no qual foi
possivel perceber resultados de desempenho bem préximos a localizagdo
de pontos extremos, questao com maior quantitativo de acerto. Esse dado
merece destaque, pois o resultado no pré-teste mostrava dificuldades por
parte dos estudantes, uma vez que 29 acertos (52%) é um valor abaixo da
expectativa para turmas que estao em fase de finalizacao dos anos iniciais
da EJA ao realizarem uma tarefa considerada de baixo nivel cognitivo, em
que é apenas necessario fazer uma leitura literal do grafico (Curcio, 1989).

Questao de comparagao

A questao de comparacao apresentou a menor quantidade de acertos
na fase do pré-teste e do pés-teste, corroborando resultados de pesquisas
da area que apontam a quantificacdo de variacdes ocorridas em graficos
ou tabelas como uma tarefa dificil para a maioria das pessoas (Guimaraes,
2002; Selva, 2003; Santos, 2012; Pagan et al., 2008; Morais, 2010; Francisco;
Lima, 2018).

Os resultados do pds-teste mostram avancos significativos no
desempenho dos estudantes, enfatizando o papel das intervengdes
realizadas, ainda que muitas dificuldades permane¢am. Assim, considerando
que o acerto dessas questdes no pés-teste foi baixo, constatamos a
necessidade de maior investimento did4tico em situagdes-problema
envolvendo comparagdes entre dados representados em graficos de barras,
que deve ser realizado de forma sistematica na escola, visto que duas secoes
de intervencgao, ainda que melhorem o desempenho, nao se mostraram
suficientes para o avango no desempenho dos estudantes. Entretanto, foi
possivel observar progressos na resolugdo dessas questoes com apenas
duas secoes de intervencao de ensino, percebidos tanto pelo aumento
significativo de acertos no pds-teste quanto pelo tipo de erro cometido.
Verificamos aumento percentual da compreensao do calculo relacional,
ainda que erros de célculo numérico tenham sido cometidos.

Questao de uso da informagao

Duas questoes de leitura para além dos dados foram elaboradas com o
objetivo de avaliar, por parte dos estudantes, as andlises gerais, conclusivas
e articuladas a informacdes para além das apresentadas no grafico (Tabela
2). Como essas questdes foram qualitativamente diferentes em funcao
de cada atividade de interpretacdo, gerou-se a necessidade de analisa-las
separadamente. Enquanto a pergunta elaborada na atividade de I-1 (transito)
solicitava uma resposta do tipo “sim” ou "ndo” seguida de justificativa (A
divulgacao desses dados é util para a sociedade? Por qué?), as perguntas
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elaboradas na atividade de I-2 (cancer) solicitavam uma explicagdo com
base na informagao estatistica seguida da elaboragdo de uma recomendagao
(A partir dos dados desse grafico o que vocé acha que explica a baixa
incidéncia de morte por géncer na Oceania? Que recomendacao vocé faria
para os habitantes da Asia?). Assim sendo, decidimos classifica-las em
adequadas e inadequadas.

Foram consideradas adequadas na atividade de I-1 (transito) as
respostas que concordavam ou nao com a informacgéo trazida no gréfico,
acrescidas de justificativa; e na atividade de I-2 (cancer), quando os
estudantes explicavam a baixa incidéncia ,de mortes na Oceania e faziam
uma recomendacao para a populacao da Asia. As respostas inadequadas,
em ambas as questodes, referiram-se ao registro de partes das informacoes
trazidas nos graficos (quando os estudantes copiavam frequéncias,
categorias, partes do titulo, da fonte) ou quando davam resposta do tipo
“nao sei”, por exemplo.

Inicialmente analisamos os resultados encontrados no pré-teste e no
pos-teste nas atividades de I-1 e de I-2 com o objetivo de avaliar progressos
apos a realizacdo de cada intervencao de ensino.

Tabela 2 — Quantidade de acerto nas questoes de leitura para
além dos dados em cada atividade no pré-teste e no pés-teste por

intervengao
= T
Atividade Grupos
4 6 5 7

G1
G2 4 6 1 6
Adequadas G3 4 4 3 4
G4 5 6 5 4
Total 17 22 14 21

Fonte: Elaboracao proépria.

De modo geral, verificamos mais respostas adequadas nas atividades
de interpretacdo 1 e 2 no pés-teste. Tendo em conta o total de respostas
adequadas entre as atividades de interpretacao, podemos considerar que
a questao de leitura para além dos dados foi, em geral, mais facil em
I-1 (transito) do que em I-2 (cancer) no pré-teste e no pods-teste. Uma
justificativa possivel para os estudantes apresentarem melhor desempenho
em I-1 do que em I-2 consiste na anélise mais global contida na pergunta “A
divulgacao desses dados é ttil para a sociedade? Por qué?”, portanto, mais
simples quando comparada as demais (“A partir dos dados desse grafico
0 que vocé acha que explica a baixa incidéncia de morte por 9éncer na
Oceania? Que recomendacédo vocé faria para os habitantes da Asia?”), de
natureza mais complexa, pois os estudantes precisavam entender o dado
estatistico relativo aos continentes no contexto geral da compreensao do
grafico, explicar o motivo de haver uma porcentagem de morte e ainda
fazer uma recomendacao.
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Os participantes obtiveram bom desempenho na pergunta de uso da
informacgéao (leitura para além dos dados) na atividade de I-1, conseguindo
maior ndmero de acertos no pés-teste. Obtiveram melhor desempenho entre
o pré-teste e o pos-teste os grupos G1 e G2. Entretanto, os participantes
obtiveram um baixo desempenho na pergunta de nivel 3 (uso da informacéao)
na atividade de I-2, tanto no pré-teste quanto no pds-teste, mesmo com
o aumento de respostas adequadas ap0s as intervencdes pedagdgicas
realizadas. Entre as categorias de respostas adequadas, explicar a baixa
incidéncia de mortes por cancer na Oceania foi mais dificil do que fazer uma
recomendagao a populagéo asiatica, no pré-teste e no pés-teste.

E interessante destacar que esses dados corroboram diversas pesquisas
(Pagan et al., 2008; Santos, 2012; Morais, 2010; Batanero; Arteaga; Ruiz,
2010) sobre a complexidade entre os niveis de classificacao de Curcio
(1989), indicando que questdes que envolvem a relacao entre os dados e a
extrapolagdo ou previsdo deles com base em suas relages sao mais dificeis.
Entretanto, destacamos que tal complexidade pode guardar relacao com o
tipo de pergunta elaborada em atividades de sala de aula, pois observamos
que, ao incorporar a necessidade de conhecimentos adicionais ou maior
intimidade com o tema, gerou-se mais dificuldade na resolucao da questao
de nivel 3 na atividade de I-2.

Analisando as diferencas nos indices de respostas adequadas entre
o pré-teste e o pés-teste por grupo de intervencdo, o grupo G2 obteve
melhores resultados em ambas as respostas adequadas, bem como, de modo
complementar, foi o grupo com maior reducao de respostas inadequadas
no pés-teste.

Conclusao

A EJA na modalidade da educacgdo béasica ainda se caracteriza pela
necessidade de aprimoramento da qualidade de ensino e das aprendizagens,
pois 6rgaos de diferentes esferas governamentais tém documentado baixos
indices de aprendizagem. Por exemplo, o Instituto Paulo Montenegro e
Acao Educativa indica nao haver avancos no numeramento da populacao
adulta brasileira nos ultimos anos, revelando que entre a populagdo de 15 a
64 anos de idade poucos apresentam proficiéncia em Estatistica (Instituto
Paulo Montenegro; Acao Educativa, 2016). Assim sendo, destacamos a
importancia da escola para o desenvolvimento das habilidades relativas a
leitura e a interpretacao de graficos como parte relevante para a efetivacao
do letramento estatistico de jovens e adultos (Gal, 2002).

Os resultados encontrados nesta pesquisa mostraram que todos os
grupos apresentaram melhores desempenhos apés as intervengdes de
ensino realizadas, indicando que as se¢des que contemplaram atividades de
interpretacao, construgao e articulacao entre interpretacdo e construgao
contribuiram para aprendizagem das habilidades envolvidas nos niveis de
compreensao e leitura de graficos de barras, conforme categorizacdo em
Curcio (1989).
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Apesar de nao haver diferencas significativas no pés-teste entre os
grupos de intervengao, destacou-se a intervencao que focalizou apenas
atividades de interpretacao, tendo esta contribuido mais fortemente para
o desempenho dos estudantes nesse tipo de atividade. Por outro lado, as
diferencas significativas entre os resultados do pés-teste em relagdo ao
pré-teste em todos os grupos sinalizam progressos no desempenho dos
estudantes com apenas duas secoes de intervencao de ensino, o que nos
indica que intervencoes de ensino em contextos significativos favoreceram
a ampliacdo do conhecimento estatistico.

Podemos concluir que as intervencdes de ensino realizadas neste
estudo, que envolvem sequéncias de atividades de interpretacdo e
construcao, favorecem o desenvolvimento das habilidades interpretativas
nos niveis de leitura dos dados, leitura entre os dados e leitura para além
dos dados em graficos de barras. Acrescentamos ainda que, apesar dos
avancos, os estudantes da EJA ainda apresentam muitas dificuldades na
analise variacional na leitura entre os dados, o que reforca a necessidade de
intervencoes sistematicas em sala de aula e pesquisas futuras que possam
indicar caminhos alternativos para a superagao dessas dificuldades.

Referéncias

BRASIL. Lei n°® 12.527, de 18 de novembro de 2011. Regula o acesso a
informacoes previsto no inciso XXXIII do art. 5°, no inciso II do § 3°
do art. 37 e no § 2° do art. 216 da Constituicao Federal; altera a Lei n°
8.112, de 11 de dezembro de 1990; revoga a Lei n° 11.111, de 5 de maio
de 2005, e dispositivos da Lei n® 8.159, de 8 de janeiro de 1991; e da
outras providéncias. Didrio Oficial da Unido, Brasilia, DF, 18 nov. 2011.
Secao 1, p. 1. Edicao extra.

BRASIL. Ministério da Saude (MS). Conselho Nacional de Saude (CNS).
Resolugao n° 510, de 7 de abril de 2016. Didrio Oficial da Unido, Brasilia,
DF, 24 maio 2016. Secao 1, p. 44.

BATANERO, C.; ARTEAGA, P.; RUIZ, B. Anélisis de la complejidad
semidtica de los graficos producidos por futuros profesores de educacién
primaria en una tarea de comparacién de dos variables estadisticas.
Ensenanza de las Ciencias: Revista de Investigacién y Experiencias
Didéacticas, Barcelona, v. 28, n. 1, p. 141-154, 2010.

CAMPOS, C. R.; WODEWOTZKY, M. L. L.; JACOBINI, O. R. Educagao
estatistica: teoria e pratica em ambientes de modelagem matemaética.
Belo Horizonte: Auténtica, 2011. (Colecao Tendéncias em Educacao
Matematica).

CURCIOQ, F. R. Developing graph comprehension: elementary and middle
school activities. Reston: NCTM, 1989.

240

Izauriana Borges Lima
Ana Coélho Vieira Selva

Rev. bras. Estud. pedagog., Brasilia, v. 102, n. 260, p. 218-242, jan./abr. 2021.



Interpretacao de gréficos de barras na educagao de jovens e adultos

DAMIANI, M. F. Sobre pesquisas do tipo intervencao. In: ENCONTRO
NACIONAL DE DIDATICA E PRATICAS DE ENSINO, 16., 2012,
Campinas. Anais... Campinas: FE/Unicamp, 2012.

FRANCISCO, V. R.; LIMA, I. M. S. Interpretagao de graficos estatisticos
por alunos do ensino médio na Educacao de Jovens e Adultos — EJA.
REnCiMa: Revista de Ensino de Ciéncias e Matematica, Sdo Paulo, v. 9, n.
2, p. 147-166, 2018.

FRIEL, S. N.; CURCIO, F. R.; BRIGHT, G. W. Making sense of graphs:
critical factors influencing comprehension and instructional implications.
Journal for Research in Mathematics Education, Reston, v. 32, n. 2, p.
124-158, Mar. 2001.

GAL, I. Adults’ statistical literacy: meanings, components,
responsibilities. International Statistical Review, Hoboken, v. 70, n. 1, p.
1-51, 2002.

GAL, I.; OGRAJENSEK, I. Official statistics and statistics education:
bridging the gap. Journal of Official Statistics, Stockholm, v. 33, n. 1. p.
79-100, 2017.

GUIMARAES, G. L. Interpretando e construindo graficos de barras.
2002. 260 f. Tese (Doutorado em Psicologia) - Universidade Federal de
Pernambuco, Recife, 2002.

GUIMARAES, G. L.; FERREIRA, V. G. G.; ROAZZI, A. Interpretando
e construindo gréficos. In: REUNIAO ANUAL DA ANPED, 24., 2001,
Caxambu. Anais... Caxambu: ANPEd, 2001.

INSTITUTO PAULO MONTENEGRO; A(;AO EDUCATIVA. Indicador de
alfabetismo funcional — INAF: estudo especial sobre alfabetismo e mundo
do trabalho. Sao Paulo: [s. n.], 2016.

LIMA, I. B. Investigando o desempenho de jovens e adultos na
construgao e interpretacao de graficos. Dissertagao (Mestrado em
Educacdo Matematica e Tecnolédgica) - Centro de Educacao, Universidade
Federal de Pernambuco, Recife, 2010.

LIMA, I. B.; SELVA, A. C. V. Jovens e adultos construindo e
interpretando graficos. Bolema: Boletim de Educacdo Matematica, Rio
Claro, SP, v. 27, n. 45. p. 233-253, abr. 2013.

MORALIS, P. C. C. C. Construgdo, leitura e interpretagao de graficos
estatisticos por alunos do 9.° ano de escolaridade. 2010. 164 f.
Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias da Educacao) — Instituto de
Educacao, Universidade do Minho, Braga, 2010.

Rev. bras. Estud. pedagog., Brasilia, v. 102, n. 260, p. 218-242, jan./abr. 2021.



Izauriana Borges Lima
Ana Coélho Vieira Selva

PAGAN, A. et al. A leitura e interpretagéo de graficos e tabelas no
ensino fundamental e médio. In: SIMROSIO INTERNACIONAL DE
PESQUISA EM EDUCAQAO MATEMATICA, 2., 2008, Recife. Anais...
Recife: UFRPE, 2008.

PERNAMBUCO. Parametros para a educagao basica do estado de
Pernambuco: parametros curriculares. Recife: Secretaria de Educacao,
2012.

POZO, J. 1. Teorias cognitivas da aprendizagem. Porto Alegre: Artmed,
1998.

SANTOS, K. B. C. Explorando a compreensao de graficos nos anos iniciais
do ensino fundamental: um estudo com professoras do 4° e 5° ano dos
municipios de Igarassu e Itapissuma. 2012. 127 f. Dissertagao (Mestrado
em Educacdo Matematica e Tecnolédgica) — Centro de Educagao,
Universidade Federal de Pernambuco, Recife, 2012.

SELVA, A. C. V. Grdficos de barras e materiais manipulativos:
analisando dificuldades e contribuicoes de diferentes representagées no
desenvolvimento da conceitualizacdo matemadtica em criangas de seis

a oito anos. 2003. 226 f. Tese (Doutorado em Psicologia Cognitiva) —
Universidade Federal de Pernambuco, Recife, 2003.

Recebido em 16 de fevereiro de 2020.
Aprovado em 25 de novembro de 2020.

@ @ Este é um artigo de acesso aberto distribuido nos termos da licenca Creative Commons do tipo BY-NC.
BY N

Rev. bras. Estud. pedagog., Brasilia, v. 102, n. 260, p. 218-242, jan./abr. 2021.



