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Resumo

Apresenta o resultado de uma pesquisa realizada nos Archives Jean
Piaget sobre o modo com que Piaget se valeu do conceito de schéme ao longo
de sua obra. Para tanto, foram investigadas as diversas fases da produgao
piagetiana a luz desse conceito, apresentado no livro Biologie et connaissance,
para se fazer uma leitura tanto retrospectiva quanto prospectiva com base
na hipétese central de que, mesmo de forma subjacente, Piaget utilizava
elementos ligados a esse conceito em suas explicacoes. A partir do estudo
realizado, foi possivel estabelecer trés caracteristicas principais para os
schéemes que, mesmo nédo sendo formalmente tematizadas em todas as
fases do trabalho de Piaget, estavam presentes nas explicacdes do sujeito
em situagao. Indica, por fim, implicagbes didaticas da concepgao de schéme,
inclusive com a explicitacao de trabalhos recentes que utilizam tal nocao
para estudar o processo de construgao de conceitos cientificos.
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Apesar de haver uma
palavra em portugués para
esse conceito — esquema —,
optamos por utilizar o original
em francés para que nao haja
qualquer tipo de confusao com
o conceito de esquema como
desenho, trago etc.

Abstract
Historical outlines about the notion of scheme in Piaget: the process
of development of a concept

This paper presents the results of a research conducted in the “"Jean
Piaget Archives” about the way Piaget used the concept of scheme
throughout his work. Thus, we investigated various stages of Piaget’s
production concerning the concept of scheme, presented in the book Biologie
et connaissance, to make an analysis both retrospective as prospective
based on the central hypothesis that, even if an underlying way, Piaget
used elements linked to the concept of scheme in his explanations. Based
on this study, it was possible to establish three main features for schemes
that, even not being formally themed in all stages of Piaget’s work, were
present in the explanations of the subject situation. The research indicates
didactic implications of the conception of scheme, including the indication of
recent papers that use this concept for studying the process of construction
of scientific concepts.

Keywords: scheme; subject in action, cognitive development.

Introdugéo

A tentativa de resgatar o pensamento de um autor ativo, pluridisciplinar
e complexo como Piaget é sempre cheia de perigos. Por um lado, ha o
problema de se reduzir a interpretacao do pensamento piagetiano a uma
s6 fase ou uma sé obra, quando a légica do autor repousa justamente em
uma integracdo de diversos conceitos construidos ao longo de sua vida.
Por outro, existe o grande risco de se efetuar uma leitura datada de sua
obra, fechando os olhos tanto para os contextos como para as perguntas
origir}ais do autor.

E nesse movimento de tentativa de busca de um didlogo entre as
diversas fases de sua obra que procuramos conduzir a pesquisa, em diversos
livros e artigos originais de Piaget, sobre o aparecimento, a construcao e
a evolucao do conceito de schéme.' A pesquisa foi realizada nos Archives
Jean Piaget, na Biblioteca da Faculdade de Psicologia e Ciéncias da Educagao
da Universidade de Genebra, Suiga, entre os meses de setembro de 2012 e
junho de 2013, como um estagio de doutorado sanduiche.

O objetivo do trabalho consistiu na analise funcional do conceito de
schéme estritamente na obra de Piaget, segundo o modo com que este o
empregou para explicar o sujeito em situacao. A pergunta central de nosso
trabalho era: como Piaget se valeu, ao longo de sua obra, desse conceito
para explicar o funcionamento cognitivo do sujeito?

H4, nessa pergunta, duas hipéteses subjacentes que podem ser assim
descritas: (1) para explicar a interacao sujeito-objeto, Piaget necessitava
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de um conceito que estivesse ligado diretamente a acdo, mesmo que isso
néo fosse explicitado; (2) é possivel reconhecer elementos que indiquem
a utilizagdo, mesmo que subjacente, do conceito de schéme nas fases do
trabalho de Piaget.

As escolhas, os conceitos e as formas de utilizacao de schéeme,
bem como os métodos de construgao dos dados serao apresentados e
justificados ao longo das se¢6es do artigo. Este trabalho nao representa um
levantamento exaustivo do conceito de schéme, mas recortes temporais e
conceituais que julgamos significativos para a compreensao de como esse
conceito evoluiu em Piaget.

Ademais, tivemos a preocupacao de inserir uma discussédo que vai além
da evolucao do conceito de scheme, buscando uma interagdo com a area da
Educagao, notadamente a de Didética. Nesse sentido, apds a apresentacao
do citado conceito e de seus desdobramentos na obra de Piaget, indicamos
possiveis interfaces com o processo de conceitualizagéo.

1. As diversas fases do trabalho de Piaget

A primeira decisdao importante deste trabalho diz respeito ao
estabelecimento dos recortes temporais para a obra de Piaget. Nesse
sentido, entre as diversas formas de categorizar essas fases (Beilin, 1992;
Montangero; Naville, 1998; Saada-Robert; Brun, 1996; Marchand, 2012),
seguimos a proposta de estruturacao em quatro fases, realizada por Parrat-
Dayan (1997), visto que, como serd possivel perceber, héa certa identidade
entre elas e as grandes marcas do conceito estudado.

Essa classificagao pode ser assim estabelecida: fase egocéntrica, fase
funcionalista, fase estruturalista e fase de sintese.

A) Fase egocéntrica

Essa fase compreende os anos 1920 e a primeira metade dos anos
1930 e esta condensada nos cinco primeiros livros (Piaget, 1976 [1923];
1993 [1924]; 2008 [1926]; 1927; 1932). Nesse periodo, as explicagdes sobre
a linguagem, o pensamento, a causalidade, entre outros, girava em torno
do egocentrismo, que era entendido por Piaget, nesse periodo, como uma
etapa intermediaria do desenvolvimento, que se situava entre o pensamento
autista e o pensamento socializado (Kesselring; Mtiller, 2011).

B) Fase funcionalista

Relacionada com a caracterizacdao do desenvolvimento infantil e
marcada pela época do nascimento e da infancia dos filhos de Piaget e
Valentine (Marchand, 2012), essa fase compreende trabalhos da segunda
metade da década de 1930 (Piaget, 1977 [1936]; 1967a [1937]). Nessa etapa,
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Piaget traca as formas de desenvolvimento dos schemes em um processo
continuo de interagdo entre o sujeito e o meio. Comega a surgir a ideia da
continuidade entre o bioldgico e o cognitivo, bem como sédo apresentados e
discutidos os processos de assimilacao, acomodacgao e organizacao e como
eles possibilitam o desenvolvimento do sujeito.

C) Fase estruturalista

Corresponde a maior das fases do trabalho de Piaget, tanto em duragao
quanto em quantidade de obras produzidas. Costuma-se situa-la entre
as décadas de 1940 e 1960, sendo caracterizada por um intenso trabalho
ligado ao estudo das estruturas cognitivas. A énfase do trabalho piagetiano,
nesse momento, repousava sobre a caracterizacao das estruturas, seu
aparecimento e as etapas do desenvolvimento cognitivo. No entanto, como
seré possivel perceber mais adiante neste texto, apesar de o foco ser o
aspecto estrutural do funcionamento cognitivo, Piaget ndo deixou de lado
a questao funcional.

D) Fase de sintese

Apbés esse longo periodo anterior, voltado fortemente as questoes
estruturais, percebe-se, a partir da segunda metade dos anos 1960, uma
reavaliagao das questoes funcionais e sua integracao ao trabalho estrutural
até entdo desenvolvido. Em Piaget, o movimento de resgate de conceitos
ja utilizados nunca é estatico. A utilizacdo, nesse momento, dos conceitos
funcionais, tais como schéme, coloca-se em um plano mais amplo, articulado
com o funcionamento das estruturas cognitivas do sujeito.

2. O conceito de schéme em Piaget

O conceito de scheme que sera utilizado para o desenvolvimento deste
texto sera aquele apresentado por Piaget em Biologie et connaissance. A
escolha desse conceito deve-se a duas razoes principais: em primeiro lugar,
ele aglutina em si toda a complexidade e operacionalidade do sujeito em
situacdo; em segundo lugar, de acordo com nossa compreensao, Piaget
inicia, nesse momento, uma ressignificacao de sua obra, procurando integrar
os aspectos funcionais e estruturais em um todo organizado.

O conceito de schéme aparece logo no inicio do livro e esta assim
redigido®:

Chamaremos de schemes de agdo o que, em uma agao, é transportavel,
generalizavel ou diferenciavel de uma situagdo a seguinte, ou seja, o
que ha de comum as diversas repeticoes ou aplicagdes da mesma agao.
(Piaget, 1967b, p. 16).
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Na definicao apresentada por Piaget, percebem-se trés caracteristicas
principais para os schémes, que serao as categorias que utilizaremos como
base para as discussoes seguintes.

A) Orientagéo

Um schéeme é orientado a uma classe de situagdes mais ou menos
semelhantes, pois somente dessa maneira sera possivel generalizar alguma
acao. Assim, os processos filogenético e ontogenético de constituicdo dos
schemes se dao por meio de uma relacao sujeito-objeto.

Podemos, entéao, classificar os schémes em fungéao da abrangéncia das
situacdes que poderiam ser atingidas. Assim, aqueles mais globais seriam
os pouco diferenciados — pouco especializados —, que, no entanto, seriam
orientados para um grande numero de situagdes. Por exemplo, o schéme
global de succdo em bebés possui uma agcdo muito ampla, visto que, nos
Qrimérdios do sensério-motor, todos os objetos servem para o seu exercicio.
E somente nesse sentido que se pode dizer que todas as situagdes sao
semelhantes umas as outras.

Ja os schémes mais especificos — mais especializados — sao aqueles
resultantes de diferenciacées baseadas em outros mais globais ou na
assimilagdo reciproca entre dois. Portanto, podemos estabelecer uma lei
geral ao fato de que, quanto mais desenvolvido um schéme, mais especifico
sera o grupo de situacdes as quais ele se aplica.

B) Repeticao

Os schémes estao ligados ao que se repete na aplicagdo de uma agao.
Antes de se referir a um automatismo, essa afirmacao indica que o exercicio
da assimilacao (e, portanto, a maneira como um sujeito conhece os objetos)
sé é possivel a partir da existéncia de regularidades na agao. Nesse sentido,
nao é a acao em si que deve ser considerada a mesma sempre.

A ideia da repeticao consiste na maneira com que 0 sujeito organiza
a agao, nao na acao propriamente dita. Nesse sentido, conhecer um
objeto “implica sua incorporagédo aos schémes de agao, e isso é verdadeiro
desde as condutas sensério-motoras até as operagoes légico-matematicas
superiores” (Piaget, 1967b, p. 16).

C) Processual

Os schémes sdo processos que possuem uma organizacao interna,
prépria para cada um deles, de modo que devem possuir uma determinada
sequéncia de passos que caracteriza cada tipo, bem como um conteddo que
da o contexto para o desenrolar da acao.
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As agdes se generalizam sob a forma de schémes cuja organizacao se
cristaliza sob forma relativamente constante, e esta constancia relativa
dos schemes se traduz pela construgao de invariantes sobre o real, como
o schéme do objeto permanente, que postula a existéncia de substancias
sob os quadros perceptivos. (Piaget, 1967b, p. 176).

O fato de haver um processo organizado que caracteriza o schéme
nao deve, como muito bem sinaliza Cellérier (1979, p. 108), ser indicativo
da redugao deste a um mero procedimento ou algoritmo. O schéme pode
se adaptar as contingéncias das situagdes a partir da dupla dialética de
assimilagao e acomodacao e se presta a inferéncias (Vergnaud, 20086).

Em trabalho anterior ao Biologie et connaissance, Piaget ja assinalava
essa questao (Piaget; Inhelder, 1968 [1941], p. 339), atribuindo aos schémes
uma caracteristica de “totalidade”, algo que pudesse funcionar como uma
estrutura sem, de fato, sé-la. Nesse trabalho de 1941, o termo schéme s6
aparece no final do livro, nos dois dltimos paragrafos da concluséao, o que
é um indicativo de que, mesmo nao sendo o interesse central do Piaget da
época, tal conceito ainda era importante para as explicagoes do sujeito em
situacao.

Essas trés categorias nos permitem estabelecer que, durante o processo
de desenvolvimento de cada sujeito, ocorre uma constante evolucao dos
schémes, associada a (1) uma especializagao, no sentido de que o processo
de diferenciacao permite que cada schéme esteja associado a um grupo cada
vez mais especifico de situagoes; a (2) um refinamento das agoes, visto que,
por meio do constante exercicio, ocorre um progressivo e mais profundo
conhecimento dos objetos do meio fisico; e a (3) uma consequente melhoria
de cada processo, visto que as experiéncias acumuladas em determinado
plano do desenvolvimento sao ressignificadas no plano posterior por
abstracao reflexionante.

[...] a maior parte dos schémes, ao invés de corresponder a uma
montagem hereditaria dada, se constrdi pouco a pouco e dd mesmo lugar
as diferenciacbes, pela acomodacédo as situagdoes modificadas, ou por
combinagdes (assimilagdes reciprocas com ou sem acomodacdes novas)
multiplas e variadas. (Piaget, 1967b, p. 17-18).

Na teoria piagetiana, nao faz sentido pesquisar o momento exato
em que se iniciou determinado schéme, uma vez que essa constituicao
demanda uma histdria de sucessivas diferenciacdes que, em dltima analise,
poderia retroceder as coordenacdes nervosas, sendo estas hereditarias.
Nesse sentido,

[...] um schéme nunca conhece um comeco absoluto, mas deriva sempre
por diferenciacoes sucessivas, de schemes anteriores que remontam,
em cadeia, até os reflexos ou movimentos espontaneos iniciais. (Piaget,
1967b, p. 18).

Se, no inicio da vida, as “situagdes semelhantes” as quais os schémes
elementares se aplicam sdo muito diversas — em oposicao ao nidmero
restrito de schémes —, o mecanismo de diferenciacdo que se processa nao
extingue em determinado plano o que ja foi conseguido no plano anterior.
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H4, portanto, uma continuidade em relagao as situagdes as quais os schémes
se aplicam.

3. A primeira fase de Piaget

Os cinco primeiros livros publicados por Piaget (1976 [1923]; 1993
[1924]; 2008 [1926]; 1927; 1932) podem ser considerados um conjunto de
ideias cujo motor girava em torno do egocentrismo infantil (Parrat-Dayan,
1998). Nesses livros, salvo uma mencao fortuita aos schemes de atencao
de Revault d'Allones nas conclus6es de Le jugement et le raisonnement
chez I’enfant (Piaget, 1993 [1924]), ndo hé apresentacao ou discussao desse
conceito.

Parece-nos, no entanto, que ha diversas passagens que podem ser
consideradas uma ideia seminal, uma espécie de prototipo do conceito de
scheme, mesmo que Piaget tenha utilizado outras palavras ou conceitos
préximos para descrever essa fungdo psicoldgica. Nesta se¢do, propoe-se
interpretar um desses conceitos de Piaget a partir das categorias que foram
apresentadas na secao anterior.

O exemplo é retirado das conclusoes do livro Le jugement et le
raisonnement chez I’'enfant, em que Piaget sumariza todas as observacoes
realizadas neste e no livro anteriormente citado. O exemplo apresentado por
Piaget diz respeito a trés criancas: a primeira é mais loura que a segunda
e mais morena que a terceira. A pergunta central dirigida as criangas era
a seguinte: qual das trés criangas é a mais morena?

As criangas nao resolvem corretamente esse tipo de problema
porque possuem, segundo Piaget, um campo de atencao mais estreito para
conduzir um julgamento predicativo completo. Nesse sentido, a causa para
essa diferenca estd, sobretudo, "no grau de organizacao, na estrutura do
esquema de atengao” (Piaget, 1993 [1924], p. 175).

A explicagao do motivo de haver um menor nivel de organizagdo no
esquema de atencao é o egocentrismo infantil, que faz com que a crianca
interprete o mundo a partir de si. O interesse, neste artigo, nao é discutir
a explicacao de Piaget, mas procurar fragmentos do que viria a ser o
conceito de scheme.

Assim, é importante verificar que ha algo que, além de estar orientado
para situagdes (em um sentido muito amplo, que foge a especificidade do
conceito de scheme), possui uma organizagdo, que é uma das principais
caracteristicas atribuidas aos schémes. No entanto, a ideia da extensédo do
campo de atencao de um sujeito nao carrega em si a nocao da repeticao,
0 que mostra que nao ocorre uma identidade perfeita com o conceito de
schéme.

Identificamos, portanto, a necessidade de outro conceito que funcionasse
conjuntamente ao de egocentrismo para explicar o funcionamento cognitivo
do sujeito. Esses dois conceitos devem, evidentemente, operar em conjunto,
porém, nenhum dos dois pode ser reduzido ao outro. E o que Piaget (1993
[1924], p. 197) afirma ao dizer que
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Nesse sentido, pode-se sustentar que nao seja, talvez, o egocentrismo que
conduza a um campo de atencao estreito, mas que o egocentrismo e tal
esquema de atencao sao solidarios: eles procedem de habitos primitivos
de pensar, que consistem em tomar por absoluta a percepcao individual
imediata, e representam a incapacidade de conduzir a légica das relagoes.

Interpretamos esse exemplo como um possivel indicativo de que Piaget
necessitava de um conceito que representasse algo construido pelo sujeito
e, a0 mesmo tempo, ativado pelo contato com as situagdes. Um conceito
que estivesse voltado para as agdes do sujeito, mas que possibilitasse o
estabelecimento da continuidade entre o bioldgico e o cognitivo.

4. A fase funcional de Piaget

E bastante conhecido e aceito o fato de que Piaget comecou a utilizar o
conceito de schéme como peca fundamental para o funcionamento do sujeito
a partir dos estudos relacionados ao livro La naissance de l'intelligence chez
I’enfant (Piaget, 1977 [1936]). Esse é o ponto de partida para o interessante
estudo, realizado por Vergnaud e Récopé (2000), sobre a utilizacdo que
diversos pensadores fizeram desse conceito.

Em vez de apresentar uma definigdo formal para schéme, Piaget opta
por apresentar uma histéria para o seu desenvolvimento e sua diferenciagao,
além de indicar diversas de suas caracteristicas essenciais. Desde o inicio do
livro citado, Piaget ja& demonstra duas das caracteristicas essenciais ligadas
aos schemes: h4 um processo organizado inerente a ca/da um destes, que
lhes permite serem dirigidos a uma classe de situagoes. E por esse caminho
que Piaget (1977 [1936], p. 130) apresenta o conceito ao dizer que

[...] hd uma organizacao no interior de cada schéme de assimilagdo, uma
vez que cada um constitui um todo real, conferindo a cada elemento uma
significacao relativa a esta totalidade. Mas h&, sobretudo, organizagao
total, ou seja, coordenacao entre os diversos schémes de assimilagao.

Por causa disso, o processo que caracteriza os schemes “se presta a
repetigoes e a um exercicio cumulativo” (Piaget, 1977 [1936], p. 37), e é
dessa forma que o sujeito pode interagir com o meio. Nesse sentido, Piaget
afirma existir uma tendéncia fundamental que é encontrada em cada novo
estagio do desenvolvimento intelectual: a tendéncia a repeticao de certas
agoes e a utilizacdo dos objetos externos nesse processo de repeticao.

A repeticdo da operagdo engendra, assim, a constituicao de uma
totalidade organizada, a organizacao resulta diretamente da aplicacao
continua de um schéme assimilador a uma dada diversidade. (Piaget,
1977 [1936], p. 363).

A evolugao dos schemes, que se da por meio de diferenciagoes — quando
ocorre um tipo de especializagao — ou por coordenacoes — quando dois deles
sao combinados ou um deles assimila o outro —, deve estar intimamente
ligada a acado do sujeito e a tentativa de acomodar os objetos assimilados
aos schémes ja existentes. Nesse sentido, Piaget (1977 [1936], p. 315)
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afirma que “os schémes, sendo sempre um resumo da experiéncia, suas
assimilagoes reciprocas ou suas combinag¢des, mesmo muito refinadas, s6
exprimem uma realidade experimental, passada ou ainda a ocorrer”.

Destacam-se, portanto, duas caracteristicas para os schémes: (1) a
interagao sujeito-objeto organiza-se a partir destes, o que significa dizer
que, apesar de um schéme ser construido por determinado sujeito, sua
organizagao atual e futura é funcao das interagdes que ja ocorreram e que
estdo ocorrendo entre o sujeito e os objetos do mundo fisico; (2) o scheme
é um processo, que envolve um modus operandi proprio para cada classe
de situacgoes, cujo desenvolvimento ocorre no sentido de uma especificacao
progressiva.

Estas sdo exatamente as caracteristicas que ja foram apresentadas na
secao 1 e que estruturam o conceito analisado. Isso nos permite concluir
que a consolidacao apresentada por Piaget em Biologie et connaissance
jé possuia raizes desde La naissance de l'intelligence chez I’enfant. A
diferenca fundamental que nos parece ter ocorrido entre essas duas obras
é que, na primeira, Piaget explicita o conceito com maior profundidade,
tanto em relacao a seu significado tedrico quanto a sua participacdo no
funcionamento cognitivo do sujeito.

5. Recorte da fase estruturalista — pesquisas sobre a nogéo
de tempo

ﬁ comum afirmar que o interesse piagetiano nessa fase é identificar
estagios do desenvolvimento e caracterizar estruturas cognitivas. Nessa
época, Piaget parece ter deslocado o foco de andlise dos schémes para as
estruturas.

No entanto, a nogao de schéme continua a ser utilizada por Piaget,
apesar de nao ocupar uma posigcao central. Em diversos momentos essa
utilizacao é bastante fortuita, quase como um acessorio para a construcao
das estruturas. No entanto, escolhemos discutir um conjunto de pesquisas
relacionadas a nogao de tempo porque, nelas, Piaget utiliza explicitamente
a ideia de scheme como elemento central.

Entre essas pesquisas, a primeira foi realizada por Piaget e esta
sintetizada em Le développement de la notion de temps chez I'enfant (Piaget,
1973 [1946]). A segunda representa a consolidacdo de um conjunto de
pesquisas acerca do tempo sob os nimeros XX e XXI do anuario dos estudos
sobre epistemologia genética (EEG), que receberam, respectivamente, os
nomes de “L’épistémologie du temps” (Piaget, 1966) e “Perception et notion
de temps” (Piaget, 1967c).

A questao central do primeiro trabalho é investigar se “a intuigao
subjetiva de tempo é primitiva ou derivada, e, em sua origem, solidaria ou
nao a de velocidade” (Piaget, 1973 [1946], p. 2), ou seja, se a nogao de tempo
é uma entidade prépria, independente dos conceitos de espago e velocidade
e, de certa forma, blindada de influéncias culturais, ou se ela é construida
em coordenagao com as nocoes de espaco e/ou velocidade.
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3 Nos dois volumes dos EEG

citados, a interpretagao
das pesquisas conduzidas
em criangas muito jovens
revela que a primeira relacao
estabelecida entre tempo
e velocidade é direta, ou
seja, criangas no periodo
pré-operatério tendem a
estabelecer a nocao de que
quanto mais rapido, maior é o
tempo gasto.

Nesse sentido, Piaget ja apresenta, desde o inicio da obra, sua posigao
acerca dessa pergunta, afirmando que

O tempo é a coordenagdo dos movimentos: de deslocamentos fisicos ou
de movimentos no espaco, ou de movimentos internos que sao as agoes
simplesmente esbocadas, antecipadas ou reconstituidas pela memodria,
mas cujo término é em si também espacial, o tempo cumpre por sua vez
o mesmo papel que o espaco a respeito dos objetos iméveis. (Piaget,
1973 [1946], p. 2).

Para Piaget, as operacbes temporais derivam das condutas pré-
operatdrias e o tempo nao é outra coisa sendo o conjunto dessas condutas
e operagoes. Mas o tempo nao se reduz a uma relagao simples. Ele mostra
uma multiplicidade de fungbes progressivamente coordenadas e engloba,
pouco a pouco, a velocidade como fungao inversa, no sentido de que quanto
mais rapido um movimento, menor o tempo necessario para que ele ocorra
(Piaget, 1966, p. 55).3

As conclusbes mais significativas desses trabalhos apontam para o fato
de que nao se pode falar de uma nocao de tempo dissociada das situagoes e
de outros conceitos, principalmente o de velocidade. Piaget afirma haver um
tempo operatorio, associado aos intervalos de tempo e a nocao de sucessao.
Esse tempo desenvolve-se de maneira analoga as operacoes logicas e esta
em estreita conexao com a nocao de velocidade.

Sobre essa relacao entre tempo e velocidade, Piaget (1973 [1946],
p. 269) diz que

[...] a construgao do tempo comecga, entao, quando as velocidades
diferentes sao comparadas entre si, velocidades das atividades humanas
como 0s movimentos materiais, e esta construgdo se conclui com a
coordenacao dessas velocidades: as nogoes de tempo e de velocidade
sao, entao, correlacionadas.

Piaget conduz sua argumentacdo para concluir que o tempo é um
schéme, que vai se formando e se diferenciando ao longo do desenvolvimento
do sujeito. O tempo, para o autor,

[...] ndo é um conceito, ou seja, uma classe de objetos multiplos, mas
um scheme unico, ou seja, uma forma de conjunto comum a todos os
objetos, ou melhor, um objeto formal ou uma estrutura. (Piaget, 1973
[1946], p. 293).

O sentido atribuido ao schéme nesse trabalho, como é comum nessa
f,ase do trabalho de Piaget, em muito se aproxima do conceito de estrutura.
E o que se pode perceber na intencao de se investigar a origem e o
desenvolvimento da nogao de tempo e a sua dimensao ligada a coordenacao
de diferentes conceitos como a velocidade e o espaco. Portanto, ha um
movimento de situar a nogao de tempo em um contexto mais amplo, ligado
ao desenvolvimento das estruturas operatorias.

Esse fato pode ser interpretado pela continuidade entre os dois
conceitos, que, de fato, partilham diversas caracteristicas. O préprio Piaget
diz que o schéme é funcionalmente como uma estrutura. Mais tarde,
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conforme sera discutido na se¢édo seguinte, Piaget ir4 propor uma forma de
organizar, ainda de modo incipiente, os conceitos de schéme e de estrutura.

Essa explicacao nao indica, necessariamente, que abandonamos as
caracteristicas propostas para a anéalise dos schémes, visto que permanece
a ideia de que o tempo representa, como schéme, uma organizagdo da agao
de diversos conceitos correlatos para dar conta de uma classe de situagoes
ligada as nogdes de deslocamento, duragao, frequéncia e velocidade. A
novidade aqui apresentada se da em razao de Piaget comecar a utilizar
a acdo de schémes em paralelo ao funcionamento das estruturas, sendo
aqueles uma manifestagcao mais operacional destas.

6. Resgate do conceito de schéme

Um importante resgate do conceito de schéme ocorreu justamente
nas obras que fizeram uma sintese de todo o trabalho piagetiano. Por
resgate indicamos que Piaget, nessa fase de seu trabalho, passa a utilizar
esse conceito novamente como um importante elemento para explicar o
funcionamento cognitivo e integra-lo em um contexto mais amplo de sua
obra. Por isso, a sintese aqui deve ser entendida no sentido de ressignificar
seus conceitos-chave para aumentar o poder explicativo e preditivo da
teoria.

Apresentamos, neste trabalho, os livros dedicados a discussao sobre
o possivel e o necesséario (Piaget, 1981, 1983), pois, neles, Piaget sintetiza
sua concepgao sobre scheme e a coloca explicitamente de forma solidaria a
de estrutura. Mesmo sabendo que, assim como afirma Ducret (2000), esses
livros apresentam uma teoria ainda nao totalmente estruturada e integrada
ao total da obra de Piaget, verificamos que o modelo proposto é coerente.

De inicio, o autor apresenta uma classificacdo para os schémes:
presentativos e procedimentais.

[...] dessa forma, todo sujeito se encontra de posse de dois grandes
sistemas cognitivos que sdo complementares: o sistema presentativo,
formado de esquemas e estruturas estaveis, que servem essencialmente
para ‘compreender’ o real, e o sistema procedimental, que esta em
movimentacao continua, que serve a ‘ter sucesso’, logo, a satisfazer as
necessidades por invengoes ou transferéncia de procedimentos. E, entao,
de se notar que se o primeiro desses sistemas caracteriza o ‘sujeito
epistémico’, o segundo é relativo ao sujeito psicoldgico, as ‘necessidades’
sendo algo préprio de sujeitos individuais e das lacunas que eles podem
verificar momentaneamente na incompletude descoberta em uma
estrutura quando de sua tematizagao. Por outro lado, a atualizacao de
todo possivel se conclui em um schéme presentativo, uma vez terminada
a utilizacdo dos schemes procedimentais que foram ali conduzidos, de
onde surge a complementaridade dos dois sistemas. (Piaget, 1981, p. 8).

Nessa concepcao, o sistema operatodrio, ou seja, o sistema que permite
ao sujeito agir em situacdo é a combinagdo dos sistemas presentativos e
procedurais. Ha, portanto, uma manutencao das trés categorias ja discutidas
anteriormente, que sao a esséncia da nocao de schéme. Essa obra apresenta,
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em relacdo as demais, uma melhor categorizagéo e organizagdo da maneira
pela qual determinado sujeito se utiliza dos diversos schémes.

E importante considerar que ha dois diferentes niveis de acao dos
schémes. Segundo o entendimento de Piaget nessa época, isso pode ser
entendido como a novidade em relagdo aos outros trabalhos. Do ponto de
vista das agdes gerais que permitem a construgdo dos objetos cognosciveis
pelo sujeito, ha uma estreita interagao schéme-estrutura, no sentido de que
o primeiro funciona como um “braco operacional” da segunda (ndo mais
como uma espécie de andaime). De um lado, as estruturas ddo o suporte
necessario (do ponto de vista das possibilidades mais gerais de acdo sobre o
real) para que, por meio dos schémes, o sujeito possa assimilar o real. Esta
seria, portanto, uma funcao mais epistemolégica que funcional dos schémes.

Resta ainda ser explicada a questdao das histérias pessoais de
significacdo, que se constroem em estreita relacdo com as situacoes
especificas que fazem parte da trajetéria cognitiva de cada sujeito em
particular. Essas trajetérias estdo em estreita relagdo com os possiveis
reconhecidos pelos sujeitos e a forma como estes foram concebidos. Nesse
sentido, hd um sistema procedimental mais especifico e, portanto, mais
adaptado as contingéncias da vida cotidiana. Esse sistema é composto por
um conjunto de schémes mais plasticos e, de certa forma, diferentes para
cada sujeito, conferindo a cada um certa quantidade de possiveis em cada
momento. Logo, em cada etapa da trajetdria cognitiva de um sujeito, ha
uma quantidade de coisas que podem ser dominadas e essa quantidade
difere de um sujeito para outro.

Esses dois sistemas funcionam de forma solidaria, visto que o
enfrentamento das situagoes, a despeito do fato de que determinado sujeito
obteve ou nao sucesso, é o material fundamental para a construcdo dos
objetos. Isso significa dizer que a interagao entre os schémes procedimentais
e o real prové a base epistémica para que possa haver a acao dos schémes
presentativos. Enquanto os schémes procedimentais sao do tipo “orientados
a objetos”, os presentativos sao “orientados as estruturas”. Deve haver,
entdo, uma grande variabilidade nos primeiros, o que confere o carater
pessoal das aprendizagens e das acdes dos sujeitos. Por outro lado, essa
variabilidade é restrita quando se trata dos segundos.

Discutindo a formagéo dos possiveis e sua implicagédo na atualizacao e
expansao de seu modelo de desenvolvimento, Piaget (1981, p. 185) afirma
que

[...] o nascimento de um possivel apresenta o duplo aspecto de uma
conquista atualizével e da aquisicao de um poder que se tende a exercer
e que se transforma, entdo, em fonte de desequilibrio quando néo
conduz a uma nova conquista. [...]. Mas, se isso é geral, resta ainda opor
a simples alimentacao dos schémes de assimilacdo, sem interessar seu
conteudo, as exigéncias (os problemas) de acomodacdo que conduzem
aos procedimentos e as modificagdes possiveis ou obrigatérias das
préprias formas.

Portanto, a dimensao organizadora da acao, seja em relacao ao plano
estrutural, seja em relagdo ao plano da interagdo com o real, é essencial
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para que os dois tipos de scheme possam funcionar. Assim, a concepgao
final de Piaget sobre o conceito de scheme preserva a caracteristica central
de ser um processo ligado a organizacao da agao.

A concepgao de schéme apresentada mantém a ideia de uma orientagéo
as situacdes, no entanto, é preciso compreender quais sdo as situagoes em
jogo. Elas podem ser vistas como as que ativam schémes procedimentais,
no sentido de se produzirem assimilacées, compensagdes e acomodacoes,
ou como as que engendram os schémes presentativos, que estao associadas
aos mecanismos de abertura e fechamento de estruturas e, portanto, estao
ligadas as questbes do funcionamento dos possiveis e dos necessarios
(Piaget, 1983, p. 172-173).

7.Implicag6es pedagégicas do conceito de schéme na conceitualizagéo

Por estar na base do funcionamento cognitivo do sujeito, o schéme, tal
qual compreendido por Piaget, possui uma forte interagdo com a area da
Didatica e com os processos de conceitualizacao. Alguns neopiagetianos,
inclusive, colocam um foco maior do que aquele dado por Piaget ao citado
conceito. Vergnaud (1991) chega a afirmar que o desenvolvimento do
schéme foi a maior contribuigcdo dada por Piaget e que o epistemdlogo sui¢o
nao se deu conta da grandiosidade e do poder que tal conceito representa
para a Didatica.

De fato, a categoria da orientacao fornece aos professores a
possibilidade de pensar seus planejamentos didadticos com base em classes
de situagdes mais ou menos semelhantes. Dessa forma, a cada etapa do
processo de intervencao em sala de aula, o professor poderia trabalhar com
um grupo de schémes que estivessem associados as situagoes trabalhadas.
Esse fato confere um carater situado para a cognicdo e prové um pano
de fundo para que os conceitos possam ser construidos. Vergnaud (2006)
afirma que um conjunto articulado de situacdes, associado a um conjunto
de conceitos e de schémes, é um campo conceitual.

Nesse sentido, muito se tem pesquisado atualmente sobre o processo
de construgado de conceitos cientificos a partir de sua organizagdo em
campos conceituais. Mozzer (2013) estudou de que maneira criangas e
adolescentes se valem do conceito de scheme para modelar situacdes
didaticas que envolvem o campo conceitual da solubilidade. Carvalho Jr.
(2013) pesquisou a necessaria assimilagdo reciproca entre os schemes de
movimento e de tempo para que haja uma boa compreensao sobre a Teoria
da Relatividade em adolescentes. Campos (2014) explorou o conceito de
scheme para compreender de que forma adolescentes utilizam, em acéo,
o conceito de energia.

Apesar de ser um conceito trazido a luz pela Psicologia Cognitiva
em um contexto associado a estruturagao de um modelo psicogenético, o
conceito de scheme trata do sujeito em situacao e, por isso, revela-se de
extrema relevancia quando do trato do jogo didatico. Pode-se pensar que a
dimensao da repeticdo que encontramos nos schémes exige que o professor
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se atente para um conjunto de atividades que permitam o exercicio dessa
repeticao que nao seja baseado em um automatismo estéril. Pelo contrario,
deve-se planejar as progressoes dos estudantes a partir de situacoes que
guardem certa semelhanga que permita aos schemes desenvolver seu ciclo,
mas também tragam novidades, no sentido de permitir a existéncia de
novidades que contribuam para a melhoria constante de suas acgées. Esse
processo é tipico do desenvolvimento conceitual que se quer promover em
sequéncias didaticas.

Consideragdes finais

O processo de andlise do conceito de schéme teve como premissa a
possibilidade de sua identificacao em todas as fases da obra de Piaget, com
base na hipétese de que o conceito se desenvolveu nesse autor de modo
nao linear, considerando necessidades de explicar o mecanismo de acao
do sujeito.

Nesse sentido, a escolha de um conceito de referéncia, retirado de um
livro tedrico de Piaget para se fazer a incursao nas quatro fases de sua obra,
revelou-se importante pelo estabelecimento de uma chave de leitura para
toda a pesquisa. Foi possivel, assim, investigar as possiveis permanéncias
e rupturas no conceito de schéme e tentar compreender o motivo de tais
ocorréncias.

O primeiro achado relaciona-se a maneira pela qual Piaget langou mao
do conceito de scheme. Na primeira fase de seu trabalho, nao hd mengao
direta a tal conceito, mas é possivel perceber fragmentos de “algo” que
é utilizado para organizar a agdo do sujeito, o que interpretamos como
uma espécie de necessidade de Piaget tematizar a organizacdo da agao.
Piaget ja conhecia, naquele momento, as formulacoes de schéme em Kant
e Revault d'Allonnes e é possivel que tais formulagdes tenham sido uma
base para a emergéncia de tal conceito a partir da fase funcionalista.
Nela, essas nogoes, ainda sem uma formulacao organizada, ganham uma
funcionalidade, posto que se orientam para explicar o desenvolvimento no
ambito do sensério-motor.

A intensa atividade do bebé nédo ocorre ao acaso, mas é organizada por
meio de schemes que, partindo de um nidmero restrito e com largo espectro
de atuacao, se diferenciam, se coordenam e se assimilam e, com isso, se
multiplicam e se especializam. Assim, a histéria da evolucao pessoal dos
schémes segue uma rota delimitada pelas diversas interagdes entre o sujeito
e os objetos do mundo fisico. Histéria esta que se escreve por meio das
adaptagdes e organizagdes necessarias a manutencao da unidade do sujeito.

Logo, entendemos que a passagem da primeira para a segunda fase
do trabalho de Piaget estd associada a uma continuidade no que se refere
ao conceito de scheme. Os elementos presentes no conceito utilizado na
segunda fase podem ser encontrados, mesmo que ainda sem a necessaria
organizagao, em andlises conduzidas por Piaget na primeira fase. O que
marca a passagem entre essas fases nao é o comeco da utilizacdo de scheme
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por Piaget, mas, antes, a sistematizacao de algumas caracteristicas que ja
eram assumidas como essenciais para explicar como se desenvolve o sujeito.

A terceira fase piagetiana coloca, em geral, o conceito de scheme
em segundo plano, mas, quando tal conceito é utilizado ou mencionado,
é possivel ainda perceber a existéncia das categorias apresentadas.
No entanto, a énfase estrutural talvez revele a busca de Piaget por um
mecanismo mais geral para o desenvolvimento cognitivo do sujeito do que
aquele creditado aos schémes, como é possivel perceber em obras que
tratam da génese do nimero ou das quantidades fisicas.

Por outro lado, em um trabalho que tratou de um dominio mais
especifico — o tempo —, Piaget voltou ao conceito de schéme, mesmo com
grande proximidade entre suas citacoes e o conceito de estrutura. Nesse
sentido, a evolucao verificada na passagem entre as duas primeiras fases nao
se percebe da mesma maneira que na passagem entre a segunda e a terceira
fase do trabalho. Ha rupturas muito fortes, principalmente no que se refere
a uma mudanca de foco. No entanto, foi durante a fase estruturalista,
durante as pesquisas sobre a nogcao de tempo, que conseguimos identificar
o inicio de um movimento de ampliacao do espectro de agao do scheme.

A quarta fase do trabalho de Piaget marca certa integracao entre os
aspectos funcionais e estruturais, com a apresentacao de trabalhos em
que o conceito de schéme passa a ser considerado central para o sujeito
em acgdo. Nesse sentido, é possivel falar em rupturas na passagem entre a
terceira e a quarta fase.

A pertinéncia em se falar de ruptura dar-se-a na medida em que
Piaget rompe com uma andlise puramente estrutural para comecgar a
admitir os aspectos também funcionais como importantes para explicar o
desenvolvimento. Esse movimento encontrard seu climax nos trabalhos
sobre o possivel e 0 necessario, quando, enfim, Piaget classifica os schémes
a partir de critérios mais funcionais ou mais estruturais.

No entanto, é possivel perceber a existéncia de permanéncias se a
analise for posta em uma perspectiva mais ampla, em se fazendo a ligagao
Qesta quarta fase com os elementos verificados nas duas primeiras fases.
E necesséario que se faca tal movimento de interpretacao porque ele revela
uma coeréncia interna do modelo piagetiano.

Piaget néo se interessou em desenvolver um modelo didético, posto
que seu foco era o sujeito epistémico. No entanto, o conceito de schéme
revela-se com um forte potencial didatico, porquanto é ligado ao sujeito em
situagdo, que procura significar o mundo. O processo de conceitualizacao é
oportunista, no sentido de que ele se vale de todas as situagdes para ocorrer.
Nesse sentido, o conhecimento dessas dimensdes do schéme (orientagao,
repeticao, processual) revela-se importante para que o professor possa
planejar atividades a partir das semelhancas das situacoes e, com isso,
prover um contexto para que haja progressdes conceituais por parte de
seus alunos.

Por fim, gostariamos de salientar uma questdo que nos parece
intrigante e que ajudaria a compreender melhor a transicao entre as duas
primeiras fases do trabalho de Piaget. Essa questao pode ser assim proposta:
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em que momento, ao longo da transicao entre as duas primeiras fases, Piaget
tomou consciéncia da necessidade de utilizagdo do conceito de scheme? E
quais foram os caminhos pelos quais ele construiu esse conceito?
Acreditamos que essa é uma das questdes importantes para um
melhor mapeamento de como o conceito de scheme foi utilizado por Piaget.
Compreendendo melhor os motivos e as necessidades que nortearam a
construcao desse conceito, sera possivel verificar, inclusive, a validade de
algumas das conclusodes deste trabalho sobre a transicao entre a primeira

e a segunda fase do trabalho de Piaget.
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