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Resumo

A pesquisa sobre Educagcdo em Ciéncias tem alcangado grande
crescimento no Brasil, especialmente nas ultimas quatro décadas. O volume
dessa producéo cientifica demanda a realizacdo de estudos voltados a
identificagao de suas principais caracteristicas e tendéncias, havendo poucos
trabalhos que se concentram em sistematizar o que foi produzido. Nesse
contexto, este artigo de revisao identifica e descreve caracteristicas e
tendéncias das pesquisas desenvolvidas no subcampo educagao em museus
de ciéncias. De natureza qualitativa e quantitativa, realiza uma andlise
documental histérico-bibliografica. O material empirico consistiu em 122
dissertacgoes e 31 teses, produzidas no periodo compreendido entre 1981
e 2010, que foram mapeadas em seis categorias. As producgoes analisadas
foram defendidas predominantemente na ultima década considerada,
mostrando que a area em questao configura-se como emergente tematica
de pesquisa no campo da Educagdo em Ciéncias.

Palavras-chave: pesquisa educacional; educacao nao formal; Educagao
em Ciéncias.
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Abstract
Panorama of Brazilian research on Science Education in museums

There has been an expressive growth in Brazilian research on science
education over the past four decades. The volume of scientific production
demands studies to describe and analyze the researches, which have been
rare in Brazilian scientific literature, particularly in Science Education.
In this context, this paper identifies and describes the main features and
trends of the research in the field of science education in museums. This is
a qualitative and quantitative research, based on a bibliographical review,
which analyzes doctorate theses and master dissertations produced from
1981 to 2010. The empirirical material consisted of 122 dissertations and 31
theses that were mapped into six categories. The studies analyzed indicate
that the area In question appears as an emerging topic of research in the
field of Science Education.

Keywords: educational research, non-formal education; science
education.

Introdugéo

A Educagao em Ciéncias, em todas as suas areas de abrangéncia, tem
sido objeto de discussao em diversos trabalhos desenvolvidos no contexto
brasileiro, o que gerou muitas dissertagdes e teses sobre a tematica.
Desde o final da década de 1960, com a criacao dos primeiros programas
de pés-graduacao (PPG) na area de Educacéo, tem havido um crescimento
bastante significativo do campo de pesquisa em educagao cientifica no
Pais. No &mbito das agdes desenvolvidas por intermédio da Coordenagao
de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes), em sua area 46,
diversos PPG foram instituidos e, nos ja existentes, a Educagdo em Ciéncias
consolida-se como linha de pesquisa, destacando-se sua relevancia como
campo de estudos (Villani; Pacca; Freitas, 2002).

A expansao dos programas em Educacdo em Ciéncias tem exigido
mais estudos de revisao e de avaliagdao da producao, os quais, segundo
Megid Neto (2007), ainda sao muito escassos em relacdo ao conjunto.
Pesquisadores interessados na melhoria da &rea, em suas diferentes
modalidades e niveis escolares, pouco tém avangado no compartilhamento
de resultados e contribuic¢oes das investigacdes ou na inferéncia de lacunas
e necessidades (Megid Neto, 1999). Além disso, ainda que hoje o acesso aos
dados bibliograficos e resumos dos trabalhos esteja facilitado pelo banco
de teses da Capes, 0 acesso aos textos integrais das pesquisas ¢ limitado,
considerando a frequéncia de atualizagado destes pelos PPG (Teixeira, 2008).

A justificativa para realizacao dessas investigacoes reside no
estabelecimento de um quadro geral sobre os grupos de pesquisa,
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os caminhos que tém sido percorridos pelos pesquisadores, as linhas
tedrico-metodoldgicas empregadas, os resultados encontrados, a relacao
universidade-educacao bésica e a efetiva melhoria da qualidade da Educacao
em Ciéncias no Pais (Teixeira; Megid Neto, 2007). Considerando-se os fatores
elencados, pouco se sabe sobre aquilo que efetivamente é pesquisado no
Brasil na 4rea de educagéo cientifica, em particular em dmbito extraescolar.
Séao raros os estudos mais especificos, de maior profundidade, que analisam
problemas e temas, resultados e conclusoes das pesquisas, bem como seus
fundamentos tedricos e metodoldgicos, suas contribuicdes para o sistema
educacional, entre outros aspectos. E necessario discutir, de forma ampla
e adequada, a producdo académica junto aos demais setores e/ou grupos
sociais, em especial aqueles tratados nos estudos (Teixeira, 2008).

Além da busca por mecanismos mais adequados e acessiveis — em
termos de custo — para a divulgacao do texto completo das pesquisas,
é imprescindivel a realizagdo de estudos de revisao bibliogréafica. Estes
circunscrevem o conjunto de trabalhos produzidos em determinado
campo, identificam e descrevem as tendéncias das pesquisas, os principais
resultados e conclusodes, os subsidios e as contribuigdes para o sistema
formal ou nao formal de ensino, as deficiéncias e as limitagdes da produgao
académica e as necessidades de novos estudos na area (Ferreira, 2002).

Cazelli (2010), ao destacar a relevancia que as pesquisas sobre educagao
em museus de ciéncias assumem, afirma que, desde 1999, o periédico
Science Education apresenta uma secao inteiramente dedicada a essa
modalidade, recebendo artigos de diversas partes do mundo. No Brasil, os
trabalhos incluem estudos e reflexoes sobre os processos de aprendizagem
ocorrentes nesses espacos (Falcao, 1999; Gaspar, 1993), a relacao museu-
escola (Martins, 2006) e a recontextualizacdo do discurso cientifico nas
exposicoes (Marandino, 2001). Ademais, amplia-se o trabalho de formacao
de educadores e monitores para esses espacos, algumas vezes desenvolvido
em articulacao com as licenciaturas da area (Ovigli, 2009). Configura-se,
dessa forma, um possivel novo campo de atuagéo para os educadores, em
especial, da &rea cientifica.

Ante o panorama anteriormente apresentado, o presente trabalho
focaliza a producao académica de autores brasileiros que se volta a educacao
cientifica que ocorre em dmbito extraescolar, particularmente em museus
de ciéncias, descrevendo suas principais caracteristicas e tendéncias, tendo
em vista as possiveis implicagbes/contribuicdes desses estudos para a
Educacao em Ciéncias.

O artigo abrange, pois, uma area especifica da produgao académico-
cientifica brasileira — a pesquisa sobre educagdo em museus de ciéncias —, de
modo a analisar essa produgao a fim de uma divulgagao mais adequada. Além
disso, a tematica tem sido foco de diversas investigacoes, configurando-se
atual e pertinente a Educagao em Ciéncias, tendo em vista suas contribuigoes

para o campo educacional mais amplo.

Rev. bras. Estud. pedagog. (online), Brasilia, v. 96, n. 244, p. 577-595, set./dez. 2015.



A pesquisa sobre educagdo (em museus) de ciéncias

De modo especial, ha um interesse crescente dos PPG das areas de
Educagao e Educacdo em Ciéncias em desenvolver estudos voltados a
espacos nao formais de educacao. Ressalta-se a formalizacao de disciplinas
especificas, a exemplo de Tépicos Especiais em Ciéncias, Sociedade e
Educacgao: Espacos e Processos Nao Formais, da Universidade Federal
Fluminense (UFF); a discussado no Departamento de Educagao da Pontificia
Universidade Catdlica do Rio de Janeiro (PUC/RJ) para a constituicao de uma
disciplina sobre educacao nao formal; e a criacao do Grupo de Estudos em
Educagéo Nao Formal e Divulgagao Cientifica da Faculdade de Educagéo da
Universidade de Sao Paulo (GEENF/FE/USP). Na Universidade Estadual de
Campinas (Unicamp), destaca-se a disciplina Ciéncias e Publicos, oferecida
pelo PPG em Ensino e Histéria das Ciéncias da Terra do Instituto de
Geociéncias (IG), além da disciplina intitulada Ensino Informal de Ciéncias,
no PPG em Educacéo para a Ciéncia da Universidade Estadual Paulista “Julio
de Mesquita Filho” — campus Bauru (Unesp/Bauru).

Van-Praet e Poucet (1992) defendem o que intitulam “pedagogia
museal”, embasada em aspectos préprios desses contextos: o tempo, o
espaco e o objeto. No que diz respeito a essas componentes, apesar de ser
fundamental para as estratégias comunicacionais do museu, a questao da
brevidade do tempo é evidenciada uma vez que é preciso considerar “[...]
0s minutos que cada visitante concede a um objeto, a um tema, durante
uma visita que podera ser a Unica de sua vida” (p. 21, tradugdo nossa).
Além de ser definido pela equipe que concebeu a exposicao, o tempo a ser
despendido durante a visita também é definido pelo mediador do museu.

Ainda de acordo com os autores supracitados, a segunda componente,
0 espago, constitui-se em um trajeto “aberto”, contrariamente ao “fechado”
da instituicao escolar. Ademais, no espago do museu, o visitante, em geral,
é espontaneo e se vé motivado pela exposicdo ao longo de seu percurso,
estando cercado por pessoas que desconhece, além de haver barulho e
movimentacgao.

Quanto ao terceiro aspecto da pedagogia museal, o objeto, verifica-se
seu forte viés histérico, bem como questdes relacionadas a selecéo,
conservacao e exposicao. Dessa forma, parte significativa da agao cultural
propiciada pelos museus reside no acesso aos objetos, conferindo-lhes
significados e ensinando o publico a vé-los segundo diferentes perspectivas
(social, histérica, técnica, artistica, cientifica), tendo em vista discuti-los
com visitantes, mediadores e professores (Marandino, 2005).

Esses trés aspectos integram, portanto, as especificidades da educacgao
em museus de ciéncias inserida, pois, na area de Educacdo em Ciéncias.
A esse respeito, cabe destacar estudos desenvolvidos por Villani, Pacca e
Freitas (2002) e por Nardi (2005), os quais ja consideravam que essa area
encontrava-se devidamente consolidada. Dias (2008) descreve a histéria
da pesquisa em Educacédo em Ciéncias no Pais, trazendo a seguinte divisao
temporal:
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* Primeiro momento — panorama cientifico brasileiro anterior a
década de 1960: é caracterizado pela presenca de estrangeiros que
se radicaram no Pais ou, ainda, de brasileiros que se formaram no
exterior. Esses profissionais buscaram colocacao nas faculdades/
institutos isolados ou, ainda, nas universidades brasileiras que se
ampliavam em nimero naquela época.

¢ Segundo momento — nascimento e primeira constituicao da area
(fase 1): em contrapartida a instauracdo da ditadura no Pais, ao
final da primeira metade da década de 1960, o governo financia
pesquisas e aperfeicoamento do corpo docente das universidades,
institucionalizando, em um primeiro movimento, a pesquisa em
Educagédo em Ciéncias no Pais. As investigagdes comegaram, entao,
a ser realizadas com o suporte dos institutos de pesquisa bésica
(Ciéncias Bioldgicas, Fisica, Geociéncias e Quimica) em articulagao
com as faculdades/institutos de Educacdo, ocasionando uma
expansao da drea muito maior e mais rapida do que a das outras
subareas da prépria Educacao.

¢ Terceiro momento — amadurecimento da instituicao (fase 2):
durante as décadas de 1970 e 1980, ao tentar superar as chamadas
concepgoes alternativas, o modelo de mudanga conceitual (MMC)
emerge como importante linha de pesquisa para analisar as
situagdes didaticas e a formacao de conceitos. A partir desse
modelo, foram desenvolvidas diferentes estratégias didaticas, como
o emprego de conflitos cognitivos e analogias, além da exploracao
da Histéria e Filosofia da Ciéncia (HFC) em sala de aula.

* Quarto momento — desenvolvimento mais recente (fase 3): Villani
(2006) destaca o pluralismo desse momento para a area, visto que
considera a existéncia de uma diversidade de linhas de pesquisa. Um
de seus principais desafios reside na busca por um eixo unificador,
que possibilite a identificagdo e caracterizagao da area dentro da
pluralidade de enfoques.

Villani, Pacca e Freitas (2002) afirmam que a pesquisa na area foi
marcada pelo aprofundamento dos referenciais tedricos, principalmente
pelo movimento das pesquisas envolvendo as concepgdes alternativas e
o MMC. Essa discussao acerca da natureza da producao intelectual e dos
meios mais adequados para avalid-la tem sido acirrada em algumas areas
e campos do conhecimento ao mesmo tempo que é bem recente em outras
(Betti et al., 2004). Segundo Feres (2010, p. 131), “[...] a légica da producao
cientifica em larga escala instala-se com a preocupagao de que é preciso
alcancar a exceléncia na universidade, de que é preciso moderniza-la”.
Para Chaui (2001), essa modernizacao se traduz em uma “universidade de
servigos”, cujo enfoque recai sobre a “docéncia e a pesquisa de resultados”.
Nessa perspectiva, busca-se formar cada vez mais alunos, sem que se pare
a “linha de montagem” por um instante e se reflita acerca da qualidade da
formacao e da produgédo académico-cientifica.
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A escolha pela caracterizacdo da educacdo em museus de ciéncias
como subcampo da Educacdo em Ciéncias relaciona-a diretamente a linha
de pesquisa — constituida no contexto da educacao cientifica — intitulada
Educacao em Espagos Nao Formais e Divulgacéo Cientifica, &rea temaética
presente nos Encontros Nacionais de Pesquisii em Educacdo em Ciéncias
(Enpec) desde sua primeira edigao, em 1997. E importante contextualizar
a construcao do conceito de educacao nao formal no Brasil a fim de
compreender sua génese. Tal conceito toma corpo no discurso internacional
em politicas educacionais no final dos anos 1960. Tais politicas focalizavam
as necessidades de grupos sociais em desvantagem, tendo propdsitos
definidos, mas flexibilidade na organizacdo e nos métodos. J& o sistema
de educagéo formal, principalmente dos paises em desenvolvimento,
apresentava lenta adaptacdo as mudancgas socioecondmicas em curso,
exigindo que diferentes setores da sociedade se articulassem para enfrentar
as novas demandas sociais. Marco desse movimento é o documento da
Organizacao das Nacoes Unidas para a Educacgdo, a Ciéncia e a Cultura
(Unesco) produzido em 1972 e intitulado Learning to be: the world of
education today and tomorrow, conhecido como “the Faure report”, que
firmou metas quanto a “educacgao ao longo da vida” (lifelong education) e
a “sociedade de aprendizagem” (learning society). Nele se encontram o0s
contextos formal e ndo formal nos quais se desenvolvem processos de
ensino e aprendizagem.

Os museus de ciéncias podem ser inseridos no contexto ndo formal
e tém se transformado profundamente desde sua criacao, refletindo as
circunstancias histéricas. Ainda que existam diferentes maneiras de se
definir a palavra museu, ha concordancia em relagdo a definicao abrangente,
estabelecida pelo Conselho Internacional de Museus (International Council
of Museums — Icom), de instituicao de interesse publico que tem a finalidade
de conservar, estudar, expor e valorizar os testemunhos materiais do
homem e de seu ambiente, para educacao e lazer da sociedade. As atividades
relacionadas a educacédo nao formal ndo estao atreladas a um sistema de
avaliacao de aprendizagem do visitante, por atenderem a toda a comunidade
e ndo apenas ao publico escolar. Segundo Bardo (2007, p. 46), “[...] ha na
educacao nao formal, uma flexibilizagdo também no uso de espacos, que
podem ser criados e recriados nas acoes a serem desenvolvidas”. Dessa
forma, a avaliagdo qualitativa da aprendizagem foi gradualmente substituida
por investigagoes relativas as condigdes favorecedoras da aprendizagem em
exposigoes, bem como ao significado atribuido pelos visitantes (McManus,
1992).

Dos estudos sobre aprendizagem em museus emergiu a necessidade
de pesquisas que enfocassem também o0s aspectos sociais desse processo.
Dessa forma, “[...] o referencial sociocultural passou a ser bastante utilizado
em uma série de estudos desenvolvidos por e em museus, alargando o
ntdmero de ferramentas de coleta de dados” (Bizerra, 2009, p. 47). A respeito

do referencial sociocultural, afirmam Nascimento e Ventura (2005, p. 451):
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Considerar uma exposicao interativa [...] supoe uma reflexao a respeito
dos processos de aquisicao de conhecimento. Representa ter, por hipétese,
que uma aprendizagem é possivel através da manipulagdo e do prazer.
Para o sociointeracionismo, a construcao e a aquisicao do conhecimento
(e da prépria subjetividade) da-se a partir de matrizes sociais, mediadas
pela cultura e pela linguagem. Ou seja, o processo de construgcao do
conhecimento nao é algo que se processa diretamente entre o sujeito e o
objeto a ser conhecido. Entre esses existe a acao mediada da linguagem,
dos signos e dos instrumentos que exercem o papel de ferramentas
psicoldgicas que mediam a agdo do homem, seu acesso ao mundo fisico
e social. Na medida em que o homem se torna capaz de fazer uso de
ferramentas psicoldgicas e de meios mediacionais ele muda radicalmente
sua condicao de existéncia humana pela maior capacidade de inovagao
cultural. No entanto, para que essa mudanga ocorra, a agao mediada do
sujeito sobre os objetos necessita ser interiorizada. Esse suposto se apoia
na perspectiva Vygotskyana, apresentada na sua Lei Genética Geral do
Desenvolvimento Cultural, que parte da premissa de que internalizagao
é um processo constitutivo da transformacgao dos fendmenos sociais em
fendmenos psicoldgicos, ou seja, antes de uma fungédo psicolégica ser
interna, esta ja foi externa.

Bizerra (2009) menciona que o foco dado a interagdo estabelecida
dentro do grupo de visitantes, bem como a interacdo deste com mediadores
externos ao grupo (seja na interacao com objetos ou na interacao sujeito-
sujeito) aumentou, por exemplo, a frequéncia de utilizacao de ferramentas
metodolégicas, como a gravagdo em &udio e video para andlise das
conversas estabelecidas durante e apés (imediatamente ou nao) a visita.

A seguir, tendo em vista o objetivo central deste texto — descrever e
analisar as principais caracteristicas e tendéncias da pesquisa académica
desenvolvida por pesquisadores brasileiros sobre a educacao em museus de
ciéncias —, serao apresentados metodologia e procedimentos metodolégicos,
destacando-se os critérios utilizados para identificacao, selecdo e
classificagdo do material empirico.

Metodologia

Segundo Fiorentini e Lorenzato (2006), a presente pesquisa
caracteriza-se como documental, do tipo histdrico-bibliogréafica, modalidade
que “[...] se faz preferencialmente sobre documentacgao escrita” (p. 102),
sendo a coleta de informacoes realizada por meio do fichamento de leituras.

Em virtude da identificacao de que a maior parte dos artigos
fundamentava-se em pesquisas de mestrado e doutorado, depois de
concluidas algumas de suas fases, esta pesquisa passou a se restringir a
dissertagoes e teses. Ademais, o fato de as dissertacoes e teses serem frutos
de pesquisas sistematicas e elaboradas, que contam com a aprovacao de
outros pesquisadores durante a defesa, pode demonstrar um elevado grau
de consisténcia e relevancia destas (Megid Neto, 1999).

O universo de estudo é constituido por consultas a dados de bibliotecas
universitarias virtuais, além de consultas a plataforma Lattes e ao Diretério
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Nacional dos Grupos de Pesquisa do Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico (CNPq). O material empirico foi obtido por meio
da consulta ao Banco de Teses da Capes, por congregar trabalhos de todo
o Pais, ao Centro de Documentagdo em Ensino de Ciéncias (Cedoc) da
Unicamp, que possui um amplo acervo de trabalhos na &rea, a Biblioteca
Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD) do Instituto Brasileiro
de Informacdo em Ciéncia e Tecnologia (Ibict), bem como por meio de
mensagens eletronicas enviadas diretamente aos autores das referéncias
localizadas que interessavam a pesquisa. Depois da identificagdo desses
documentos, foram organizados seus respectivos resumos e referéncias
bibliogréficas em fichas de trabalho.

A busca realizada no Banco de Teses da Capes no dia 10 de fevereiro
de 2012, inserindo-se o termo “museus de ciéncias” no campo "assunto"
(todas as palavras), obteve um total de 222 dissertacdes e teses. Todos
os resumos retornados pela busca realizada integraram um arquivo e,
em refinamento posterior, foram selecionados os que diziam respeito
a educacdao em museus de ciéncias, pois havia resumos que abordavam
investigagdes no admbito de ciéncia especifica (paleontologia, zoologia,
botéanica e geologia, por exemplo).

Apbs a leitura desses resumos, todavia, verificou-se que a estratégia
de delimitacao selecionada nao se mostrava adequada, visto que muitos
trabalhos que tratam da educagdo em museus de ciéncias estariam excluidos
da andlise. Ainda que diversos resumos nao apresentassem de forma
explicita o termo “museu de ciéncias”, em face das defini¢des do termo foi
possivel considerd-lo de forma mais ampla. Observando-se que o critério
inicial ndo poderia ser utilizado para essa segunda sele¢cao dos dados, foi
necessario o estabelecimento de uma compreensao mais abrangente do
que se consideram museus de ciéncias, o que incluiu zooldgicos, aquérios,
jardins botanicos, planetarios e unidades de conservagao como argumentos
de busca.

O levantamento da produgdo académica com base nos termos
mencionados estabeleceu o contexto das pesquisas no que diz respeito a
distribuicao entre os PPG nos quais os trabalhos foram defendidos, bem
como ao nivel académico. Apés a definicdo das palavras-chave a serem
inseridas, nova busca foi realizada no Banco de Teses da Capes, sendo
selecionadas 153 dissertagoes e teses relacionadas a educacao em museus
de ciéncias.

As pesquisas sobre educagdo em museus de ciéncias: um
panorama

Os PPG e o desenvolvimento das dissertagoes e teses

A discusséao dos resultados tem inicio com a apresentagéo de questoes

relativas as instituigdes nas quais a pesquisa sobre educagdo em museus de
ciéncias é desenvolvida no Brasil, concretizada sob a forma de dissertagoes
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e teses. Essa parte do texto considera os seguintes descritores: ano de
defesa, instituicao de origem do trabalho e grau de titulagao académica. O
Grafico 1 detalha o nimero de trabalhos defendidos a cada ano.
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Grafico 1 — Nimero de Defesas por Ano (1981-2010)

Fonte: Elaboracao proépria.

Destaque-se que o primeiro trabalho, concluido em 1981, é creditado
a Bonifacio Pires Franklin e intitula-se Criagdo e implantagdo do Museu
de Ciéncias Naturais da Universidade Federal do Piaui: sintese historica
e evidéncia educacional, desenvolvido sob orientacdo de Fernando Dias
de Avila Pires. A pesquisa foi realizada no ambito do PPG em Ensino
de Ciéncias e Matematica, ofertado pela Unicamp em parceria com a
Organizacdo dos Estados Americanos (OEA) e o entdo Ministério da
Educacao e Cultura (MEC). Cabe evidenciar que a producao alcancada pela
4rea no periodo entre 2000 e 2010 representa mais de 80% dos estudos
realizados. Tais dados podem ser explicados pelo aumento da oferta de
cursos especificos na area de Educagdo em Ciéncias no Pais, apds a criagdo
da area 46 pela Capes. Além disso, de acordo com o catalogo da Associagao
Brasileira de Centros e Museus de Ciéncias (ABCMC), o Brasil expandiu
significativamente o nimero de espagos nao formais de educacao cientifica.
Dessa forma, infere-se que a producao académica acerca dessa temaética
também se desenvolve a medida que surgem novos cursos e novas areas de
concentracao, bem como com a consolidagao dos programas ja existentes,
que ampliam o nimero de vagas, e o incremento no nimero de museus
de ciéncias pelo Pais.

Slongo e Delizoicov (2006) trazem informagoes que auxiliam a
compreender a reduzida ocorréncia de trabalhos na area de educacdao em
museus de ciéncias entre a década de 1980 e o ano 2000. Ha concentracao
dos estudos em linhas como Concepcdes Espontaneas e Histéria e
Epistemologia da Ciéncia, no Programa Interunidades em Ensino de
Ciéncias da USP, seguido pelo programa da Unicamp e da Unesp/Bauru,
que possuem grande nimero de trabalhos concluidos na linha de pesquisa
Formacéao de Conceitos. A tematica Metodologia de Ensino, em destaque na
Unicamp, pode ser explicada pelos trabalhos produzidos ao final da década
de 1970 e inicio de 1980 no programa temporario de mestrado, alocado
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no Instituto de Matematica, Estatistica e Computagdo Cientifica (Imecc)
daquela universidade. O gréfico apresentado no inicio da se¢do evidencia
o crescimento quantitativo da area visto que, desde a defesa da primeira
dissertagao, a pesquisa sobre a tematica ampliou-se consideravelmente, em
especial a partir do final da década de 1990. O crescimento esté vinculado a
expansao e diversificacdo da pés-graduacao em Educacao vivenciada pelo
Pais nos udltimos 25 anos e a formacao e consolidagao da area de pesquisa
em Educacdo em Ciéncias (Nardi, 2005; Megid Neto, 2007).

Quanto as instituigdes de pesquisa nas quais sdo desenvolvidos os
estudos, o Pais apresenta, segundo dados de margo de 2015, 123 diferentes
programas e cursos de pés-graduacgao, que incluem nédo apenas a area de
Educagao em Ciéncias, mas também Educagao Matematica, dentro da area
de avaliacdo denominada Ensino.

No caso da presente investigacao, os trabalhos estao dispersos por
74 programas, de diferentes &areas, entre os quais ha trés programas
de universidades estrangeiras cursados por pesquisadores brasileiros: o
programa Education and Community Studies da University of Reading, na
Inglaterra, e o Programa Didactique des Disciplines da Université Pierre
et Marie Curie, além de outro programa, da Ecole du Muséum National
d’Histoire Naturelle, ambos na Franca. Do total de 74 programas nos quais
os mestres e doutores que figuram nesta investigacao desenvolveram seus
estudos, 19 correspondem a PPG nacionais pertencentes a area Ensino.
Considerando-se os 149 trabalhos defendidos em institui¢oes brasileiras,
destaca-se a contribuicado da esfera publica, com 127, sendo 75 (50,3%) em
institui¢oes federais, 52 (34,9%) em institui¢oes estaduais e 22 (14,8%) em
PPG vinculados a institui¢des privadas.

Quanto as instituigbes estaduais, hd predominio das situadas em
Sao Paulo, que representam 90,4% da categoria (47 textos de um total
de 52) e 30,7% em relagdo a totalidade (153 trabalhos), apontando que
aproximadamente 1/3 da produgdo académico-cientifica localiza-se nas
instituicdes publicas estaduais paulistas (USP, Unicamp e Unesp). Na esfera
federal h& predominio da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ),
com 12 trabalhos (Educacdo em Ciéncias e Saude, Quimica Bioldgica,
Ciéncia da Informacao e Engenharia de Producéo); Fundagao Oswaldo Cruz
(Fiocruz), com 11 trabalhos (Ensino em Biociéncias e Saude, Histéria das
Ciéncias e Saude Publica) e UFF (Educacao, Sistemas de Gestao e Ciéncia
da Informagao), com 9 trabalhos.

Quanto as instituigdes particulares, a producdo encontra-se bastante
difusa, havendo trabalhos defendidos na PUC/RS, em seus programas de
Educagao em Ciéncias e Matemética (3), Educagao (1) e Computacao (1).
Outros programas, que apresentam ao menos um trabalho defendido,
incluem Educagao (Universidade do Vale do Itajai, Universidade do Vale
do Rio Verde, Universidade de Sorocaba, PUC/RJ, Universidade de Passo
Fundo, Universidade Metodista de Sao Paulo e Universidade de Uberaba),
Planejamento e Gestdao Ambiental (Universidade Catolica de Brasilia),
Comunicacao (Umesp/SP e Mackenzie/SP), Ensino (PUC/MG) e Ensino de
Ciéncias e Matemaéatica (Universidade Luterana do Brasil).
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O predominio das institui¢des publicas no desenvolvimento da pos-
graduacao no Brasil é lembrado por Teixeira (2008, p. 74), ao frisar que ha

[...] indicadores importantes para confirmar o papel das instituicoes
publicas no desenvolvimento da Ciéncia e da prépria pds-graduagdo no
Pais, o que é fato de dominio publico. A pesquisa cientifica e tecnolégica
concentra-se nessas instituicoes.

A Tabela 1 apresenta as oito instituicbes com maior produgdo em
termos quantitativos, perfazendo aproximadamente 38% dos documentos
analisados. Nela, estao listados programas que apresentam numero de
producgdes maior ou igual a quatro:

Tabela 1 — Programas que Apresentam Maior Nuimero de Produgédes

PPG/Instituicdes Nimero % em relagao ao total
FE/USP 14 9,15
Fiocruz 11 7,19
FE/Unicamp 7 4,57
Interunidades/USP 7 4,57
Quimica Biolégica/UFRJ 5 3,27
Educacdo/UFMG 5 3,27
Histéria Social/USP 4 2,61
PPGEHCT/Unicamp 4 2,61
Total 57 37,24

Fonte: Elaboragao proépria.

Em termos de volume de produgdo, a USP é a principal instituigéo,
principalmente pelos trabalhos defendidos na Faculdade de Educagao
(FEUSP), que somam 14 dos 29 estudos encontrados na instituigcao.
Historicamente, a FEUSP teve papel destacado na prépria formacgao da
area de Educacdo em Ciéncias no Brasil, por meio da associacao com o
Instituto de Fisica e da posterior criagao do segundo PPG na referida area
(Nardi, 2005).

A Unicamp totaliza 14 trabalhos defendidos, dos quais, 7 no PPG em
Educacéao da Faculdade de Educagéo, tendo ocorrido suas primeiras defesas
em 1979. A universidade também apresenta dois trabalhos desenvolvidos
no PPG em Geociéncias, quatro trabalhos defendidos no PPG em Ensino e
Historia de Ciéncias da Terra (EHCT) e um no extinto programa do Imecc.
Ressalte-se que nos PPG Interunidades/USP, no EHCT/Unicamp e na Fiocruz
existem linhas de pesquisa especificas sobre Educacdo em Ciéncias em
espagos nao formais e divulgacao cientifica.

A producao da Fiocruz, por meio de seus programas Ensino em
Biociéncias e Saude, Histéria das Ciéncias e Saude Publica, toma corpo
em meados da década de 1990, aumentando em numero desde entao.
A UFRJ conta com cinco trabalhos defendidos em seu PPG em Quimica
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Bioldgica, especificamente na linha de pesquisa Ensino, Gestao e Difusao
de Biociéncias. Nas demais instituicoes, a producéo de dissertagoes e teses
acerca do tema é esporadica, sem que se estabelecam centros com tradigao
de pesquisa nessa linha de investigacao.

Considerando o conjunto da produgao delimitada na investigagao aqui
relatada, verifica-se que os PPG pertencentes a area 46 configuram-se
como os principais centros produtores desses estudos, visto que em 38
(52,7%) dos 72 PPG brasileiros existentes até 2010 eram desenvolvidas
investigacoes nessa linha de pesquisa. Adicionalmente, dos 153 documentos,
106 foram desenvolvidos em programas de Educacao/Educagao em Ciéncias,
perfazendo aproximadamente 70% dos trabalhos mapeados. Considerando
os PPG brasileiros, 53 desse total foram desenvolvidos em PPG voltados a
Educacgéo e 53 relacionados a Educacdo em Ciéncias e Matematica.

Nardi (2005) menciona a importéancia de faculdades, centros e institutos
de Educagao para a area, evidenciada pelos préprios pesquisadores por
ele entrevistados quando relatam o processo histérico de formacéo e
institucionalizagao da pesquisa em Educagao em Ciéncias. Essas instituicoes
contribuem com os referenciais tedricos e o apoio a formacgao de doutores,
sobretudo dos pioneiros da area que,

[...] impossibilitados de se capacitarem nos institutos de origem, por
supostas incoeréncias de objetos de estudo, recorreram e ainda recorrem
as faculdades de Educagao para cursar seus mestrados e/ou doutorados
sobre o ensino das Ciéncias. (Nardi, 2005, p. 100).

Quanto as demais dissertagdes e teses, destaque-se terem sido
defendidas em diversos outros PPG, incluindo aqueles em Bioquimica,
Ciéncias Ambientais, Computagdo, Comunicagdo Social, Engenharia de
Producgédo, Museologia, Psicologia, Quimica Biolégica e Sadde Publica. A
presenca de investigacoes sobre a Educacdo em Ciéncias nessas areas é
também apontada no trabalho de Teixeira (2008, p. 78):

]:3 interessante notar que as investigacdes voltadas para as questdes
relacionadas ao ensino estejam presentes, mesmo que residualmente,
também em unidades académicas ou centros de pesquisa ligados a
areas especificas como a Biologia e a Quimica. [...] Isso demonstra
uma preocupacao com o ensino antes nao percebida com facilidade na
academia, principalmente, quando consideramos faculdades, centros e
institutos nao vinculados as areas de Ciéncias Humanas, Educacao e
Ensino de Ciéncias. Bom exemplo dessa tendéncia é o Instituto Oswaldo
Cruz, uma das unidades da Fundagao Oswaldo Cruz, no Rio de Janeiro,
de onde surgiram alguns trabalhos na area de Ensino de Biologia dentro
do Programa de Pés-Graduacdo em Biologia Celular e Molecular [...].

Ressalte-se que o nimero de dissertacoes e teses defendidas em areas
nao pertencentes a Educacdo ou Educagao em Ciéncias corresponde a 47
(30,7% do total). Teixeira (2008) menciona ser necessario empreender
andlises voltadas a producao académica em instituicées que nao apresentam
tradicdo de pesquisa na area e que, assim, podem ndo compartilhar
dos pressupostos teérico-metodolégicos mais diretamente voltados as
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investigacbes em Ciéncias Humanas e Sociais, caso dos Institutos de
Biologia e Geociéncias.

Para o descritor “titulagao”, verifica-se um maior nimero de
dissertag6es de mestrado, que constituem 79,7% do total, aproximando-se
dos 83% mencionados por Teixeira (2008), que analisou a produgao
referente ao ensino de Biologia. Os trabalhos de doutorado perfazem 20,3%
do volume investigado, ndo havendo trabalhos de livre-docéncia integrantes
do corpus de anélise.

A proporcao acima indicada (aproximadamente 80% para dissertacoes
e 20% para teses) é também observada na produgao académico-cientifica
referente a todo o conjunto da Educagdo em Ciéncias. Lemgruber (1999)
encontrou a proporc¢ao de 85% de dissertacoes de mestrado e 15% de teses
de doutorado. Megid Neto (2007) mapeou a producao da area até o ano de
2004, encontrando 1071 documentos, sendo 900 dissertacoes de mestrado
(o que corresponde a 84%) e 164 teses de doutorado (15,3%). Dessa forma,
a distribuicdo quantitativa da produgao académica dedicada a educacao em
museus de ciéncias acompanha o ritmo de desenvolvimento da pesquisa
em Educacdo em Ciéncias no Brasil, em um cendrio que se tem mantido
estavel nas duas ultimas décadas.

Observa-se um aumento da produgao académica de mestrado durante
todo o periodo considerado, havendo reduzido nimero de flutuagoes.
Para a producao de doutorado, no entanto, o crescimento é mais modesto
e ndo acompanha a taxa correspondente as dissertacdes. O primeiro
doutoramento na area é de autoria de Alberto Gaspar, defendido na FEUSP
em 1993, sob orientacao de Ernst Hamburger. Desde entao, ocorreram 31
defesas nas trés décadas consideradas (1980-2010), uma defesa de trabalho
por ano, em média. Esse panorama passa a modificar-se em um periodo mais
recente, uma vez que de 2005 a 2010 foram 19 defesas, o que corresponde,
portanto, a trés trabalhos por ano.

Tais indicadores podem sinalizar dificuldade para obtengao do titulo
mais elevado, uma vez que muitos mestres podem nao continuar seus
estudos de doutoramento. Pés-graduandos que desenvolveram pesquisas
relativas a educacao em museus de ciéncias durante seus mestrados podem
nao se interessar especificamente por essa tematica no doutoramento.
Das 31 defesas de doutorado mapeadas, apenas 7 (o que corresponde a
22,6% dos doutoramentos) indicam autores que também trabalharam com
o tema da educagdo em museus de ciéncias no mestrado (Catia Rodrigues
Barbosa, Ana Maria de Alencar Alves, Sibele Cazelli, Douglas Falcao Silva,

Ana Carolina Bertoletti, Maria Margaret Lopes e Nelson Rodrigues Sanjad).

Autores, orientadores e focos teméaticos dos trabalhos
No que tange a formagao inicial dos autores, verifica-se a predominancia

da area de Ciéncias da Natureza, havendo 52 graduados em Biologia, 22
em Fisica, 6 em Quimica e 3 em Geologia, totalizando 82 autores com pelo
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menos uma graduagao na area (53,6% do total). A partir das informagoes
que constam nas dissertacoes e teses, bem como da trajetéria académico-
profissional do pesquisador, registrada em seu curriculo Lattes, verifica-se
que sao profissionais que estao ou ja estiveram envolvidos com a Educagao
em Ciéncias e que atualmente estao inseridos (ou ja estiveram) em museus
de ciéncias, o que pode explicar o interesse em estudar a questao educativa
nesses espacos.

Observa-se que no conjunto de 146 autores (visto que 7 trabalharam
com a tematica no mestrado e no doutorado), apenas 11 apresentam
formacdo em Pedagogia, sendo uma também graduada em Ciéncias
Bioldgicas e outra em Quimica. A presencga de nove autores oriundos
exclusivamente do curso de Pedagogia (5,9% em relacao ao total) em um
campo de pesquisa que privilegia a tematica educativa sinaliza que os
espacos nao formais nao constituem, ainda, para os cursos de Pedagogia,
um tema relevante em sua proposta formativa, em consonancia com o que
afirma Machado (2009). Também cabe uma reflexao acerca do lugar que a
educacao em museus ocupa nos cursos de graduacao em Museologia, visto
que apenas cinco autores (3,2%) apresentam tal formacao. Considerando-se
que a maioria dos autores apresenta formacao inicial diretamente voltada
a area de Ciéncias da Natureza, infere-se ser este um fator significativo
para selecao da Educacao em Ciéncias como campo de investigagdo no
mestrado e/ou doutorado.

Em sua tese, Megid Neto (1999) afirmava que o reduzido nimero de
PPG nas regioes Norte, Nordeste e Centro-Oeste limitava sobremaneira o
desenvolvimento de pesquisas educacionais. Tal situacao acabava por forgar
docentes de instituicoes de ensino superior localizadas nessas regioes a
realizar mestrados e doutorados nas regioes Sudeste e Sul. Para Teixeira
(2008, p. 72), ha

[...] orisco de perder parte desses profissionais que podem nao retornar
para as instituicoes de origem apés a titulacao, dificultando, assim, a
abertura futura de programas de pés-graduagdo nessas localidades e
reforcando a dependéncia em relacao ao eixo Sul-Sudeste.

O autor também afirma que as assimetrias quanto ao numero de
investigacdes em Educacgao em Ciéncias realizadas no Pais, especialmente no
estado de Sao Paulo, traduzem lacunas do sistema educacional brasileiro e
induzem “a uma produgéo académica pouco compativel com os interesses e
necessidades regionais” (Teixeira, 2008, p. 36). A radiografia do sistema de
pos-graduacao brasileiro reflete a prépria desigualdade social e econémica
entre as regides administrativas do Pais.

Por fim, tendo em vista finalizar a apresentacao deste panorama, seis
focos tematicos foram levantados com base na leitura das dissertacoes e
teses (Tabela 2):
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Tabela 2 — Nimero de Estudos por Foco Temaético

Foco temético Nimero %
Programas, acoes e exposicoes 34 22,22
Aprendizagem 34 28,22
Formacao de professores 33 21,67
Histéria dos museus e exposicoes 22 14,38
Organizagao e funcionamento dos museus de ciéncias 20 13,07
Tecnologias da informagao e comunicagao 10 6,54
Total 153 100

Fonte: Elaboracao prépria.

Observa-se que as investigagoes relativas a educagdo em museus de
ciéncias ainda nao se debrugaram significativamente sobre a introducao das
tecnologias da informacéao e comunicacao (TIC) nos aparatos que compéem
0 espago expositivo e seu impacto na motivacao para acompanhamento
da visita, bem como sobre a organizacdo e o funcionamento de espacos
dessa natureza que incluam a concepgao de exposigoes que possibilitem a
interacao de pessoas com necessidades educacionais especiais. Trata-se de
vertentes de pesquisa ainda pouco exploradas, que se apresentam como
possibilidades para novas investigagoes.

Algumas reflexdes

Neste momento cabe retomar a questao orientadora do estudo: “O
que tem sido pesquisado, no Brasil, na area de Educacdo em Ciéncias,
particularmente em museus de ciéncias?” Os resultados sinalizaram a
ocorréncia de 153 dissertagdes e teses elaboradas por pesquisadores
brasileiros, das quais 124 foram obtidas na integra e possibilitaram
uma andalise mais detalhada, especialmente quanto ao enquadramento
em um dos seis focos temdticos anteriormente descritos. Neste texto
foram sistematizados os elementos que compdem a trajetéria histérica, o
desenvolvimento institucional e as tendéncias que caracterizam a pesquisa
inserida nessa subarea.

Verifica-se que ndo ha homogeneidade quando se consideram os
referenciais tedricos utilizados no desenvolvimento das pesquisas: a teoria
sociointeracionista de Vygotsky é utilizada em uma parcela dos trabalhos
que tratam da aprendizagem na perspectiva do visitante. Nao ha teses
ou dissertagdes que abordem outras teorias de aprendizagem ou, para o
caso das demais categorias levantadas, referencial especifico que trate
da aprendizagem em museus de ciéncias, o que denota elevado grau de
empiria no desenvolvimento de trabalhos classificados nesse foco tematico:
a diversidade de autores que embasam as pesquisas incluidas nas demais
cinco categorias inclui &reas como Comunicacao (Bruce Lewenstein, Sue
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Allen), Linguistica (Mikhail Bakhtin), Sociologia (Pierre Bourdieu), Filosofia
(Maurice Merleau-Ponty, Michel Foucault) e Psicologia (Lev Vygotsky),
reproduzindo o que j& ocorre na area de Educacao, campo complexo no que
tange a multiplicidade de &reas que lhe fornecem fundamentacéao tedrica.
Assim, a pesquisa em educacdo em museus de ciéncias partilha ideias,
conhecimentos e praticas com pesquisadores e autores de outras areas
de conhecimento, em um rico intercambio. H4, também, trabalhos que se
fundamentam nos estudos de museus, trazendo Eilean Hooper Greenhill,
Jorge Wagensberg, John Falk, Lynn Dierking, Laurence Simonneaux, Daniel
Jacobi, Michel Allard e Susane Boucher como referéncias mais frequentes.

Verifica-se, pois, que a subarea de pesquisa em tela encontra-se em
expansao, o que reflete a ampliacao e consolidagcdo da pdés-graduacdo em
Educagao em Ciéncias no Brasil. O fraco crescimento experimentado pela
area nas décadas de 1970 e 1980 pode estar relacionado com o proprio
processo de estruturacdo desse campo de pesquisa: a pds-graduacao em
Educacéo, com linhas de pesquisa em Ensino de Ciéncias, estava em processo
de estruturacao, surgindo os primeiros programas nesse periodo.

Ademais, cabe ressaltar que parcela significativa dos museus que
sdo cendrios para o desenvolvimento das pesquisas é criada na segunda
metade da década de 1980 e ao longo da década de 1990, fato que também
pode auxiliar a explicar o crescimento das investigacoes sobre as acoes
educacionais desenvolvidas nesses espagos.

Mesmo diante da ampliacdo que a area tem experimentado nos dltimos
anos, considerando a criacao de novos PPG, faz-se necessério ampliar vagas
nos programas ja existentes nas regioes Norte, Nordeste e Centro-Oeste e
constituir, em instituicbes académicas dessas regides, nucleos de estudos
e pesquisas com interesses voltados a educagdo em espagos nao formais e
a divulgagao cientifica. A¢oes dessa natureza poderiam minorar caréncias
educacionais e socioeconomicas dessas regioes, tendo por objetivo um
crescimento mais harménico em todo o Pais, o que implica a presenca de
comunidades intelectuais e académicas nas diferentes regides para seu
desenvolvimento.

Por fim, o aumento do nimero de estudos empreendidos na area de
educacao em museus de ciéncias articula-se diretamente a expansao dos
PPG em Educacao em Ciéncias no Pais. Coloca-se como desafio, neste
momento, avaliar também a qualidade dessas investigagoes considerando
os métodos utilizados, realizando estudos comparativos tanto qualitativos
como quantitativos, de modo que o incentivo a realizacao de pesquisas em

rede possa configurar-se como caminho para tais perspectivas.
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