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Resumo

Este artigo investiga a eficacia dos mapas mentais colaborativos como ferramenta de
ensino e aprendizagem na disciplina de Tecnologias Aplicadas ao Ensino da Matematica
Il. A pesquisa, realizada com estudantes de licenciatura em Matematica, utiliza uma
metodologia mista, combinando analises qualitativas e quantitativas. A geracdo de
dados foi realizada por meio de um questionario e observacdes do professor. Os
resultados encontrados destacam que 0s mapas mentais colaborativos melhoram a
organizacdo, a retencdo de informacdes e a motivacdo dos estudantes. Além disso,
promovem a aprendizagem colaborativa e o desenvolvimento de habilidades criticas,
como criatividade e pensamento critico. Apesar dos desafios relacionados a clareza e a
organizacao, a ferramenta se mostra eficaz no ensino e na aprendizagem, oferecendo
uma abordagem inovadora para 0 ensino superior. Conclui-se que 0s mapas mentais
colaborativos ndo sé tornaram eficazes o0 ensino e a aprendizagem, mas também
promoveram um ambiente de ensino mais interativo e colaborativo.
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The effectiveness of collaborative mind maps in learning and teaching applied

technologies to Mathematics

Abstract

This article investigates the effectiveness of collaborative mind maps as a teaching and
learning tool in the subject of Applied Technologies for Teaching Mathematics Il. The
research, conducted with Mathematics Education students, uses a mixed methodology,
combining qualitative and quantitative analyses. Data was generated through a
guestionnaire and observations by the teacher. The results highlight that collaborative
mind maps improve students' organization, information retention, and motivation.
Additionally, they promote collaborative learning and the development of critical skills,
such as creativity and critical thinking. Despite challenges related to clarity and
organization, the tool proves effective in teaching and learning, offering an innovative
approach to higher education. It is concluded that collaborative mind maps not only
made teaching and learning effective but also fostered a more interactive and
collaborative teaching environment.
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La eficacia de los mapas mentales colaborativos en el aprendizaje y la ensefanza
de tecnologias aplicadas a la Matematica

Resumen

Este articulo investiga la eficacia de los mapas mentales colaborativos como
herramienta de ensefianza y aprendizaje en la asignatura de Tecnologias Aplicadas a la
Enseflanza de las Matematicas Il. La investigacion, realizada con estudiantes de
licenciatura en Matemadticas, utiliza una metodologia mixta, combinando analisis
cualitativos y cuantitativos. Los datos se generaron mediante un cuestionario y
observaciones de los profesores. Los resultados encontrados destacan que los mapas
mentales colaborativos mejoran la organizacion, la retencién de informacion y la
motivacion de los estudiantes. Ademas, promueven el aprendizaje colaborativo y el
desarrollo de habilidades criticas, como la creatividad y el pensamiento critico. A pesar
de los desafios relacionados con la claridad y la organizacién, la herramienta resulta
eficaz en la ensefianza y el aprendizaje, ofreciendo un enfoque innovador para la
educacioén superior. Se concluye que los mapas mentales colaborativos no solo hicieron
gue la enseflanza y el aprendizaje fueran eficaces, sino que también fomentaron un
entorno de ensefianza mas interactivo y colaborativo.

Palabras clave
mapa mental; aprendizaje colaborativo; ensefianza; aprendizaje.

1 Introducéo

O mapa mental € uma ferramenta versatii que amplia a compreensédo de
gualquer topico ao organizar pensamentos em hierarquias e categorias (Buzan, B.;
Buzan, T., 1996). Ele permite ao estudante estruturar equacdes e refletir sobre seus
estudos, destacando palavras-chave importantes. A estrutura parte de uma ideia central
e se conecta a topicos-chave através de ramificacbes, criando uma rede de nés
interligados (Buzan, 2019). Reconhecido como um meio multissensorial, 0 mapa mental
usa elementos visuais como cores, imagens e ramificacdes, facilitando a organizacéo e
retencdo de informacdes e oferecendo uma maneira pratica para estudar, organizar
ideias e conceitos complexos (Day; Bellezza, 1983).

Os mapas mentais podem ser elaborados individualmente ou de forma
colaborativa. Individualmente, eles auxiliam os estudantes na aprendizagem e no
entendimento de conceitos (Wu; Chen, 2018). Quando usados colaborativamente,
melhoram a construcdo e o compartilhamento de conhecimento. No entanto, o uso de
mapas mentais individuais pode apresentar fraquezas, como a falta de interatividade e a
dificuldade de compreensao do processo de pensamento dos outros membros, o0 que
pode limitar a colaboracéo (Zheng; Johnson; Zhou, 2020). Isso ocorre porgue, segundo

as teorias de Bandura (1976) e Vygotsky (1978), o conhecimento evolui através de
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interacdes sociais. Pesquisas indicam que os mapas mentais colaborativos influenciam
positivamente a aprendizagem. Os autores Wu et al. (2013) ressaltam a eficacia de
integrar mapas mentais em um coletivo para otimizar a colaboracéo, ja Zheng, Johnson
e Zhou (2020) combinaram a sala de aula invertida com mapas mentais colaborativos,
melhorando a autoeficacia, a motivacdo e o desempenho dos alunos. Araujo e Gadanidis
(2020) enfatizam a formacgao de professores, enquanto Fung e Liang (2023) destacam a
efichcia dos mapas mentais colaborativos, ressaltando a eficacia dessa abordagem para
envolver os alunos de maneira ativa e colaborativa.

A relevancia dos mapas mentais colaborativos € comprovada por sua
capacidade de melhorar a organizagcdo, memorizacdo e compreensdo de conceitos.
Estudos recentes mostram que essas ferramentas visuais nédo apenas facilitam a
aprendizagem individual, mas também promovem a aprendizagem colaborativa e
desenvolvem habilidades criticas, como criatividade e pensamento critico (Zheng;
Johnson; Zhou, 2020). Esta pesquisa busca contribuir para a literatura ao fornecer
evidéncias empiricas sobre os beneficios e desafios dos mapas mentais colaborativos no
uso das tecnologias para ensinar Matematica.

Nessa direcdo, surge a questdo da pesquisa: quais sdo as percepcdes dos
estudantes sobre a eficacia dos mapas mentais colaborativos como uma ferramenta
didatica inovadora durante o segundo semestre de 2023? Para responder a essa
pergunta, esta pesquisa tem como objetivo investigar a eficacia dos mapas mentais
colaborativos como ferramenta de ensino e aprendizagem na disciplina de Tecnologias
Aplicadas ao Ensino da Matematica I, voltada a estudantes do curso de licenciatura em
Matematica de uma universidade publica federal no Sul do Brasil. A pesquisa se
caracteriza, devido a disposicdo do professor/pesquisador, pela intencdo de inovar em
sua préatica didatica e auxiliar na formacédo de professores de Matematica.

Metodologicamente, a pesquisa € caracterizada como descritiva e exploratoria,
pois “[...] tem como objetivo proporcionar maior familiaridade com o problema, com vistas
a torna-lo mais explicito ou a constituir hipéteses e o aprimoramento de ideias ou a
descoberta de intuigdes” (Gil, 2002, p. 41). As andlises foram conduzidas por uma etapa
gualitativa, com o auxilio do software Interface de R pour les Analyses
Multidimensionnelles de Textes et de Questionnaires (IRaMuTeQ), e outra quantitativa,

com o uso do software Jamovi, sendo caracterizada como uma pesquisa mista
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(Creswell, 2010). Esta pesquisa integra o projeto de pesquisa “Resolucéao de problemas,
metodologias ativas, diferentes formas de avaliar e o uso de tecnologias no ensino
superior” e é parte do Grupo de Pesquisa sobre Aprendizagens, Metodologias e

Avaliagdo (Gama).

2 Abordagem tedrica
A abordagem tedrica que norteia o trabalho é fundamentada no estudo dos

mapas mentais, mapas mentais colaborativos e aprendizagens.

2.1 Os mapas mentais

O mapa mental visa auxiliar os estudantes na memorizacdo e compreensao
conceitual, oferecendo uma abordagem Unica para organizar e conectar informacoes.
Desenvolvido pela primeira vez por Tony Buzan na década de 1960 como uma técnica
de anotacbes (Buzan, B.; Buzan, T., 1996), o mapa mental se tornou uma das
estratégias amplamente utilizadas para anotacdes, organizacdo de conceitos,
brainstorming, meta-aprendizagem e visualizacdo (Fu et al., 2019). Ao utilizar o mapa
mental, 0 usuario cria uma estrutura grafica personalizada que representa o contetdo
estudado. De acordo com B. Buzan e T. Buzan (1996), o uso de diferentes simbolos em
mapeamentos mentais, como graficos, imagens, cores e numeros, pode melhorar o
aprendizado dos estudantes.

Um mapa mental € uma representacdo grafica de ideias, conceitos ou
informacdes que se ramificam a partir de um ponto central, permitindo a organizacao
visual de pensamentos e a conexdo entre diferentes topicos de forma livre, sem
restricdes em sua estrutura final. Essa flexibilidade incentiva e promove o pensamento
criativo (Davies, 2011). Dessa forma, os mapas mentais possibilitam a representacéo
visual da maneira como os alunos concebem, assimilam, estruturam e aplicam o
conhecimento (Somers et al., 2014).

Devido a sua natureza de diagrama visual e a intencéo de conectar informacdes,
0S mapas mentais tém a capacidade de simplificar a compreensao de qualquer tépico e
estimular a atividade de ambos os hemisférios do cérebro humano, tanto o direito quanto
o esquerdo. Conforme Buzan (2019), as atividades lideradas por cada hemisfério

cerebral sdo distintas: o hemisfério esquerdo assume a responsabilidade pela légica,
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aritmética e analise, enquanto o hemisfério direito € encarregado da criatividade,
imaginacdo e emoc¢do. Os mapas mentais representam a capacidade de organizar,
associar, contrastar e categorizar informacgfes. Essa técnica mostra-se especialmente
atil em contextos que exigem o exercicio do pensamento, a retencdo de memodria, 0
planejamento estratégico e o estimulo a criatividade.

Diversas pesquisas tém discutido os efeitos positivos da incorporagdo de mapas
mentais nesse contexto, destacando melhorias na assimilagdo do contetddo pelos
estudantes. Esses beneficios incluem o aprimoramento da memorizacao, a facilitagcdo da
compreensao de conceitos, 0 estimulo ao pensamento criativo e o desenvolvimento das
habilidades de pensamento critico, conforme indicado por estudos, como os de Araujo
(2019), Araujo e Gadanidis (2020), Badriah et al. (2024), Fung e Liang (2023), Yan et al.
(2022) e Zheng, Johnson e Zhou (2020).

2.2 Os mapas mentais colaborativos e a aprendizagem colaborativa

Nesse contexto, buscou-se trazer estudos que recorreram aos mapas mentais
colaborativos e seus impactos no ensino e aprendizagem em diferentes niveis
educacionais. O uso dos mapas mentais colaborativos € uma aplicagdo multiusuario,
facilitada pelas tecnologias e pelo uso da internet, com funcionalidade para interacdes
sincronas a distancia, coedicdo e comentarios mutuos. I1sso permite que os membros do
grupo coeditem e revisem de forma sincrona ou assincrona, com o histérico de coedicéo
sendo salvo e debatido entre os colaboradores. Além disso, 0o uso de tecnologias de
suporte a aprendizagem colaborativa pode promover uma convergéncia cognitiva eficaz,
integrando contribuicdes individuais em um constructo comum (Hernandez-Sellés;
Mufoz-Carril; Gonzalez-Sanmamed, 2020).

Vale ressaltar que a utilizacdo dos mapas mentais individuais apresenta
desafios, como a auséncia de interatividade e a capacidade de compreender o processo
de pensamento dos demais estudantes da classe, o que potencialmente restringe os
efeitos da interacéo e colaboracado entre os estudantes. Essas fragilidades séo atribuidas
a perspectiva da teoria da aprendizagem social, que postula que a maioria dos
comportamentos de aprendizagem é adquirida por meio de modelos observacionais, nos
guais um estudante constr6i uma compreensdo de como um novo comportamento é

executado ao observar outros (Bandura, 1976).
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A pesquisa conduzida por Wu et al. (2013) descreve que, antes do
desenvolvimento do mapeamento mental colaborativo, utilizou-se o0 mapeamento mental
individual como uma estratégia de apoio colaborativo para atividades de aprendizagem
em grupo. Integrar os mapas mentais individuais (a priori) em um mapa mental
colaborativo mostrou-se eficaz para melhorar os processos colaborativos de construgcao
e compartilhamento de conhecimento, além de otimizar o pensamento criativo.

Nesse contexto, a integracdo da sala de aula invertida com mapas mentais
colaborativos emergiu como uma estratégia inovadora. Essa abordagem resultou na
promocao de estratégias colaborativas durante a fase de aprendizagem antes da aula,
culminando em atividades colaborativas mais eficazes em tempo real. O emprego
conjunto dessas metodologias permitiu a colaborac&o na organizacéo de informacgdes a
partir de materiais previamente estruturados, contribuindo para uma melhoria
significativa da autoeficacia, motivacdo e desempenho na aprendizagem (Zheng;
Johnson; Zhou, 2020).

Um aspecto essencial estad relacionado a formacédo de professores, com o
objetivo de prepara-los e atualiza-los para oferecer uma educacdo de qualidade que
atenda as necessidades especificas dos estudantes. Este ambito enfatiza a importancia
da capacitacdo docente para enfrentar os desafios contemporéaneos da sala de aula,
promover métodos pedagogicos inovadores e garantir que os educadores estejam
alinhados com as demandas em constante evolu¢cdo do cenario educacional. O estudo
realizado por Araujo e Gadanidis (2020) explorou como professores de Matematica em
formacdo interagem e constroem conhecimento por meio de mapas mentais
colaborativos, diferenciando-se das discussdes lineares em foruns on-line e revelando
possibilidades semib6ticas Unicas oferecidas pelos mapas mentais, incluindo organizacao,
dimensionamento e conexao de ideias.

A crescente énfase na colaboracdo e inovacdo no campo da educacao tem
impulsionado a investigacao sobre estratégias pedagodgicas que promovam a construcao
conjunta do conhecimento. Dentre essas abordagens, o uso de mapas mentais
colaborativos tem se destacado como uma ferramenta promissora, proporcionando
novas perspectivas para o ensino e a aprendizagem. O estudo de Fung e Liang (2023)
oferece contribuicdes tedricas significativas para a aplicacdo de mapeamento mental

colaborativo no ensino de Ciéncias, ao integrar mapas mentais colaborativos e trabalho
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em grupo no contexto da educacao cientifica em Hong Kong. Este estudo destaca a
eficacia dessa abordagem para melhorar a aprendizagem, envolvendo os alunos de
forma ativa e colaborativa. Além disso, aponta para a potencial efichcia da combinacao
de trabalho em grupo com outras técnicas de ensino baseadas no construtivismo.

Como observado, a aprendizagem colaborativa € potencializada pelo uso de mapas
mentais colaborativos. Nessa linha, Dillenbourg (1999) defende que a aprendizagem
colaborativa € um processo educacional onde dois ou mais individuos trabalham juntos para
construir conhecimento, resolver problemas e completar tarefas. Essa abordagem envolve
intensa interacdo entre os participantes, com dialogo, troca de ideias e constru¢éo conjunta
de significados. A aprendizagem colaborativa vai além da simples divisdo de trabalho,
atingindo niveis de negociagéo e resolucao de conflitos por meio de consenso.

Assim, entende-se que 0s principais aspectos da aprendizagem colaborativa de
Dillenbourg (1999) podem ser partilhados nos processos de implantagdo dos mapas
mentais colaborativos, pois se caracterizam pela interacdo, por meio da comunicacéo
constante e troca de informacbes e ideias; pelo compartilhamento de um objetivo
comum; pela construcdo coletiva de conhecimento, que refina as ideias dos membros
para amplid-las para o grupo; pela dependéncia muatua positiva, que reconhece o
sucesso do grupo ligado ao sucesso individual; pela responsabilidade individual e de
grupo, em que cada participante tem responsabilidade pelo seu proprio aprendizado
como pelo aprendizado do grupo; e pelo engajamento ativo, em que todos os
participantes do grupo estdo ativos em um processo de aprendizado, contribuindo de

forma significativa para as atividades e discussoes.

3 Metodologia
Esta secao sera seguida por uma descri¢cdo detalhada dos métodos de pesquisa
utilizados, incluindo a producdo de dados, os participantes e as ferramentas de analise

gualitativa e quantitativa.

3.1 A producéo de dados e os participantes
No que diz respeito a selecdo dos participantes, foi intencional e por
conveniéncia. No total, participaram 12 estudantes do componente curricular de

Tecnologias Aplicadas ao Ensino da Matematica Il, que corresponde ao quinto semestre
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do curso de licenciatura em Matematica, no segundo semestre de 2023. Todos os
participantes foram identificados de E_1 a E_12. Ao iniciar as aulas, o professor/
pesquisador deste estudo apresentou a estrutura metodolégica do componente

curricular, conforme a Figura 1.

Figura 1 — Estrutura metodologica da componente curricular

Sala de Aula Invertida )

Metodologias e

. Mapas mentais colaborativos
ferramentas utilizadas P )

Uso das tecnologias )

Estrutura Rodas de conversa

Aari Grupos de estudos
Met°d°|°g'ca Durante as Aulas -
Os estudantes no centro do processo de aprendizado

O professor sendo mediador

Seminarios

Avaliacao por rubricas)

Processo avaliativo

Trabalhos em grupo e individuais)

Elaboracao dos Mapas mentais coIaborativos)

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

A elaboracdo dos mapas mentais colaborativos teve como objetivo oferecer
suporte eficaz ao estudo de Tecnologias Aplicadas ao Ensino da Matematica Il. Os
estudantes utilizaram a plataforma Canva pela afinidade, disponibilidade on-line e
acesso gratuito. O foco foi facilitar a compreensao dos conceitos, de forma flexivel e
adaptada as preferéncias dos grupos durante o semestre de 2023.2. Foram criados mais
de 20 mapas mentais, abordando tecnologias e conteddos do ensino médio, dentro do
contexto de metodologias ativas, como o modelo de sala de aula invertida, conforme
ilustrado na Figura 1.

Ao final do semestre, os discentes responderam a um questionario (elaborado
pelo professor/pesquisador com a finalidade de explorar a eficacia do uso dos mapas
mentais colaborativos), gerando dados qualitativos e quantitativos, que foram analisados
em uma etapa posterior a esta se¢do. Além disso, os participantes foram convidados a
preencher e assinar o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) por meio do

Google Forms, permitindo o uso de seus dados nesta pesquisa.
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3.2 A anélise quantitativa dos dados

A pesquisa quantitativa € um meio para testar teorias objetivas, examinando a
relacdo entre as variaveis testadas pelo pesquisador, utilizando medidas numéricas,
hipoteses fechadas, instrumentos padronizados e analise estatistica para responder a
questdes de pesquisa (Creswell, 2010). Na pesquisa em curso, foi realizada uma anélise
estatistica com o uso do software Jamovi. Para essa finalidade, os dados do questionario
aplicado aos estudantes, sujeitos da pesquisa, foram agrupados conforme o Quadro 1.

Quadro 1 — Questionario usado na coleta dos dados quantitativos
(continua)

1) Em uma escala de 0 a 10, onde O significa “Ineficaz” e 10 significa “Muito eficaz”, quéo eficaz vocé
considera o uso de mapas mentais colaborativos na melhoria da sua aprendizagem?

2) Em uma escala de 0 a 10, onde O significa “Pouca motivacdo/engajamento” e 10 significa “Muita
motivacdo/engajamento”, como vocé avalia o impacto dos mapas mentais colaborativos na sua
motivacdo e engajamento no processo de aprendizado?

3) Em uma escala de 0 a 10, onde 0 significa “Pouca retencdo de informacdes” e 10 significa “Muita
retencdo de informagBes”, qual € o impacto dos mapas mentais colaborativos na sua capacidade de
reter informacgfes?

4) Em uma escala de 0 a 10, onde 0 significa “Nao contribui para habilidades cognitivas” e 10 significa
“Contribui significativamente para habilidades cognitivas”, como vocé avalia a influéncia dos mapas
mentais colaborativos no desenvolvimento das suas habilidades cognitivas?

5) Em uma escala de 0 a 10, onde 0 significa “Percepgéo negativa” e 10 significa “Percepgao positiva”,
gual é a sua percepcao sobre 0 uso de mapas mentais colaborativos como ferramenta de aprendizado?

6) Em uma escala de 0 a 10, onde 0 significa “Inferior a outros métodos” e 10 significa “Superior a outros
métodos”, como vocé avalia 0 uso de mapas mentais colaborativos em comparagdo com outros
métodos de estudo tradicionais?

7) Em uma escala de 0 a 10, onde 0 significa “Nao influencia a criatividade/pensamento visual” e 10 significa
“Influencia significativamente a criatividade/pensamento visual’, como vocé percebe a influéncia dos
mapas mentais colaborativos no desenvolvimento da sua criatividade e pensamento visual?

8) Em uma escala de 0 a 10, onde 0 significa “Nao contribui para abordagens pedagégicas” e 10
significa “Contribui significativamente para abordagens pedagdgicas”, como vocé avalia a utilidade
dos mapas mentais colaborativos como parte das abordagens pedagdgicas?

9) Em uma escala de 0 a 10, onde 0 significa “Dificuldade no uso de tecnologia/ferramentas” e 10
significa “Facilidade no uso de tecnologia/ferramentas”, quao acessiveis e faceis de usar vocé
considera as ferramentas de criacdo de mapas mentais?

10) Em uma escala de 0 a 10, onde 0 significa “Nao promove a aprendizagem colaborativa” e 10 significa
“Promove significativamente a aprendizagem colaborativa”, como vocé percebe o papel dos mapas
mentais colaborativos na aprendizagem colaborativa?

11) Em uma escala de 0 a 10, onde O significa “Menos eficaz em diversas disciplinas” e 10 significa
“Eficaz em diversas disciplinas”, como vocé vé a aplicacdo dos mapas mentais colaborativos em
diferentes &reas do conhecimento?

12) Em uma escala de 0 a 10, onde 0 significa “Dificil de avaliar e medir’ e 10 significa “Facil de avaliar e
medir”, como vocé avalia a eficacia dos mapas mentais como método de avaliagdo e medicdo da
aprendizagem?

13) Quais sd@o os beneficios do uso de mapas mentais colaborativos no processo de aprendizagem?
(Marque todas as opcdes que se aplicam).

Melhora o engajamento e participacéo ativa.

Facilita a avaliacdo do meu préprio desempenho.

Melhora a comunicagdo com meus colegas de classe.

Desenvolve minhas habilidades de pensamento critico.

Permite que eu tome decisdes sobre 0 que é importante estudar.

moow>»
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Aumenta minha motivacdo para aprender.

Torna a memorizagéo de informacdes mais facil.

Facilita a troca de ideias e colabora¢gdo com meus colegas.
Torna o processo de aprendizado mais compartilhado.
Melhora a minha compreensao dos topicos de estudo.

Tom

=G -
B
=

Quais sdo os desafios associados ao uso de mapas mentais colaborativos no processo de
aprendizagem? (Marque todas as opc¢fes que se aplicam).

Dificuldade em coordenar o trabalho em equipe.

Risco de plagio ou cépia de informacdes de outros colegas.

Falta de acesso a ferramentas de colaboracg&o on-line.

Desmotivagdo dos alunos devido ao aumento da carga de trabalho.

Conflitos interpessoais entre os membros do grupo.

Necessidade de treinamento prévio para usar ferramentas de criagdo de mapas mentais.
Sobrecarga de informagdes nos mapas mentais colaborativos.

Desafio de manter a organizacao e clareza nos mapas mentais.

Falta de recursos visuais adequados para representar conceitos complexos.

CTIMmMoOOW>

Pergunta aberta qualitativa: Escreva um paragrafo avaliando, relatando e demonstrando sua percepgéo
sobre o0 uso dos mapas mentais colaborativos em sala de aula e extraclasse.

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

No processo de analise dos dados quantitativos, foram realizados calculos de
medidas de tendéncia central (média, mediana e moda), medidas de dispersdo
estatistica descritiva (desvio padrédo, variancia, minimo e maximo). Para todas as

analises estatisticas, utilizou-se como base tedrica a obra de Field (2021).

3.3 A analise qualitativa dos dados

Na pesquisa qualitativa, os “[...] dados tipicamente sdo coletados no ambiente
do participante, a analise dos dados indutivamente € construida a partir das
particularidades para os temas gerais e as interpretacdes feitas pelo pesquisador
acerca do significado dos dados” (Creswell, 2010, p. 27). A pesquisa qualitativa € um
meio para explorar e compreender os significados, utilizando-se de dados néo
numeéricos (por exemplo, texto, video ou audio) para analisar conceitos, opinides ou
experiéncias (Corbin; Strauss, 2015).

As analises dos dados produzidos via pergunta aberta qualitativa (localizada no
Quadro 1: “Escreva um paragrafo avaliando, relatando e demonstrando sua percepcéo
sobre o0 uso dos mapas mentais colaborativos em sala de aula e extraclasse”) foi
realizada por meio do auxilio do software IRaMuTeQ. O software tem como principal
objetivo analisar a estrutura e a organizacdo do discurso, possibilitando informar as
relacbes entre os mundos lexicais que sdo mais frequentemente enunciados pelos
participantes da pesquisa (Camargo; Justo, 2013). Desse modo, foi realizada a analise

textual das respostas dos estudantes da pergunta aberta por meio da Classificagéo
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Hierarquica Descendente (CHD) para o reconhecimento do dendrograma com as classes
gue surgiram, sendo que, quanto maior o X2, mais associada esta a palavra a classe,
sendo desconsideradas as palavras com x2 > 3,80 (Lahlou, 2012). Na secéo seguinte,

serdo apresentados e discutidos os dados.

4 Resultados e discusséo
Nas secdes seguintes, sdo apresentados os achados da pesquisa, divididos
entre analises quantitativas e qualitativas, abordando as percep¢bes dos estudantes

sobre 0 uso de mapas mentais colaborativos.

4.1 Reflexdes a partir da dimensé&o quantitativa da pesquisa

A Tabela 1 apresenta os dados gerais da estatistica descritiva e de tendéncia
central para as questdes do Quadro 1, com as informagdes de: numero de respondentes
(N), média (M), mediana (Me), moda (Mo), desvio padrdo (DP), variancia (Var),
amplitude (Am), minimo (Min), maximo (Max). Esse questionario buscou investigar

perguntas mais direcionadas ao ensino de Céalculo Numérico e o uso de mapas mentais.

Tabela 1 — Dados gerais da descricdo estatistica para cada questao

Questbes N M Me Mo DP Var Am Min Max
Q1 - Aprendizagem 12 8,7 9,0 9,0 09 0,8 3,0 7,0 10,0
Q2 - Engajamento 12 8,8 9,0 100 1,3 1,7 3,0 7,0 10,0
Q3 - Informacbes 12 8,2 80 80 04 0,2 1,0 80 90
Q4 - Habilidades 12 88 85 80 09 08 20 8,0 10,0
Q5 - Percepcao 12 88 9,0 80 10 1,1 3,0 7,0 10,0
Q6 - Comparacao 12 8,3 80 10,0 1,7 2,8 40 6,0 10,0
Q7 - Pensamento Visual 12 9,3 9,0 90 08 0,6 2,0 80 10,0
Q8 - Abordagens 12 9,1 95 10,0 1,2 1,5 40 6,0 10,0
Q9 - Facilidade 12 7,8 80 80 21 43 8,0 20 10,0
Q10 - Colaborativo 12 89 9,0 90 10 1,0 3,0 7,0 10,0
Q11 - Aplicacéo 12 9,2 9,5 100 1,0 1,1 3,0 7,0 10,0
Q12 - Eficécia 12 7,7 80 80 16 24 50 50 10,0

Fonte: Dados da pesquisa (2024).
Realizando uma analise geral dos resultados conforme a Tabela 1, em média, os

participantes expressaram uma percepcao positiva em relacdo ao uso de mapas mentais
colaborativos como ferramenta pedagdgica. No entanto, € importante notar que algumas
questdes apresentam DP mais elevado, como “Facilidade” (Q9) e “Comparacéo” (Q6),
indicando maior variabilidade nas respostas. Isso sugere que as opinides estdo mais

dispersas em relacdo a esses aspectos, com alguns participantes concordando
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fortemente e outros discordando. Isso pode ser uma area de atencdo para uma analise
mais aprofundada.

Em relacdo a questdao “Engajamento” (Q2), destaca-se uma média elevada,
sugerindo que a maioria dos participantes se sente altamente engajada com a proposta
dos mapas mentais colaborativos. No que se refere ao conjunto de questdes
“Pensamento visual” (Q7), “Abordagens” (Q8), “Colaborativo” (Q10) e “Aplicagdo” (Q11),
observou-se uma forte concordancia em relagéo ao uso de mapas mentais colaborativos
como ferramenta pedagogica na aprendizagem. Esses resultados podem servir como um
ponto de partida para melhorias no ensino e na utlizacdo de mapas mentais
colaborativos como ferramenta de aprendizagem.

Sobre os beneficios, tem-se a pergunta referenciada no Quadro 1: “Quais sao os
beneficios do uso de mapas mentais colaborativos no processo de aprendizagem?

(Marque todas as opcdes que se aplicam)”.

Figura 2 — Principais beneficios relatados pelos estudantes

A. Melhora o engajamento e participagdo ativa 6| **50%

B. Facilita a avaliacdo do meu préprio desempenho 6| 50%

C. Melhora a comunicacdo com meus colegas de classe 4] 333%

D. Desenvolve minhas habilidades de pensamento critico 6| 50%

E. Permite que eu tome decisdes sobre o que é importante estudar 10| 83,3%

F. Aumenta minha motivacio para aprender 2| 167%

G. Torna a memorizacdo de informaces mais facil 5] 75%
H. Facilita a troca de ideias e colaboragdo com meus colegas 11| 91,7%
I. Torna o processo de aprendizado mais compartilhado 9| 75%
J. Melhora a minha compreenso dos tdpicos de estudo 0| 833%

*Numero de respondentes; **Percentual dos respondentes

Fonte: Dados da pesquisa (2024).

Conforme a Figura 2, a questdo permite que os pesquisadores avaliem o impacto
do uso de mapas mentais colaborativos no processo de aprendizagem de colaboracéo
(item H e 1). Esse questionamento se torna importante porque reflete como os
estudantes fizeram o uso dos mapas mentais colaborativos. Como é observado na
Figura 2, a grande maioria dos estudantes citou que os mapas mentais colaborativos
serviram para melhorar a compreensdo, tornar o processo de aprendizagem

compartilhado, facilitar a colaboracéo de ideias com os colegas, facilitar a memorizagao

Educ. Form., Fortaleza, v. 9, €13292, 2024
DOI: https://doi.org/10.25053/redufor.v9.e13292
https://revistas.uece.br/index.php/redufor/index
ISSN: 2448-3583

Esta obra esta licenciada com uma Licenga Creative Commons
£y Atribuicdo 4.0 Internacional.

12




EDUCACAO & FORMACAO

ARTIGO Revista do Programa de Pds-Graduagcédo em Educacao @/ RED U FUR

da Universidade Estadual do Ceara (UECE) REVISTA EDUCAGHO & FORMAGHD

e sintetizar as informagdes, bem como de desenvolver habilidades de pensamento
critico, autoavaliacdo e engajamento.

Ja a Figura 3 representa os resultados da questao sobre os desafios: “Quais sédo
0os desafios associados ao uso de mapas mentais colaborativos no processo de
aprendizagem? (Marque todas as opc¢des que se aplicam)”.

Figura 3 — Principais desafios diante das respostas dos estudantes

A Dificuldade em coordenar o trabalho em equipe [T *8] **259
B. Risco de plagio ou cdpia de informagdes de outros colegas [ 8] 25%
C.Falta de acesso a ferramentas de colaboragio online [T 751 41,7 %
D. Desmotivacio dos alunos devido ao aumento da carga de trabalho 727 16,7%
E. Conflitos interpessoais entre os membros dogrupo [T 3] 25%

F. Necessidade de treinamento prévio para usar ferramentas de criagdo de mapas mentais 3 25%

G. Sobrecarga de informacoes nos mapas mentais colaborativos 7]583%

H. Desafio de manter a organizacdo e clareza nos mapas mentais 9] 75%

1. Falta de recursos visuais adequados para representar conceitos complexos 2] 167%

* NGmero de respondentes; **Percentual dos respondentes

Fonte: Dados da pesquisa (2024).

Com base na Figura 3, os estudantes opinaram sobre os desafios especificos
gue enfrentaram ao utilizar mapas mentais colaborativos. A investigacédo desses desafios
visa aprimorar suas praticas pedagoégicas e orientar melhorias futuras na implementacao
de mapas mentais colaborativos. Dessa forma, € possivel afirmar que o maior percentual
de dificuldades relatadas esta vinculado a manutencao da organizacao e clareza, devido
ao fato de todos os membros do grupo poderem editar simultaneamente. Outros desafios
mencionados incluem a sobrecarga de informacfes e a falta de ferramentas adequadas

de colaboracéo on-line para representar conceitos complexos.

4.2 ReflexBes a partir da dimenséo qualitativa da pesquisa

Conforme a andlise realizada via software IRaMuTeQ com a CHD, que, segundo
Magno e Goncalves (2023) e Martins et al. (2022), é muito semelhante a Analise Textual
Discursiva (ATD), foi possivel classificar o corpus textual em classes. O corpus textual foi
constituido por 12 textos, que correspondem as respostas dos estudantes da pergunta
aberta do Quadro 1: “Escreva um paragrafo avaliando, relatando e demonstrando sua

percepcao sobre o uso dos mapas mentais colaborativos em sala de aula e extraclasse?”.

Educ. Form., Fortaleza, v. 9, €13292, 2024
DOI: https://doi.org/10.25053/redufor.v9.e13292
https://revistas.uece.br/index.php/redufor/index
ISSN: 2448-3583

Esta obra esta licenciada com uma Licenga Creative Commons
£y Atribuicdo 4.0 Internacional.




EDUCACAO & FORMACAO

ARTIGO Revista do Programa de Pds-Graduagcédo em Educacao @/ RED U FUR

da Universidade Estadual do Ceara (UECE) REVISTA EDUCAGHO & FORMAGHD

O corpus textual foi constituido por 12 textos, separados em 156 Segmentos de Texto
(STs), com aproveitamento de 149 STs, totalizando 95,5% dos segmentos.

Recomenda-se que se tenha um percentual minimo de 75% no resultado da
classificacdo (Camargo; Justo, 2016). Da andalise emergiram 3.221 ocorréncias
(palavras, formas ou vocébulos), sendo 994 palavras distintas e 612 com uma Unica
ocorréncia. Para a elaboracdo da classificacdo das palavras, o software utiliza o teste
quiquadrado (x2), que revela a for¢ca associativa entre as palavras e a sua respectiva
classe. Essa forca associativa é analisada quando o teste for maior que x2 > 3,80
(Lahlou, 2012). O corpus textual analisado foi categorizado em trés classes, como
representado na Figura 4.

Figura 4 — Dendrograma da classificagdo CHD dos corpos textuais
Corpus do Texto ( 149 ST - Aproveitamento de 95,5%)

Classe 1: Classe 2: Classe 3:
"Percepgdo de "Mapas mentais " Aprendizagem
37,6% com 56 ST 28,27 com 41 ST 342 com 51 ST
Palavra o x? Palavra X Palavra foox?
Aprender 7 122 Organizar 11 168 Colabm:ac;ao 8 163
Experiéncia 5 85 Estudo 8 14,6 Conhecunento. 9 127
Essencial 5 51 | |Conteddo 23 14,3 i‘:’ff};’ﬁi ﬁftfv“;;“s 6 122
'y
Dificuldade 3 51 Ajuda 14 99 Elaboracio 4 79
Construgio 5 39 Resumir 5 68

Construir 3 62

Fonte: Dados da pesquisa (2024).

Quanto ao resultado da CHD, conforme a Figura 4, tem-se a frequéncia das
palavras (f) e o quiquadrado (x?). A classe 1, “Percepc¢ao de usabilidade”, compreende
37,6% (56 STs) do corpus total analisado. Esta classe inclui elementos que retratam a
percepcao dos estudantes sobre a usabilidade dos mapas mentais colaborativos durante
as atividades em aula e extraclasse. Optou-se por apresentar as respostas conforme

fornecidas no questionario, procurando manter a originalidade.

A criatividade é muito incentivada na construcdo de um mapa mental, a parte
colaborativa deixa ainda mais interessante. Mapas mentais parecem, até aqui,
serem aplicaveis em qualquer momento em sala de aula, seja na educagéo
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basica ou na universidade. Para aprender conteddos, parece 6timo dar aos
alunos a tarefa de construirem mapas mentais colaborativos; mesmo que a
escola ndo possua tecnologias para que seja realizado em um computador, da
para fazer no celular e, na pior das hipéteses, no caderno ou em uma folha
mesmo (E_8).

Ao criar os mapas mentais de um determinado assunto, vejo que eu consigo
resumir facilmente e identificar as principais informagfes do assunto, pois, para
resumir um texto, eu tenho muita dificuldade, porque para mim tudo é importante
e, através dos mapas, eu consigo separar os principais topicos tranquilamente. A
experiéncia achei muito boa, pois trocamos muitas ideias; nds ajudamos uma a
outra; soubemos ouvir a opinido do grupo e ter um consentimento de como
poderia organizar o mapa e quais topicos seriam destacados nele (E_7).

Quando a elaboracdo de mapas mentais é realizada de maneira colaborativa,
varias pessoas trabalham juntas para criar um mapa mental abrangente e
significativo. Nesse caso, eu notei que eu e minha colega estamos sincronizados,
e isso envolve a contribuicdo de diferentes perspectivas, conhecimentos e
habilidades dos participantes, resultando em um produto final mais rico e
completo, onde isso é construindo a cada aula ministrada pelo professor (E_2).

Trazer a relagdo dos mapas mentais nos faz pensar em como sermos objetivos
e, a0 mesmo tempo, trabalhar as ideias do tema; me auxilia a analisar e
interpretar o tema de modo diferente, onde € muito mais produtivo e incentivador
(E_12).

7

A colaboracdo entre os estudantes € evidenciada como um ponto-chave,
destacando a troca de ideias, o0 auxilio mutuo e a habilidade de ouvir as opiniées do grupo
na organizacdo do mapa. Tem-se a facilidade de resumir e identificar informacdes
essenciais (E_7). Além disso, a colaboracdo é vista como um meio de integrar diferentes
perspectivas, conhecimentos e habilidades, resultando em mapas mentais mais
abrangentes e significativos (E_2). Mediante as respostas dos estudantes E 2 e E_7,
destacam-se indicios de aprendizagem colaborativa, baseada na afirmacéo de Dillenbourg
(1999, p. 5), de que na colaboragao ha “[...] um engajamento mutuo dos participantes em
um esforgo coordenado para a resolugédo do problema em conjunto”.

O estudante E_8 destaca que a aplicabilidade dos mapas mentais em diferentes
niveis educacionais, seja ha educacao basica ou na universidade, é percebida como
uma oportunidade acessivel, mesmo na auséncia de tecnologias especificas. Ja o
estudante E_12 menciona que a abordagem dos mapas mentais € reconhecida por
incentivar a objetividade, proporcionando uma forma mais produtiva e motivadora de
analisar e interpretar. Nessa perspectiva, Yan et al. (2022) ressaltam que a
implementacdo de mapas mentais em ambientes de aprendizagem pode melhorar a

hY

autoefichcia dos alunos em relagcdo a criatividade e ao desempenho académico,
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permitindo que expressem ideias de maneira nédo linear e estimulem o desenvolvimento
de habilidades de ordem superior, como a criatividade.

A classe 2, “Mapas mentais colaborativos”, compreende 28,1% (41 STs) do
corpus total analisado, apds a analise emergida na CHD. Nessa classe estdo elencadas
as experiéncias que a maioria dos estudantes vivenciou na elaboracdo dos mapas

mentais colaborativos.

Os mapas mentais colaborativos me auxiliaram para uma melhor organizagcéo e
produtividade no estudo, capacidade de selecionar e sintetizar os conteldos,
trabalho em equipe (ensinando e aprendendo com o grupo), melhor manipulacdo
com recursos digitais (além de conhecer sobre o recurso, aprendemos a
manipula-lo) (E_12).

Otima oportunidade de aprendizado, fazendo com que use a criatividade e
desenvolva habilidades como a de sintetizar os contetdos e escolha os aspectos
mais importantes de determinados temas estudados, de modo a trazer clareza.
Estou aprendendo bastante sobre mapas mentais na disciplina, pois abre um
leque de opcbGes de estudo, assim como outros métodos ja estudados
anteriormente complementam essas abordagens, de forma a contribuir na
aprendizagem, de modo que desperte o interesse e participacdo ativa dos
alunos, tornando os mesmos protagonistas em sala de aula (E_1).

Como bons sintetizadores de contetdo. O trabalho em equipe foi bastante
utilizado; comunicacdo também é essencial. A producdo dos mapas mentais
depende muito disso. Resolucédo de conflitos ndo teve porque basicamente néo
houve conflitos até o momento; empatia foi muito importante, sempre
perguntamos um ao outro se o que esta sendo colocado no mapa mental faz
sentido ou ndo, se fica bom assim ou assado (E_8).

Os mapas mentais podem ser utilizados de maneira a resumir os contetidos de
uma forma organizada para que o aluno possa se basear para estudar para uma
avaliacéo, por exemplo, sem se esquecer de nada (E_10).

Muito bom, pois consigo ver onde sao 0s meus pontos fracos. Fica melhor de se
organizar; temos um norte para se guiar (E_9).

Criei um mapa mental de piramides e prismas para os alunos do 3° ano do
ensino médio, pois ndo gostavam de copiar e, como era perto da data de prova,
decidi entdo criar os mapas para que os auxiliassem na prova e para os estudos
para a mesma. Pelo que eu percebi, ajudou bastante (E_7).

Com 0s mapas mentais, conseguimos conhecer os principais pontos sobre cada
tema de maneira resumida, assim, com o0s topicos depois, fica mais facil para
estudos. Inclusive, na apresentacdo dos trabalhos, serve como um guia,
facilitando para que ndo se esqueca de falar sobre algo. Os mapas mentais
contribuiram para que eu pudesse enxergar quais eram 0s principais pontos ou
objetivos sobre tais assuntos abordados (E_3).

Os mapas mentais colaborativos podem ser ferramentas Uteis na aprendizagem
de Matematica e outras disciplinas, onde cada professor tem sua formacéo, pois
podera ajudar os alunos a entenderem e organizar informagbes de maneira
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visual e a criar conexdes entre conceitos matematicos, por exemplo, e isso
auxilia o professor a flexibilizar uma aula, tornando-a mais interativa (E_2).

Os estudantes destacaram que os mapas mentais colaborativos melhoram a
organizagdo dos estudos e aumentam a produtividade. Segundo os relatos, a
capacidade de selecionar e sintetizar contetdos facilita o aprendizado continuo (E_1 e
E_12). Além disso, o trabalho em equipe e a comunicacdo foram enfatizados como
essenciais, com a importancia do trabalho colaborativo e da empatia para validar as
contribuicdes de cada membro sendo ressaltadas (E_1 e E_8).

Diversos beneficios especificos também foram mencionados: a capacidade de
resumir conteddos para estudos e avaliagbes (E_10), a identificacdo de pontos fracos e
a melhoria na organizacao (E_9) e a ajuda no estudo de alunos do ensino médio para
provas, resultando em uma melhora significativa (E_7). Ademais, mapas mentais
facilitam a apresentacéo de trabalhos, servindo como guias e ajudando a lembrar os
pontos principais (E_3), sendo uteis em varias disciplinas, auxiliando os alunos a
entender e organizar informacdes visualmente e a criar conexdes entre conceitos (E_2).
Esses achados corroboram a aprendizagem colaborativa defendida por Dillenbourg
(1999), que enfatiza a construgdo conjunta de conhecimento por meio da interacdo e
troca de ideias entre os participantes.

Ainda, mediante a analise das respostas, é possivel identificar indicios de que o0s
mapas mentais colaborativos propiciaram a autorregulacdo da aprendizagem. Segundo
Pintrich (1999), algumas estratégias de autorregulacéo incluem a oportunidade oferecida
aos individuos para organizar seus processos de aprendizagem, a elaboracdo de
material que associe o recém-aprendido com a aprendizagem prévia, a gestdo do tempo
e do ambiente de estudo e a organizacdo que permita a correlacao entre conhecimentos.
Dessa forma, os mapas mentais colaborativos contribuem para o processo de
aprendizagem por meio da autorregulacdo, aumentando a motivacdo e ajudando na
estruturacao do proprio aprendizado (Tanriseven, 2014).

A classe 3, “Aprendizagens”, compreende 34,4% (51 STs) do corpus total
analisado e foi classificada conforme as respostas apés a analise. Os estudantes fazem
uma autoavaliacdo do uso dos mapas mentais colaborativos ao realizar as construcdes

Nos grupos.
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A aprendizagem colaborativa na elaboragédo dos mapas mentais colaborativos
refere-se ao processo de trabalho em equipe, no qual os participantes
contribuem de forma conjunta para a criacdo e desenvolvimento de mapas
mentais compartilhados (E_1).

Sempre procuramos usar a colaboracdo no grupo. Todas contribuimos de
maneira que aproveitassemos 0 que achamos mais relevante, dentro daquilo que
foi pesquisado. Acredito que o conhecimento construido em conjunto foi usado
por nés na elaboracdo do mapa, porque tentamos decidir juntas o que ficaria
melhor (E_4).

Para mim, eles auxiliaram, porque a colaboracdo fez com que eu visse o
conteddo pela perspectiva de outra pessoal, reforca ou até mesmo ensina algo
que eu ndo tenha compreendido bem um dos caminhos num primeiro momento
(E_6).

A parte colaborativa, quando usada junto da tecnologia, permite que ambos
trabalhem nesses mapas mesmo a distancia, o que facilita o processo quando
fora de sala de aula. Quando em sala de aula, a discussdo a respeito do que
deve ou nao colocar traz consequentemente o pensamento critico sobre qualquer
aspecto que estivermos abordando, como acessibilidade, por exemplo. A
criatividade é outro fator que aflora quando trabalhamos em equipe, pois o
constante debate acaba gerando ideias novas a todo momento, agregando ndo
s6 para 0os mapas mentais em si, mas também para o processo de aprendizagem
(E_5).

Para facilitar a colaboracdo, os futuros professores podem utilizar ferramentas
on-line de criacdo de mapas mentais, como o MindMeister, o Coggle ou o Miro,
que permitem a edicdo em tempo real e o compartiihamento com colegas e
instrutores. Essas ferramentas podem melhorar a eficiéncia e a eficacia do uso
de mapas mentais na formacado de professores; também existe o Canva, que €
uma ferramenta de design grafico amplamente utilizada que pode ser muito util
para auxiliar professores em vérias areas, desde a criacdo de materiais didaticos
atrativos até a promocdo de engajamento dos alunos. Basta que a escola
disponibilize as ferramentas de necessidade para ambos trabalharem e
compartilharem ideias (E_2).

Ao analisar as respostas dos estudantes E_1, E 4 e E_6, destaca-se a esséncia
da aprendizagem colaborativa, em que o trabalho em equipe e a contribuicdo conjunta
sdo fundamentais para o desenvolvimento dos mapas mentais. I1sso permitiu a troca de
perspectivas, interacdo e aprendizado mutuo, reforcando o entendimento e até mesmo
ensinando novos conceitos. Nesse contexto, Dillenbourg (1999, p. 6) afirma que “[...] a
aprendizagem colaborativa se caracteriza por um compartilhamento dinamico de ideias e
estratégias, onde os participantes constroem conhecimento de forma coletiva”. A
utilizacdo de mapas mentais colaborativos fornece aos alunos um apoio significativo,
promovendo momentos de aprendizagem colaborativa. Isso facilita e motiva o

aprendizado, resultando no engajamento do grupo (Zheng; Johnson; Zhou, 2020).
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Por fim, as respostas dos estudantes E_2 e E_5 remetem que a ferramenta
on-line facilitou a colaboragcdo, mostrando como a tecnologia permite a edicdo e o
compartilhamento em tempo real. De modo geral, 0s mapas mentais colaborativos
incentivam a interagao entre os alunos, criando um ambiente de aprendizagem ativo. Do
mesmo modo, Araujo (2019) demonstrou que esses mapas facilitam discussdes on-line e
ajudam na construcdo colaborativa do conhecimento, oferecendo uma representacéo
visual do pensamento coletivo, que melhora a retencdo e a organizagcdo do
conhecimento.

A interlocucdo entre os dados da pesquisa e o referencial tedrico sobre mapas
mentais colaborativos revela avangos na aprendizagem colaborativa e no uso de
tecnologias educacionais. A analise dos resultados mostra que 0s mapas mentais
colaborativos promovem maior engajamento, retencdo de Iinformacdes e
desenvolvimento de habilidades como criatividade e pensamento critico, corroborando
as teorias de Bandura (1976) e Vygotsky (1978) sobre a importancia das interacdes
sociais na aprendizagem. O uso do Canva potencializou o processo colaborativo, como
sugerido por Zheng, Johnson e Zhou (2020), aumentando a motivacéo e a autoeficacia
dos estudantes. No entanto, desafios como a dificuldade de organizacdo durante a
criacdo dos mapas refletem as limitagcbes apontadas na literatura. Para superar esses
desafios, a capacitacdo de estudantes e professores é crucial, garantindo que o uso dos
mapas mentais colaborativos seja produtivo e eficaz, conforme destacado por Araujo e
Gadanidis (2020).

5 Consideracfes finais

Os resultados desta pesquisa demonstram que 0s mapas mentais colaborativos
sdo uma ferramenta pedagdgica poderosa, capaz de transformar a dinadmica do ensino e
da aprendizagem. Através da combinacdo das andlises qualitativas e quantitativas,
evidenciou-se que a utilizacdo de mapas mentais colaborativos ndo s6 melhora a
organizacao e a retencao de informacfes pelos estudantes, mas também promove um
ambiente de aprendizagem mais interativo e colaborativo. Os estudantes relataram maior
motivacdo e engajamento, destacando a capacidade dos mapas mentais de facilitar a
construcao conjunta de conhecimento e o desenvolvimento de habilidades criticas, como

criatividade e pensamento critico.
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Além disso, a implementacdo de mapas mentais colaborativos demonstrou
efichcia na melhoria da comunicagcdo e no fortalecimento do trabalho em equipe,
aspectos essenciais para 0 sucesso académico e profissional dos estudantes. Os
desafios identificados, como a necessidade de formacdo adequada para o uso eficiente
da ferramenta, reforcam a importancia de capacitar professores e alunos para maximizar
os beneficios dessa abordagem inovadora. A analise qualitativa revelou que o uso dos
mapas mentais colaborativos facilitou a tomada de notas, a sintese de informacdes, a
avaliacdo, o compartilhamento de conhecimento, a definicdo de objetivos, a expressao
pessoal e o estudo, diferenciando-se da abordagem tradicional de ensino, na qual o
professor é o Unico transmissor do conteudo.

Em resumo, tanto as analises qualitativas quanto as quantitativas confirmaram a
eficacia dessa abordagem, destacando seus impactos positivos na memorizacéao,
organizagdo e compreensao do conteudo, bem como, consequentemente, no ensino e
aprendizagem. Embora os resultados sejam promissores, a limitacdo da amostra indica a
necessidade de estudos futuros que repliguem e ampliem essas conclusées,
consolidando a validade e a generalizacdo dessas descobertas no contexto educacional.
Trabalhos futuros podem explorar o desenvolvimento de habilidades cognitivas e

metacognitivas construidas coletivamente.
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