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Resumo

A avaliacdo em larga escala tem despertado o interesse de pesquisadores, de governos e da
sociedade. Tal interesse reside no fato de que seus resultados tém orientado as politicas publicas
de gestéo e financiamento da educacao basica. Entretanto, os dados produzidos pelo Sistema de
Avaliagdo da Educacgdo Basica do Brasil sdo subutilizados pela gestdo escolar como ferramenta
de diagndstico e de promocédo da aprendizagem. Nessa perspectiva, buscou-se identificar fatores
qgue influenciaram no indice do ldeb na avaliagdo do ano de 2017, para o 9° ano do ensino
fundamental, entre escolas da rede estadual do Tocantins. Para isso, foi realizada uma analise
fatorial multivariada exploratoria para identificar os fatores os quais estéo relacionados a um maior
ou menor desempenho na avaliagdo do Ideb. Diante da variacao das escalas dos questionarios da
Saeb e das notas do Ideb que variam de 0 a 10, houve a necessidade da dicotomizacdo das
escalas, por isso a analise fatorial multivariada pautou-se, tanto na extragéo fatorial por meio do
método dos componentes principais a partir da correlacao de Pearson, quanto na obtida por meio
da correlacdo tetracérica. Concluiu-se que aplicacdo do método ira auxiliar o gestor em
compreender os indices levantados e tracar uma perspectiva com pontos especificos em que se
deve melhorar, além de possibilitar a extracdo de informacfes importantes para que a gestao
possa intervir, de forma focalizada, na aplicacdo de recursos e nortear politicas publicas.
Palavras-chave: avaliacdo educacional; Ideb; Saeb, analise fatorial multivariada.

HYBRID FACTOR REDUCTION AS A DATA MINING TECHNIQUE
FOR LARGE SCALE EDUCATIONAL ASSESSMENT

Abstract

Large-scale assessment has aroused the interest of researchers, governments and civil society.
Such interest lies in the fact that its results have guided public policies on management and
financing of basic education. However, the data produced by the Brazilian Basic Education
Evaluation System are underused by school management as a diagnostic and learning promotion
tool. In this perspective, we sought to identify factors that influenced the Ideb index in the 2017
assessment for the 9th grade of elementary education among schools in the state network of
Tocantins. To this end, an exploratory multivariate factor analysis was performed to identify the
factors that are related to a higher or lower performance in the ldeb assessment. Given the
variation in the scales of the Saeb questionnaires and the Ideb scores that vary from 0 to 10, there
was the need to dichotomize the scales. Therefore, the multivariate factor analysis was based both
on the factor extraction by means of the principal components method from Pearson's correlation
and on that obtained by means of the tetrachoric correlation. It was concluded that the application
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of the method will help the manager to understand the indexes raised and draw a perspective with
specific points where improvement is needed, besides making it possible to extract important
information so that the management can intervene in a focused way in the application of resources
and guide public policies.

Key-words: educational assessment; ldeb; Saeb; multivariate factor analysis.

Introducao
0 manusear os resultados da avaliagdo do indice de Desenvolvimento da
Educacao Basica - Ideb - para as escolas publicas de ensino fundamental do
Estado do Tocantins, foi possivel notar que, até mesmo em escolas de uma
mesma esfera administrativa, ha relevante defasagem em suas notas. Assim, buscou-se
compreender as particularidades deste fendbmeno.

Pressupbe-se que o desenvolvimento educacional, apresenta-se como um meio
para o direcionamento eficiente de politicas publicas, com foco no desenvolvimento
econdbmico. Foi com essa justificativa que a avaliacdo educacional comecou a ser
implantada no Brasil nos anos 1960, havendo uma preocupacdo especifica com o0s
processos avaliativos escolares baseados em critérios mais claramente enunciados e em
instrumentos que poderiam garantir, até certo ponto, seu nivel de realizacédo pelo uso das
técnicas ‘objetivas’ (Gatti, 2002).

Em 1991, foi instituido o Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacgéo Béasica - Saeb.
Desde entdo, desenvolvem-se pesquisas com relacdo a avaliacdo escolar, que foram
desde formatos de avaliacdo focalizados apenas em desempenho dos estudantes, até a
adocéo da Teoria de Resposta ao Item - TRI -, para a elaboracdo de testes e analise de
resultados para compreender o avanco do desempenho dos alunos, buscando novas
formas de avalid-los. Em 2007 foi lancado o Ideb, que em tese € um instrumento de
analise e conducédo de politicas publicas em prol da qualidade da educacédo (Mello e
Bertagna, 2020).

Segundo Nunes (2018), os resultados do Ideb podem ser utilizados para a analise
da qualidade do ensino, pois o ldeb permite tracar metas de qualidade educacional para
0os sistemas. Essa avaliagdo conta com ferramentas estatisticas que permitem
correlacionar o fluxo de alunos na escola, considerando a evasao e a aprovacao do aluno,
de maneira proforma sem obter o desempenho minimo de aprendizado. Nesse sentido,
Travitzki (2020) relembra que apesar do Ideb ter uma nota que vai de 0 a 10, ndo
necessariamente aquelas escolas com nota acima de 7 sdo as Unicas consideradas boas
ou que notas abaixo de 5 caracterizam as escolas ruins. Por isso, a interpretacéo razoavel
dos resultados do Ideb deve ser feita de maneira relativa, para que interpretactes
precipitadas n&do sobressaiam, como por exemplo, ndo considerar a influéncia
socioecondmica ao classificar a qualidade de uma escola em boa ou ma.

Assim, o problema desta pesquisa é evidenciado pela utilizacdo de métodos de
analises insuficientes ou ainda superficiais para interpretacdo dos resultados do Ideb,
muitas vezes negligenciados, que traz como consequéncias a subestimacao da avaliacao
em larga escala. I1sso nos levou a questionar se € possivel empregar metodologia eficaz e
pratica, que seja palpavel ao gestor educacional e que lhe permita ter uma viséo
sistematizada dos resultados das avaliacbes em larga escala.
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A partir disso, buscou-se identificar fatores que influenciaram na nota do ldeb na
avaliacdo aplicada no ano de 2017 para o 9° ano/82 série do ensino fundamental entre
escolas da rede estadual do Tocantins, a partir de uma andlise fatorial multivariada,
utilizando como ferramenta de reducdo fatorial uma associagdo entre a correlacdo de
Pearson e a correlacao tetracorica. Entende-se que, uma vez identificados estes fatores,
a gestao pode intervir de forma focalizada na aplicacdo de recursos, bem como nortear
politicas publicas.

A hipdtese desta pesquisa sustenta ser possivel que a partir da sistematizacao de
dados quantitativos de forma objetiva e a interpretacdo relativa das notas do Ideb, os
gestores possam gerir melhor as escolas, concentrando esforcos em areas que requeiram
maior atencdo. O objetivo da pesquisa foi demonstrar uma sistematica de analise e
gestdo dos resultados de avaliacbes em larga escala baseada em métodos quantitativos
de correlacdo com os indices de desempenho na avaliagdo do Ideb, entre escolas
estaduais de nivel fundamental, na perspectiva do ensino de qualidade.

Campo de pesquisa

Esta pesquisa teve como foco as escolas de nivel fundamental da rede estadual de
ensino do Estado do Tocantins. Dos dados coletados no sistema Saeb, detectou-se que
400 escolas de ensino fundamental da rede estadual de ensino participaram do Saeb
2017, sendo que destas, apenas 157 tiveram resultados divulgados da avaliacado do Inep
2017 para 0 9° ano do ensino fundamental. Isso aconteceu porque algumas escolas nao
participaram da avaliacdo do Ideb e outras néo tiveram uma participacdo minima de
alunos que fosse suficiente para a divulgacéo de notas.

O mapa da figura 1 demonstra como as 157 escolas objeto deste estudo estdo
distribuidas no territério do Tocantins, sendo que 64 (41%) destas concentraram-se em
apenas nove municipios, sendo que sete estdo entre 0s municipios mais populosos do
Estado. Palmas e Araguaina, os dois maiores municipios do Estado, foram os que tiveram
0 maior numero de escolas analisadas - 14 escolas para cada um -, 0o que corresponde a
cerca de 18% dos dados. Destaca-se a presenca do municipio de Alianca do Tocantins
gue contribuiu com quatro escolas, apesar de ser apenas 0 64° municipio mais populoso,
com 5.434 habitantes.
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Figura 1 -
Proporcédo de escolas por municipio tocantinense que participou tanto do Saeb 2017
guanto do Ideb 2017.
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Fonte: autores, a partir de dados vetoriais de IBGE (2020).

Metodologia

Nos dados dos questionarios do Saeb, fornecidos pelos diretores das unidades
escolares, constam informacdes sobre o perfil e a experiéncia dos gestores, as atividades
desenvolvidas, os recursos disponiveis e a infraestrutura do estabelecimento. Esse
conjunto de perguntas permitiu conhecer mais sobre a realidade da educagéo das escolas
pesquisadas (Inep, 2020).

A partir da analise dos questionarios do diretor, do professor, da escola e dos
resultados do Ideb, foram selecionadas questdes que se enquadrem em grupos
especificos, que estatisticamente sdo chamados de fatores. Esta divisdo por fatores
objetivou identificar como estes fatores tém relagdo com a nota dos 25% e 50% das
escolas de ensino fundamental que tiveram maiores e menores indices de desempenho
na avaliacdo do Ideb para o Estado do Tocantins. Esperando-se, com isso, que estes
fatores a serem obtidos tenham uma correlacdo contraria, nas escolas com maior indice
na avaliacao do Ideb e nas escolas com menores indices.

No quadro 1 pode-se identificar os itens que fizeram parte desta pesquisa e as 29
guestdes selecionadas dos questionarios da avaliacdo do Saeb, sobre esferas inerentes a
gestdo escolar, classificadas da seguinte forma: relacdo com a comunidade, gestdo
democrética, recursos financeiros, dindmica e formacédo do corpo docente, infraestrutura e

o fator socioecondémico.
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Quadro 1 -
Questdes selecionadas no questionario do Diretor, separadas por grupos especificos
inerentes a gestao escolar.

Grupo N° Questao selecionada
1 Neste ano, a escola promoveu eventos para a comunidade
frequentemente ou quase sempre?
2 Considere as condi¢bes existentes para o0 exercicio do cargo de
Relacdo com a diretor nesta escola: H& apoio da comunidade a sua gestao?
comunidade 3 Os espacos desta escola sao utilizados para eventos promovidos
pela comunidade frequentemente ou quase sempre?
4 Neste ano, a comunidade colaborou com trabalho voluntario para
esta escola frequentemente ou quase sempre?
5 Neste ano, o Conselho Escolar se reuniu trés vezes ou mais?
Gestao 6 Ha participacéo de pais e alunos no Conselho Escolar?
democratica 7 O conselho de classe se reuniu trés vezes ou mais?
8 O projeto Politico pedagdégico teve participacdo da equipe escolar?
9 O funcionamento da escola foi dificultado por insuficiéncia de
recursos financeiros?
RECUISOS 10 Esta escola recebeu neste ano apoio fina.ncei.ro do governo federal?
financeiros 11 Esta escola recebeu neste ano apoio financeiro do governo
estadual?
12 Esta escola recebeu neste ano apoio financeiro de empresas ou
doadores individuais?
13 O funcionamento da escola foi dificultado por problemas do alto
indice de faltas dos professores?
14 O funcionamento da escola foi dificultado pela alta rotatividade do
corpo docente?
Corpo docente . > ——— Z
15 75 % ou mais do numero de professores tém vinculo estavel nesta
escola?
16 O funcionamento da escola foi dificultado por inexisténcia de
professores para algumas disciplinas ou séries?
17 Mais de 50% do corpo docente tem titulo de especialista, mestre ou
doutor?
18 Nos ultimos dois anos mais de 50 % do corpo docente participou
Formac&o do atividao!es de desenvolvimento profissional na area de atuacao
corpo docente especifica?
19 Nos ultimos dois anos mais de 50 % do corpo docente participou
atividades de desenvolvimento profissional na area de Educagéo?
20 A tematica do seu curso de pés-graduacgéo foi na area da Educacao
21 As salas de aula estdo em bom estado de conservacao?
Infraestrutura 22 A escola conta com acesso a internet de boa qualidade para uso
dos alunos?
23 A escola conta com projetor de slides/Datashow de bom estado de
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conservacgao?

24 A escola conta com laboratério de informética em bom estado de
conservagao?

25 A escola conta com laboratério de ciéncias?

26 A escola conta com biblioteca em que os livros podem ser

manuseados e emprestados?

27 A escola possui indice de nivel socioeconémico (Inse) médio baixo?
Fator 28 A escola possui indice de nivel socioeconémico (Inse), variando de
socioeconémico médio a muito alto?

29 A escola esta situada em zona urbana?

Fonte: autores.

E fato que existem algumas escolas que se destacam de maneira acentuada em
relacdo a grande maioria, como aquelas escolas que praticam a selecdo de alunos por
meio de prova de conhecimentos, ou ainda, quando sua nota é muito baixa por algum
motivo extraordinério, como a baixa adesao de alunos na realizacdo do exame. Nesse
caso, suas notas interferem na confianca da andlise estatistica, pois existirdo dados fora
da curva normal, sendo chamados estatisticamente de outliers. Para contornar esta
situacao, foram utilizadas ferramentas estatisticas e gréaficos boxplots para visualizacédo
da existéncia de outliers. Uma vez constatada esta existéncia, estes dados discrepantes
foram excluidos quando z > 2.

As informacdes referentes ao nivel socioeconémico de cada escola foram obtidas
por meio dos resultados dos questionarios da escola, classificados conforme informacdes
obtidas nos questionarios dos alunos. Conforme Inep (2015), as fontes utilizadas pelo
Saeb para a definicdo do indicador socioeconémico de cada aluno, foram os dados dos
guestiondrios contextuais dos estudantes, fornecidos pelos microdados disponibilizados
pelo Inep, e a partir da média aritmética simples dos indices por aluno, obteve-se o nivel
socioecondmico de cada escola. As questdes utilizadas relacionam-se com a renda
familiar, a posse de bens e contratacdo de servicos de empregados domésticos pela
familia dos estudantes e ao nivel de escolaridade de seus pais ou responsaveis (Inep,
2015).

Como as médias das notas do Ideb, para as provas de Lingua Portuguesa e
Matematica, variam de 0 a 10 e depois essa nota média € multiplicada pela taxa de
aprovacao da escola, que vai de 0 a 100%, a nota final da escola também ira variar de 0 a
10. As questbes do Saeb, por sua vez, tém respostas oriundas de questdes de multipla
escolha, constando nos microdados do Saeb apenas respostas que vao da letra ‘a’ até a
letra ‘e’ em algumas questbes e em outras até a letra ‘d’, ou ainda verdadeiro ou falso.
Diante desta diferenca de escala nas questfes selecionadas, e para viabilizar a analise
fatorial multivariada, foi necessario adaptar as questdes do Saeb e notas do Ideb,
conforme o quadro 1, para que as respostas fossem reduzidas a dados binarios, sendo 1
para verdadeiro e O para falso.
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Seguindo os procedimentos apresentados na metodologia de Engelmann (2010),
Clement et al. (2014) e Riscal e Luiz (2016), o tratamento dos dados foi realizado por
meio de ferramentas computacionais gratuitas e estruturado em oito etapas: (i)
sistematizacdo dos dados brutos oriundos dos metadados do Saeb e notas do Ideb e
reducdo binéria utilizando o software Libre Office Calc; (ii) importacdo da planilha binaria
para o software R; (iii) carregamento dos pacotes necessarios para a analise fatorial,
devtools, corplot e pysich; (iv) extracdo da matriz de correlagdo a partir da ferramenta
“Cor” em R (R Core Team, 2020); (v) extracdo da matriz grafica de correlagéo utilizando o
pacote corplot em R; (vi) realizac&o do teste de esfericidade de Bartlet e KMO por meio do
pacote pysich em R; (vi) extracdo e analise dos componentes principais para reducao
fatorial em R e (viii) extracdo do grafico Scree por meio da ferramenta screeplot em R.

Para a interpretac@o dos fatores obtidos pela andlise fatorial, primeiro observou-se
as cargas fatoriais de cada variavel da matriz de carga fatorial, em seguida verificou-se as
variaveis que apresentavam elevadas cargas fatoriais em cada componente obtido. Como
a amostra foi de 155 escolas, foram utilizadas para formar um fator variaveis com cargas
fatoriais acima de 0,45, conforme condi¢des estabelecidas por Moraes (2016).

Para esta andlise de reducdo fatorial, optou-se por utilizar um método hibrido de
reducdo a partir da correlagdo de Pearson e da correlacao tetracorica, pois, a principio, o
método mais usual quando os valores observados estdo normalmente distribuidos é a
correlacdo de Pearson (Matos e Rodrigues, 2019; Lira e Chaves Neto, 2004), enquanto a
correlagdo tetracorica € recomendada para variaveis dicotomizadas - ex: sim ou néo -,
gue foi a estratégia utilizada nessa pesquisa para uniformizar as variadas escalas das
guestdes dos questionarios do Saeb e notas do ldeb, porém, encontra-se limitacdes
guando a amostra € pequena (Lira e Chaves Neto 2004).

Para auxiliar na identificacdo dos fatores obtidos foram feitos os graficos de
autovalores - scree test -, tanto para reducéo a partir da correlacdo de Pearson, quanto
para a reducdo a partir da correlacao tetracérica. Para confirmar este fato, também foi
realizada a andlise paralela por meio das ferramentas fa.parallel para correlacdo de
Pearson e fa.parallel.poly para a correlacéo tetracorica em R. A andlise paralela € uma
técnica alternativa que compara a sequéncia de fatores dos dados observados com a de
uma matriz de dados aleatérios do mesmo tamanho do original, sendo que podem ser
considerados componentes acima da curva paralela - resampled data.

Resultados e discusséo

De posse das notas do Ideb para o 9° ano do ensino fundamental para cada escola
em estudo, foi elaborado o grafico boxplot, a fim de estratificar as escolas por faixa de
nota e determinar os possiveis outliers, que sdo aquelas escolas que fogem da curva
normal. Para o correto procedimento da analise fatorial multivariada pretendida, foi
necessario a eliminacao preliminar destes outliers.

Conforme o gréfico 1, eliminando-se os outliers, a nota maxima foi de 5,9 e a minima
de 2,7. Nota-se que a nota média no Ideb das escolas foi de 4,34 e a mediana 4,4. O
valor da mediana e o0s valores maximo e minimo serviram como parametro para
delimitacdo das faixas de estudo que foram divididas em 4:

1) Escolas com nota no Ideb (2017) maiores ou igual a 2,7 e menores que 3,9,
correspondendo aos 25% das escolas com menor indice;
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2) escolas com nota no ldeb (2017) maiores ou igual a 2,7 e menores que 4,4,
correspondendo aos 50% das escolas com menor indice;

3) escolas com nota no Ideb (2017) maiores ou igual a 4,4 e menores que 5,9,
correspondendo aos 50% das escolas com maior indice;

4) escolas com nota no Ideb (2017) maiores ou igual a 4,7 e menores que 5,9,
correspondendo aos 25% das escolas com maior indice.

Grafico 1 -
Boxplot da série de notas do Ideb (2017) das escolas pesquisadas neste estudo.
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Fonte: autores.

Os resultados obtidos pela analise do teste de validade da analise fatorial
demonstraram a adequabilidade do procedimento utilizado para interpretacdo dos
resultados obtidos. O valor do indice KMO obtido foi de 0,52, o que indica que a andlise
fatorial € adequada, tendo em vista que autores como Hair et al. (2005) definem que
indices KMO acima de 0,5 s&o valores aceitaveis.

Outro fator que garante a confiabilidade do procedimento em questéo, foi o valor de
significancia obtido igual a 0,000. Hair et al. (2005) indicam que valores de significancia
abaixo de 0,100 sdo adequados para o método proposto. Ou seja, essa analise
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demonstrou que algumas das questdes selecionadas nos questionarios do Saeb e notas
do Ideb estdo correlacionadas entre si e que a matriz de correlagdo das variaveis
definidas pelas questdes ndo € uma matriz identidade.

Os resultados obtidos para as duas medidas - Teste de esfericidade de Bartlett e
Medida de adequacidade da amostra - indicam que a andlise fatorial é adequada,
observando-se, contudo, que o indice KMO encontrou-se muito proximo do limite do
inaceitavel, porém, associando ao teste de esfericidade de Bartlett e ao tamanho pequeno
da amostra, que foi de 155 escolas - apds eliminacdo dos outliers -, confirmou-se a
validade do método.

Os gréficos scree 2 e 3 aproximam-se de uma reta com inclinacao relativamente
acentuada até o quinto componente principal, apds isso ocorre uma quebra abrupta no
grafico, o que demonstra que as 33 variaveis iniciais - 29 oriundas dos questionarios do
Saeb e quatro relacionadas a nota do Ideb -, podem ser explicadas por apenas cinco
fatores, considerando as redundancias nas respostas. Conforme Matos e Rodrigues
(2019), isso é um sinal de que muita variancia foi perdida e extracdo de fatores deve ser
interrompida.

As tabelas 1 e 2 mostram que os cinco fatores obtidos a partir das reducdes fatoriais
tém valor préprio maior que 1, o que garante explicacdo dos dados a partir dos fatores
selecionados. Observa-se, nessas tabelas, que como a matriz ndo foi rotacionada, 0s
autovalores séo a propria variancia e, consequentemente, o percentual dessa variancia €
a relacdo entre o autovalor de cada componente e 0o somatoério dos cinco componentes
detectados.

Porém, percebe-se, nas tabelas 1 e 2, que pela percentagem da variancia
acumulada seguindo imediatamente superior a 60%, conforme proposto por Hair et al.
(2005), indica que as 33 variaveis podem ser explicadas pelos trés primeiros
componentes. Além do mais, o numero de componentes deve ser definido a partir da
analise em conjunto do teste scree, pela percentagem da variancia e pelo critério de
Kaiser que se refere aos componentes com autovalor maior ou igual a 1 (Matos e
Rodrigues, 2019).

Tabela 1 -
Extracdo dos componentes principais a partir da correlacao de Pearson.
Autovalores iniciais
Componente o % de variancia
Autovalor % de variancia
acumulada
1 3.34 28 28
2 2.86 24 51
3 2.20 18 70
4 1.99 16 86
S 1.69 14 100

Fonte: autores.
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Tabela 2 -

Extracdo dos componentes principais a partir da correlacao tetracérica.

Autovalores iniciais
Componente o % de variancia
Autovalor % de variancia
acumulada
1 4.44 28.00 28.00
2 3.72 23.00 51.00
3 3.11 19.00 70.00
4 2.60 16.00 87.00
5 2.15 13.00 100.00

Fonte: autores.

Gréfico 2 -
Gréafico de autovalores a partir da correlagdo de Pearson.
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Grafico 3 -
Gréfico de autovalores a partir da correlacéo tetracérica.
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Utilizando a correlacdo de Pearson, o fator 1 diz respeito as variaveis que se
correlacionaram com as escolas com notas do Ideb acima da mediana, ou seja, os 50%
das escolas com maior desempenho. Podendo-se destacar variaveis relacionadas a
infraestrutura, como: salas de aulas em bom estado de conservagéo, internet de boa
gualidade para alunos e professores e laboratérios de informética e de ciéncias. Além
disso verificou-se que o indice socioeconémico de médio a alto correlacionou-se com as
escolas que obtiveram maior desempenho no Ideb.

Os fatores 2 e 3, dizem respeito as variaveis que se correlacionaram com a variavel
correspondente as escolas abaixo da mediana e a variavel correspondente as escolas
abaixo do quartil inferior. J& ambos os fatores, indicam variaveis que devem ser avaliados
pelas escolas visando & melhora das notas do Ideb. Dentre as mais relevantes, destaca-
se as correlacdes com a insuficiéncia de recursos financeiros, alto indice de faltas dos
professores, alta rotatividade do corpo docente, inexisténcia de professores para séries
especificas e gestao pouco participativa, a partir da correlagdo contraria com o numero de
reunides maiores que trés vezes no ano do conselho escolar e abertura da escola para
eventos promovidos pela comunidade.

Com relagédo a falta de efetividade do conselho escolar, entende-se que existe
coeréncia na correlacdo com as escolas com menor desempenho, tendo em vista que no
trabalho de Riscal e Riscal (2014) foram obtidos resultados satisfatérios com uma analise
correlata ao caso. Os referidos autores constataram que o conselho escolar s6 se torna
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significativo a partir de trés ou mais reunides ao ano, o que significa que um conselho
realmente presente na gestdo da escola e atuante é importante fator para elevagdo da
nota do ldeb (Riscal; Riscal, 2014).

Outra variavel que se correlacionou com as escolas com menores desempenhos, foi
a que questiona se o conselho de classe se reuniu trés vezes ou mais durante o ano.
Desse dado, verifica-se coeréncia, pois a nota do Ideb é diretamente proporcional ao
percentual de aprovacfes e € sabido que um numero maior de reuniées do conselho de
classe implica em maior niumero de reprovacoes.

Observou-se, também, que se correlacionou com as escolas mais mal ranqueadas
no ldeb a existéncia de bibliotecas em que os livros possam ser emprestados e
manuseados pelos alunos. Constatou-se que isso ocorreu em detrimento a laboratérios
de informatica e internet de qualidade que, por sua vez, correlacionou-se com as escolas
gue alcangcaram maiores indices de desempenho. Este fato refor¢ca a hipotese de que as
bibliotecas estdo sendo utilizados como uma alternativa para suprir outros déficits para
propiciar aos alunos condicfes de pesquisa e estudo. De todo modo, € inegavel que o
vasto acervo gratuito disponivel na internet ndo poderia ser substituido por bibliotecas
fisicas, além do mais, apenas o fato da existéncia da biblioteca ndo garantiria ao aluno o
acesso a material de pesquisa atualizado. O que se denota como uma deficiéncia do
guestionério do Saeb, sendo que ndo basta questionar a existéncia de biblioteca, mas se
essa efetivamente conta com acervo em quantidade e qualidade suficientes e atualizado.

A extracdo fatorial por meio da correlacdo de Pearson foi complementada pela
extracdo fatorial utilizando a correlacdo tetracorica. P6de-se observar que para esta
extracdo, apesar de ter sido considerado o método da maior percentagem de variancia,
nao se pode verificar agrupamento fatorial para a variavel referente as escolas situadas
abaixo do quatrtil inferior, de forma que ocorresse de maneira analoga a correlacdo de
Pearson. Portanto, foram selecionados dois fatores, correspondendo as escolas com
desempenho acima da mediana - fator 1 - e as escolas com desempenho abaixo da
mediana - fator 2.

Isso se deve ao fato da limitacdo existente na correlacéo tetracorica, a qual pré-
estabelece que a dicotomizacdo da escala deve ser feita 0 mais proximo possivel da
mediana (Lira e Chaves Neto, 2004). E conforme o boxplot do gréfico 1, que por um lado
percebe-se que a amplitude entre a mediana (4,4) e o quartil inferior (3,9) de 0,5 que se
mostrou significante para extracao fatorial a partir da correlacdo tetracarpica; por outro
lado, a amplitude entre a mediana e o quartil superior (4,7) de 0,3, mostrou-se
insignificante confundindo-se as variaveis referentes aos 50% e aos 25% das escolas com
maior desempenho.

Da extracao fatorial por meio da correlacdo tetracarpica, percebeu-se que, além das
variaveis obtidas a partir da correlagcdo de Pearson, houve a correlacdo das variaveis
referentes aos recursos financeiros. Foi observado que se correlacionou com o grupo das
melhores escolas as questdes que solicitavam saber do gestor se a escola havia recebido
naguele ano, tanto apoio financeiro do governo federal, quanto do governo estadual. Ja
para o grupo das escolas com menor desempenho em relagdo a nota do Ideb,
correlacionou-se a questdo em que a escola informa positivamente que naquele ano
houve insuficiéncia de recursos financeiros e que, apesar de ter correlacionado o apoio
financeiro do governo federal, ndo se verificou a correlagdo com o apoio de recursos do
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governo estadual. Isso apresenta-se como um indicativo de que parte das escolas que
compdem o grupo daquelas que tiveram menores notas no ldeb, podem n&o ter tido o
efetivo repasse de recursos do governo estadual.

Além disso, houve correlacdo com o grupo das melhores escolas com a variavel
referente a localizac@o da escola em zona urbana, o que se demonstra coerente, sendo
inclusive destacado no trabalho Riscal e Riscal (2014), em que a localizacdo da escola,
seja urbana ou rural, influencia nas notas do Ideb, sendo que a localizacdo urbana
possibilita uma ascenséo no Ideb em relacdo as escolas rurais.

Na figura 2 consta um resumo sobre as variaveis mais importantes correlacionadas
com as escolas com maiores e menores indices de desempenho na avaliacdo do Ideb.
Considerando esta analise fatorial, observa-se que a formacdo docente se situou na
regido de intersecao, ndo sendo fator preponderante para melhoria nas notas, e nao se
correlacionando exclusivamente com um ou outro grupo, e a maior parte das variaveis
referentes a formacdo docente ndo apresentou carga fatorial significativa. Porém, pela
analise das matrizes de correlacdo, constatou-se que a formacao docente, por sua vez,
contribuiu para dirimir os problemas inerentes ao alto indice de faltas dos professores, a
alta rotatividade do corpo docente e auséncia de professores para disciplinas especificas.

Figura 2 -
Resumo das variaveis correlacionadas com as escolas com maiores e menores
indices de desempenho na avaliacdo do Ideb para o ano de 2017 em escolas do
ensino fundamental da rede publica do estado do Tocantins.
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Fonte: autores.
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Considerac®es finais

A pesquisa demonstrou a aplicabilidade e a importancia de se analisar os resultados
da avaliagédo educacional em larga escala de forma multivariada, considerando avaliagdes
aplicadas no ano de 2017 em escolas da rede publica estadual de ensino fundamental do
Estado do Tocantins. Nesse contexto, concluiu-se que os microdados do Saeb oferecem
um amplo universo de dados que podem ser aplicados considerando as particularidades
da area de estudo. Pdde-se perceber que existe uma riqueza de informacdes nestes
guestionarios e avaliacfes, materializados em um grande volume de dados. Por isso,
requerem que sejam tratados por técnicas de mineracdo de dados educacionais, visando
a encontrar padrbes que permitam concluir quais fatores interferem no desempenho das
escolas na avaliagéo do Ideb (Silva et al., 2020).

Percebeu-se que utilizacdo da andlise fatorial multivariada como ferramenta de
mineracdo de dados educacionais oriundos de avaliagbes em larga escala nos moldes
aqui apresentados, ndo deve ser aplicada de maneira indiscriminada. Hair et al. (2005)
demonstraram que o uso dessa técnica € viavel, desde que sejam cumpridos e verificados
determinados critérios, como por exemplo, a normalidade dos dados, a exclusdo de
outliers, o teste de esfericidade de Bartlet e o valor KMO. Além disso, a escolha de
variaveis dentre os questionarios do Saeb, deve ser feita por profissionais da area da
educacdo que saibam discernir sobre qual questdo deve ser agrupada inicialmente e a
partir da analise fatorial confirmar estes pressupostos. Contudo, a correlagdo das notas do
Ideb com os questiondrios do Saeb, mostrou-se possivel, mesmo havendo registros de
manipulacéo da aplicacdo destes testes por parte de algumas escolas, pois estes eventos
podem ser dirimidos por meio de técnicas estatisticas.

Além da escolha das questfes, a dicotomizacédo das escalas de forma adequada foi
atividade mandatoria na aplicacdo do método. Tendo em vista a variacdo das escalas
dentre as respostas dos questionarios do Saeb e notas do Ideb, que ora sdo questbes
com alternativas de ‘a’ a ‘d’, ora de ‘@’ a ‘e’, ou ainda verdadeiro ou falso, além de ora
existirem questdes que a respostas positiva é evidenciada seguindo de forma decrescente
da ‘@’ a ‘e’, ora ocorre o contrario. O fato de os dados serem dicotomizados, obriga o
pesquisador a realizar varios métodos de extracao fatorial, a partir de diversos métodos
de calculo para a obtencédo das matrizes de correlagcéo e ainda considerando sua rotacao.
Neste caso, mostrou-se pertinente a extracao fatorial hibrida, a partir da correlacdo de
Pearson associada a correlacéo tetracorica, ambas néo rotacionadas.
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