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O ensino de Ciéncias nos Anos Finais do Ensino Fundamental: uma
analise curricular com enfoque nos conhecimentos quimicos
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Ana Maria de Andrade Caldeira?

Resumo: Diante das inovacdes curriculares inerentes da implementacdo da Base
Nacional Comum Curricular brasileira sédo imprescindiveis estudos sobre os aspectos
propostos e implicagfes para o Ensino de Ciéncias. A pesquisa apresentada neste
artigo buscou compreender a relevancia dada a Quimica no ensino de Ciéncias nos
anos finais do Ensino Fundamental. Para tanto, foi realizado uma analise documental,
fundamentado no método Analise de Conteldo, do Curriculo Paulista visando
identificar o modo, a abrangéncia e a perspectiva dos conhecimentos quimicos. Os
resultados indicaram objetos de conhecimento e habilidades relacionadas aos objetos
de estudo da Quimica em todos os anos desta etapa de ensino, porém esta
abordagem é reduzida diante de todo o conteudo curricular de Ciéncias e enfatiza
apenas um dos niveis de representacdo dos conhecimentos quimicos, o
macroscopico. A abordagem dos niveis submicroscopico e simbdlicos dos
conhecimentos quimicos apenas no ultimo ano deste nivel escolar sugere um possivel
obstaculo a aprendizagem.

Palavras-chave: Ensino de Quimica. Ensino de Ciéncias. Analise Curricular. Ensino
Fundamental.

Science teaching in the Final Years of Elementary School: a
curriculum analysis focusing on chemical knowledge

Abstract: In view of the curricular innovations inherent in the implementation of the
Brazilian National Common Curriculum Base, studies on the proposed aspects and
implications for Science Teaching are essential. The research presented in this article
sought to understand the relevance given to Chemistry in Science teaching in the final
years of Elementary School. For that, a documental analysis was carried out, based
on the Content Analysis method, of the Paulista Curriculum, aiming to identify the
mode, scope and perspective of chemical knowledge. The results indicated objects of
knowledge and skills related to the objects of study of Chemistry in all years of this
teaching stage, but this approach is reduced in view of the entire curricular content of
Science and emphasizes only one of the levels of representation of chemical
knowledge, the macroscopic. The approach of the submicroscopic and symbolic levels
of chemical knowledge only in the last year of this school level suggests a possible
obstacle to learning.

Keywords: Chemistry Teaching. Science Teaching. Curriculum Analysis. Elementary
School.
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Resumen: Frente a las innovaciones curriculares inherentes a la implementacion de
la Base Curricular Comun Nacional de Brasil, los estudios sobre los aspectos
propuestos y las implicaciones para la Enseflanza de las Ciencias son esenciales. La
investigacion presentada en este articulo buscé comprender la relevancia otorgada a
la Quimica en la ensefianza de las Ciencias en los ultimos afios de la Escuela
Primaria. Para eso, fue realizado un analisis documental, basado en el método de
Analisis de Contenido, del Curriculo Paulista, con el objetivo de identificar el modo,
alcance y perspectiva del conocimiento quimico. Los resultados indicaron objetos de
conocimiento y habilidades afines a los objetos de estudio de la Quimica en todos los
afios de esta etapa docente, pero este enfoque se reduce frente a todo el contenido
curricular de Ciencias y enfatiza solo uno de los niveles de representacion del
conocimiento quimico, el macroscopico. El abordaje de los niveles submicroscopico y
simbalico del conocimiento quimico solo en el dltimo afio de este nivel escolar sugiere
un posible obstaculo para el aprendizaje.

Palabras clave: Ensefianza de la Quimica. Ensefianza de las Ciencias. Analisis
curricular. Escuela Primaria.

1 Introducéo

As concepcdes do papel da escola, de Ciéncia e de aprendizagem das Ciéncias
da Natureza relacionam-se diretamente com a fundamentagé&o curricular adotada. E,
a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), instituida em 2017, promoveu uma nova
reforma educacional em todas as etapas da Educacdo Basica, e que certamente

influenciara no Ensino de Ciéncias.

Deste modo, faz-se necessario estudos deste processo de inovagéo curricular,
visando compreender os aspectos da area de conhecimento Ciéncias da Natureza

propostos neste embasamento curricular, bem como nos curriculos derivados deste.

Ademais, tais estudos podem contribuir com o entendimento de educadores e
pesquisadores para uma atuacdo consciente tanto na pesquisa quanto na pratica

pedagogica diante da realidade do Ensino de Ciéncias no Brasil.

Assim, considerando-se a importancia das propostas curriculares para
estruturacdo e fundamentacdo para selecdo de conceitos e praticas pedagogicas,
buscou-se conhecer a relevancia dada a Quimica no componente curricular Ciéncias
nos anos finais do Ensino Fundamental, a partir do curriculo escolar prescrito, e, por
conseguinte, reconhecer possiveis implicaces para o0 ensino e aprendizagem da

Quimica no nivel de ensino posterior.

Com esta finalidade foi proposto e desenvolvido a pesquisa apresentada neste
artigo. Trata-se de uma andlise documental, tendo como objeto de investigacdo o

curriculo de uma rede de ensino estadual, implantado recentemente. Primeiramente,
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apresenta-se uma breve fundamentacado tedrica, iniciada com a caracterizacdo do
curriculo escolar, seguida da contextualizag&o historica da disciplina escolar Ciéncias

no Brasil, culminando em um panorama do ensino de Quimica.

Na sequéncia, descreve-se os métodos utilizados para coleta e analise dos
dados. E, por fim, explicita-se os resultados e as inferéncias concluidas a partir destes,
buscando compreender 0s conhecimentos quimicos abrangidos no componente

curricular Ciéncias do Ensino Fundamental.

2 Curriculo, Ciéncias e Quimica escolar

No contexto escolar, o curriculo € um instrumento regulador do contetido e das
praticas envolvidas no processo de ensino e aprendizagem. O curriculo organiza
aspectos estruturantes da escolarizagdo e unifica 0 processo de desenvolvimento
escolar ao estabelecer, além de quais os conteudos a serem abordados, os niveis e
tipos de exigéncias de cada etapa de ensino, ordenando assim o tempo escolar e 0s
parametros de progressdo (SACRISTAN, 2013).

Ao normatizar a escolaridade, com uma ordem sequenciada de unidades de
conteudos distribuidas em periodos determinados, o curriculo também delimita a
abrangéncia dos componentes curriculares, conhecidos como disciplinas, bem como

a fundamentacdo tedrica para orientacdo da prética didatica.

De acordo com Sacristan (2013), o curriculo possui um carater processual,
dividido em cinco dimensdes: 1) curriculo oficial, que seria o projeto de educagéo
contido no texto curricular; 2) curriculo interpretado e adotado por materiais didaticos
e professores; 3) curriculo realizado na pratica, com sujeitos concretos e em certo
contexto; 4) curriculo “aprendido” [denominacdo das autoras], que corresponde aos
efeitos reais da educacdo escolar situados no plano subjetivo dos aprendizes; 5)
curriculo avaliado, expresso nos resultados educacionais escolares comprovaveis e

comprovados que sao refletidos no rendimento escolar.

Galian (2015) explica que a articulacdo destas dimensfes do curriculo em
processo constitui o curriculo real. A autora ainda explicita este aspecto processual
do curriculo como as etapas envolvidas e necesséarias para sua implantacao, tais

como: prescri¢do, planejamento, organizacao, acao e avaliacao.

Assim sendo, conforme Galian (2015), o processo de desenvolvimento do

curriculo envolve a andlise e 0 embasamento nas propostas curriculares nacionais,
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estaduais e municipais (curriculo prescrito), a selecdo de materiais didaticos que
contemplem o curriculo prescrito (curriculo planejado), a adequacdo dos materiais
didaticos a cultura, organizacdo e recursos da escola (curriculo organizado), a
proposicéo e desenvolvimento de atividades em sala de aula (curriculo em agéo) e as

avaliacOes internas e externas (curriculo avaliado).

Deste modo, considerando-se as dimensdes do curriculo e suas implicagdes
para o ensino, é preciso compreendé-lo desde sua primeira dimenséo, o curriculo
prescrito, que delimita os conhecimentos e orienta a pratica educativa de todas as
areas de conhecimento, incluindo as Ciéncias da Natureza, foco da investigacao

proposta.

Entretanto, para entendimento de aspectos curriculares do Ensino de Ciéncias
no Brasil, é relevante um panorama geral do componente curricular Ciéncias sob uma

perspectiva historica.

Neste sentido, Krasilchik (2000) apresenta uma revisao historica das propostas
de reforma do ensino de Ciéncias ocorridas entre 1950 e 2000. A autora discorre sobre
as trés reformas educacionais brasileiras estabelecidas pelas Leis de Diretrizes e
Bases da Educacéo de 1961, 1971 e 1996, bem como sobre os conteludos e grandes
temas incluidos nos curriculos das disciplinas cientificas, ressaltando que estes

também refletem as concepg¢des de Ciéncia predominantes no periodo.

Na primeira reforma, ocorrida por demandas do processo de industrializacao e
a recente universalizacao da escola, foi ampliado o contetudo de Ciéncias da Natureza
no curriculo escolar, resultando em um aumento de carga horéaria de Fisica, Quimica
e Biologia. Estas disciplinas tinham a fungdo de desenvolver o cidadédo de forma légica
e critica, utilizando o método cientifico. Assim sendo, na década de 1960, fase dos
projetos de 12 geracdo, a visdo de Ciéncia era empirista e, portanto, buscava-se

racionalidade, capacidade de observacao e analise, replicando-se experimentos.

Ja na segunda reforma, devido a imposi¢ao da ditadura militar em 1964, houve
modificagdo no papel da escola e a busca pela formacéo do trabalhador conferiu um
carater profissionalizante as disciplinas cientificas. Segundo a autora, entre 1960 e
1980, as implicacdes sociais da Ciéncia incorporam-se as propostas curriculares,

além do surgimento de tematicas interdisciplinares.

E na terceira reforma, baseada em prescricdes legais e indicativos de
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instrumentos de avaliacdo, a escola deveria propiciar a formacgéo ética, a autonomia
intelectual e a compreensao de fundamentos cientificos e tecnolégicos, vinculando-se
a pratica social e a preparacao para o trabalho. Para tanto, a partir de 1990, houve a
inclusdo de temas relevantes para compreensao da natureza, o significado e a
importancia da tecnologia para a formacdo de cidadaos responsaveis e, assim, da

Alfabetizagéo Cientifica.

Atualmente, uma nova reforma educacional estd em curso, compreendendo
todas as etapas da Educacdo Basica, e que certamente influenciara no Ensino de
Ciéncias, visto que as concepcdes do papel da escola e de aprendizagem de Ciéncia

relacionam-se diretamente com a fundamentacgé&o curricular adotada.

Tal reforma é advinda da BNCC instituida pelo Conselho Nacional da Educacao
do Ministério da Educacéo, por meio da Resolucdo CNE/CP n° 2, em 22 de dezembro
de 2017 (BRASIL, 2017). Trata-se de um documento de carater normativo que define
0s conhecimentos, as competéncias e as habilidades a serem desenvolvidos na

Educacéo Basica.

A BNCC (BRASIL, 2018), como referéncia nacional obrigatéria para a
elaboracao dos curriculos escolares e propostas pedagdgicas de todas as instituices
escolares, exigiu a reformulacéo dos curriculos das redes de ensino, do Ensino Infantil

ao Ensino Médio.

O Ensino de Ciéncias é um dever das instituicdbes escolares brasileiras
instituido na Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo Nacional (LDB) n° 9394, aprovada
em 1996 e em vigor. A LDB estabelece, em seu artigo 26° § 1°, que os curriculos da
Educacdo Basica, desde a Educacédo Infantil, devem abranger obrigatoriamente o
conhecimento do mundo natural (BRASIL, 1996).

Este conhecimento do mundo fisico e natural envolve o estudo dos fenbmenos
naturais, do desenvolvimento tecnologico, bem como das relacbes dos seres
humanos com a natureza, o ambiente e a tecnologia, e, portanto, abrange temas,

conceitos e préticas relacionadas aos conhecimentos inerentes a Quimica.

Sendo assim, o Ensino de Quimica deve ser contemplado na abordagem dos
conteudos cientificos em toda a Educacéo Basica, e, especificamente, no componente
curricular Ciéncias, ja presente desde os anos iniciais do Ensino Fundamental, e no

componente curricular Quimica, no Ensino Médio, ambos compreendidos na area
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Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias da BNCC.

A Quimica € uma das Ciéncias da Natureza e estuda a constituicao,
propriedades e transformacfes da matéria, por meio da observacdo de fenémenos
naturais, elaborando teorias e leis que explicam a substancia e suas transformacodes
em nivel macroscopico e submicroscépico, através da acdo mediadora da linguagem
especifica que possui (MORTIMER; MACHADO, 2012). Desta forma, os objetos de
estudo da Quimica se correlacionam, como explicitam Mortimer, Machado e Romanelli

(2000) pela representacéo na Figura 1.

Figura 1: Objetos de estudo da Quimica
Propriedades

Substancias e
Materiais

Constitui¢ao Transformacdes

Fonte: Mortimer; Machado e Romanelli (2000)

Os niveis macroscépico, submicroscépico e simbolico correspondem aos trés
niveis de representacdo e pensamento dos conhecimentos quimicos propostos por
Johnstone (1982) e reelaborados em Johnstone (1993). No Brasil, estes niveis foram
redefinidos por Mortimer, Machado e Romanelli (2000) como os aspectos dos
conhecimentos quimicos e denominados como fenomenoldgico, tedrico e

representacional, respectivamente.

Para Mortimer, Machado e Romanelli (2000), a abordagem fenomenoldgica,
que corresponde ao nivel macroscopico, contempla os fenbmenos naturais ou
artificiais passiveis de serem observados direta ou indiretamente, incluindo as
atividades experimentais e as habilidades que estas envolvem e desenvolvem, bem
como as atividades sociais. JA a abordagem tedrica, correspondente ao nivel
submicroscopico, envolve as teorias e modelos atdmicos e moleculares, ou seja, sao
0os modelos abstratos ndo diretamente observaveis que explicam os fendbmenos
observaveis. E a abordagem representacional, que corresponde ao nivel simbdlico,
compreende a linguagem especifica da Quimica, como simbolos, férmulas e

equacdes quimicas.

Assim sendo, a construcdo do conhecimento quimico demanda um ensino que

promova a articulacdo entre os diferentes aspectos ou niveis de representacdo dos
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conhecimentos quimicos, ou seja, uma relacdo dialética entre a realidade dos
fendbmenos e a abstracdo das teorias cientificas, cuja compreensao é representada
por ferramentas simbdlicas (MORTIMER; MACHADO; ROMANELLI, 2000), conforme
interrelacéo representada na Figura 2, proposta por Johnstone (1993), a seguir.

Figura 2: Os trés componentes basicos da “nova Quimica”
Macroquimica

A %y / N\ 2
Submicroquimica 4 Representacional

Fonte: Adaptado de Johnstone (1993, p. 703)

Pauletti, Rosa e Catelli (2014), a partir de um estudo bibliogréfico, ressaltam a
importancia do ensino de Quimica explorar os trés niveis de representacdo dos
conhecimentos quimicos concomitantemente visto que, por se tratar de uma ciéncia
abstrata para expressar fenbmenos e conceitos apropria-se de diversas formas de
representacdo e, as distingbes e interacdes entre estes niveis de representacao
potencializam a aprendizagem, havendo assim a necessidade de auxiliar o estudante

a estabelecer relagtes entre essas formas de representacéo.

Contudo, apesar dos conceitos e temas relacionados a Quimica constituirem
os conhecimentos cientificos, tradicionalmente os niveis submicroscépico e simbdlico
dos conhecimentos quimicos sédo apresentados, de forma especifica e explicita, no
componente curricular Ciéncias do Ensino Fundamental apenas no ultimo ano deste

nivel de ensino.

Conforme argumentam Milaré e Alves Filho (2010), esta fragmentacdo de
conceitos advém de modelos de ensino utilizados em meados do século XX, e apesar
de vérias reformas educacionais e do Ensino de Ciéncias, ainda persiste em muitos
aspectos curriculares. Todavia, desta forma os conceitos sdo abordados de forma
simplificada e superficial, o que pode contribuir para a formacédo de concepcdes
equivocadas e de obstaculos para o desenvolvimento do pensamento quimico
(MILARE; ALVES FILHO, 2010).

3 Percurso investigativo

Para o desenvolvimento desta pesquisa foi adotada a analise indutiva e
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exploratodria de fonte documental, com enfoque qualitativo.

O processo de investigacdo baseou-se no método indutivo como procedimento
I6gico. De acordo com Gil (2008), neste método primeiramente ha a observacao de
fatos ou fendmenos cujas causas se deseja conhecer, em seguida realiza-se a
comparacao destes os fatos ou fen6menos para descoberta de relagdes existentes,

e, por fim, obtém-se a generalizacdo baseada na relagéo verificada.

Quanto a sua finalidade, esta pesquisa é do tipo exploratéria visto que busca
proporcionar uma viséo geral acerca do objeto de estudo, pois conforme Gil (2008,
p.27), a pesquisa exploratoria “tém como principal finalidade desenvolver, esclarecer
e modificar conceitos e ideias, tendo em vista a formulagédo de problemas mais

precisos ou hip6teses pesquisaveis para estudos posteriores”.

E quanto a fonte e coleta de dados, esta investigacao trata-se de uma pesquisa
documental, ou seja, desenvolvida exclusivamente a partir de fontes documentais. A
andlise documental, segundo Ludke e André (2012) é um método de coleta de dados
valioso de abordagem de dados qualitativos a fim de indicar novos aspectos sobre
uma questdo, por meio de fontes de informacbes fundamentadas, estaveis e

contextualizadas.

Neste trabalho a fonte documental adotada foi um documento oficial, o
Curriculo Paulista (SAO PAULO, 2019). Além de fonte de dados, parte deste
documento também é o objeto de estudo desta investigacdo, sendo descrito no topico

3.1, apresentado na sequéncia.

Segundo Flick (2009, p. 235) “os documentos representam uma versao
especifica de realidades construidas para objetivos especificos”, e “podem ser
instrutivos para a compreensao das realidades sociais em contextos institucionais”
(2009, p. 237), e, portanto, a analise de documentos fornece nao apenas informacdes

por seu conteudo, mas também do contexto, a utilizacéo e a funcdo dos documentos.

Para orientar os procedimentos de coleta e analise de dados foram definidos
trés objetivos especificos, a saber: a) elucidar o curriculo atual do componente
curricular Ciéncias para os anos finais do Ensino Fundamental na rede publica de
ensino do estado de S&o Paulo; b) identificar a abrangéncia, o modo e a perspectiva
dos conceitos relacionados a Quimica propostos no Curriculo Paulista para os anos

finais do Ensino Fundamental; c) reconhecer possiveis entraves para a aprendizagem
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de conhecimentos e desenvolvimento de habilidades relacionados a Ciéncia Quimica

no nivel de ensino posterior.

Os dados obtidos foram analisados através do método Andlise de conteudo,
segundo os pressupostos de Laurence Bardin (1977). Por meio deste método de
analise os dados podem ser organizados e classificados para se obter indicadores,

visando uma descri¢do objetiva e sistematica.

Este método compreende um conjunto de técnicas para analise de
comunicacdes, e nesta pesquisa foi utilizada a técnica analise tematica. Como
explicita Bardin (1977, p.105), esta técnica propicia a identificacdo e classificacdo dos
“nucleos de sentido que compdem a comunicagao e cuja presenga, ou frequéncia de

aparicao podem significar alguma coisa para o objetivo analitico escolhido”.

Assim, para o processo de andlise, considerando que o estudo proposto
demanda uma analise indutiva e interpretativa, o enfoque qualitativo foi o adotado.

Contudo, além dos temas, a frequéncia de aparicdo destes quantificada.

Por conseguinte, a pesquisa assumiu um carater qualitativo associado ao
guantitativo, porém os indicadores quantitativos apenas forneceram embasamento

para interpretacdo e discussao da categorizacao obtida.

Em conformidade com método adotado, Andlise de Conteudo, o processo de
andlise foi organizado em trés etapas: a pré-analise; a exploracdo do material; e, 0

tratamento dos resultados, a inferéncia e a interpretagdo (BARDIN, 1977).

Na etapa pré-analise, que corresponde a fase de organizacéo da analise, foram
determinadas as unidades de registro, ou seja, as unidades de significado as quais
seriam agregados os temas identificados.

Na etapa seguinte, exploracdo do material, foram realizadas a coleta e o

processo de classificacdo dos dados, concomitantemente.

A descricao desta classificacdo, bem como os resultados e, por consequéncia,
as inferéncias e as interpretacfes, que correspondem a terceira e Ultima etapa do
processo de analise, o tratamento dos resultados, a inferéncia e a interpretacdo, sdo

apresentados na secao seguinte.

3.10 curriculo analisado

O objeto de pesquisa deste trabalho foi o Curriculo Paulista (SAO PAULO,
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2019), documento oficial de fundamentac&o curricular para todas as instituicbes

escolares vinculadas a rede publica de ensino do estado de Séo Paulo.

O Curriculo Paulista foi homologado em 01 de agosto de 2019. O processo de
elaboracdo deste curriculo ocorreu em 2018, apds a instituicdo da BNCC, como
carater normativo, aprovada pelo Conselho Nacional de Educacdo (CNE) e
homologada em 20 de dezembro de 2017. (SAO PAULO, 2019)

Por basear-se na BNCC, Curriculo Paulista possui estrutura e conteudo
similares aos contidos na base curricular, apresentando do mesmo modo as
competéncias gerais dos niveis de ensino, as competéncias por area de
conhecimento, bem como 0s objetos de conhecimento (conteudos) e as habilidades

por componente curricular.

Este curriculo também organiza a aprendizagem em cinco areas de
conhecimento: Linguagens; Matematica; Ciéncias da Natureza; Ciéncias Humanas;

e, Ensino Religioso.

Conforme descreve o texto deste documento, o Curriculo Paulista define as
competéncias e as habilidades essenciais para o desenvolvimento cognitivo, social e
emocional dos estudantes, e, portanto, deve orientar os profissionais que atuam na
rede estadual de ensino e a Proposta Pedagdgica das escolas do territério estadual
(SAO PAULO, 2019).

Para aplicacdo deste Curriculo foram elaborados materiais didaticos
bimestrais, apesar de ndo haver esta divisdo nos objetos de conhecimento e
habilidades no curriculo. Denominado “Curriculo em Ac¢ao”, estes materiais
correspondem aos cadernos do professor e aluno de cada série, do tipo apostila, e

sao organizados em situacdes de aprendizagem.

Neste trabalho foi analisado o conteddo deste documento referente a area
Ciéncias da Natureza, em especifico o componente curricular Ciéncias dos anos finais
(sexto ao nono ano) do Ensino Fundamental (SAO PAULO, 2019, p. 375-394).

De acordo com o documento, o Ensino de Ciéncias deve ter uma abordagem
investigativa, contextualizada e que considere as concepc¢fes dos estudantes,

conforme texto introdutério no tépico descritivo da area, como demonstrado no trecho:

No Ensino Fundamental os conhecimentos estdo organizados em torno de
situacdes e questdes problematizadoras, que se relacionam com o contexto
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do estudante, tendo como ponto de partida o conhecimento de si e do mundo
em diferentes perspectivas. A curiosidade, a indagagéo, a interatividade na
busca de solucdes e/ou respostas a diversas situacdes e diferentes contextos
— sempre considerando as vivéncias dos estudantes — s&o fundamentais
para a construcdo do conhecimento cientifico. (SAO PAULO, 2019, p. 375)
O Curriculo Paulista de Ciéncias organiza as habilidades e os objetos de
conhecimento, que corresponde a conceitos ou temas, em trés unidades tematicas
gue se repetem ao longo do Ensino Fundamental: Matéria e energia, Vida e evolugéo

e Terra e Universo (SAO PAULO, 2019).

De modo geral, a unidade tematica Matéria e energia aborda matéria e suas
transformacdes, e energias e suas implicagdes, sendo que “os fenbmenos devem ser
compreendidos em diferentes escalas, com a devida contextualizagédo” (SAO PAULO,
2019, p. 377). Ja a unidade tematica Vida e evolucdo aborda o estudo dos seres vivos,
incluindo os seres humanos e saude, dos ecossistemas, das interacdes entre seres
Vivos e entre estes e 0 ambiente. E a unidade teméatica Terra e Universo compreende
o estudo do céu, do planeta Terra, de outros corpos celestes e de fenbmenos celestes.
(SAO PAULO, 2019).

Nesta investigacdo foi delimitado para estudo o quadro descritor das
habilidades e objetos de conhecimento referente a Ciéncias, proposto para 0s anos
finais (sexto ao nono ano) do Ensino Fundamental (SAO PAULO, 2019, p. 385-394).
Este quadro é organizado em unidade tematica, ano letivo, habilidade e objeto de

conhecimento correspondente.

O Curriculo Paulista (SAO PAULO, 2019) expressa as habilidades com a
mesma estruturacdo para descricdo e a mesma codificacdo para identificacdo das
habilidades utilizadas na BNCC (BRASIL, 2017). Em ambos os documentos, cada
habilidade € iniciada por um ou mais verbos no infinitivo, seguida do objeto de
conhecimento como complemento do verbo, e na sequéncia uma explicacdo do
contexto e/ou da aprendizagem pretendida como modificadores do(s) verbo(s) ou do

complemento, conforme exemplifica a Figura 3.

Figura 3: Estrutura descritiva de uma habilidade da BNCC (EFO6H114)
Diferenciar escraviddo, serviddo e trabalho livre no mundo antigo.

Modificadores do(s)
Verbo(s) que Complemento do(s) verbo(s) ou do

explicita(m) wverbo(s), que complementa do(s)
o(s) processo(s) explicita o(s) objeto(s) wverbao(s), gue explicitam
cognitivo(s) de conhecimento o contexto e/ou uma
envolvido(s) mobilizado(s) maior especificagdo da
na habilidade. na habilidade. aprendizagem esperada.

Fonte: BRASIL (2017, p. 29)
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Tanto na BNCC como no Curriculo Paulista, cada habilidade é identificada por

um codigo alfanumérico cuja composicéo € explicada na Figura 4.

Figura 4: Estrutura do codigo de uma habilidade da BNCC (EF67EF01)

aetapa de Ensino Fundamental.

EF67EFO1

......................

ndica a posigédo da habilidade
rna numeragdo sequencial do

O primeiro par de letras nd:caj O dltimo par de ndmeros

ano ou do bloco de anos.

O primeiro par de nimeros

Educacao . 0 bloco de anos,

Como sequel

Lingua Portuguesa/Arte
15 =12 z0 5% ano

69 = 62 a0 9% ano

Lingua Portuguesa/Educacdo Fisica

12=1e 2 anos

ortuguesa, Arte e

0 segundo par de letras indica
© componente curricular:

AR = Arte

€l = Ciéncias

EF = Educagao Fisica

ER = Ensino Religioso

GE = Geografia

HI = Histdria

LI = Lingua Inglesa

LP = Lingua Portuguesa
MA = Matemnatica

67 = G*e 72 anos

89 =8%c9%9%anos

Fonte: BRASIL (2017, p. 30)
Desta forma, no exemplo demonstrado na Figura 4, o cédigo EF67EFO01 refere-

se a primeira habilidade (“01”) proposta em Educagao Fisica (“EF”) no bloco relativo
ao 6° e 7° anos (“677).

No caso das habilidades do componente curricular Ciéncias, foco desta andlise,
0 codigo € composto pelas letras “EF”, de Ensino Fundamental, seguida do par de
numeros referentes ao ano escolar, as letras “Cl”, e um segundo par de numeros
referente & numeracdo sequencial da habilidade. Para exemplificar, cita-se a
habilidade do Curriculo Paulista EFO6CI03, que corresponde a terceira habilidade
(“03”) de Ciéncias (“Cl”) do sexto ano (“06”) do Ensino Fundamental (“EF”).

4 Resultados e discussodes

Conforme a metodologia de pesquisa descrita anteriormente, 0 processo de
analise deste estudo foi dividido em trés etapas segundo os pressupostos de Bardin
(1977) para o método Anélise de Conteudo.

Na primeira etapa, pré-analise, foram determinadas as unidades de significado
para classificacdo dos temas a serem identificados ja que, dentre as técnicas

propostas pelo método de analise escolhido, optou-se pela técnica analise tematica.

Considerando-se a identificacdo dos conhecimentos quimicos proposta pela
pesquisa, 0s objetos de estudo da Quimica, explicitados por Mortimer; Machado e

Romanelli (2000), foram definidos como unidades de significado, a saber: Constituicdo
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da matéria; Propriedades da matéria; e, Transformacdes da matéria.

Na segunda etapa do processo de analise, exploracdo do material, foram
realizadas a coleta e o processo de classificacdo dos dados, concomitantemente, por
meio da leitura e interpretacdo do quadro descritor das habilidades e objetos de
conhecimento do componente curricular Ciéncias, propostos no Curriculo Paulista,
para os anos finais do Ensino Fundamental (SAO PAULO, 2019).

Assim, cada habilidade, e seu respectivo objeto de conhecimento, identificada
como relacionada aos conhecimentos quimicos, corresponde a um tema e este foi

classificado nas unidades de significado definidas.

A classificacao foi realizada a partir da analise da descricdo das habilidades,
visto que para a determinacéo da abordagem de um certo objeto de conhecimento &
considerada a habilidade que se pretende desenvolver com o ensino de tal conceito

ou procedimento.

Ressalta-se que algumas habilidades, e seus respectivos objetos de
conhecimento, compreendiam mais de um objeto de investigacdo da Quimica e,

portanto, foram classificadas em mais de uma unidade de significado.

Ademais, neste processo de classificacdo cada habilidade, identificada como
relacionada a Quimica, também foi classificada quanto ao nivel de representacédo dos
conhecimentos quimicos proposto, conforme os niveis definidos por Johnstone

(1993): nivel macroscépico, nivel submicroscopico e/ou nivel simbdlico.

O critério estabelecido para esta categorizacado foi o nivel de abordagem
conferido aos conceitos quimicos. Assim, foram consideradas habilidades com
abordagem macroscépica aquelas em que ha citacdes de fendmenos observaveis ou
aplicados em situacdes reais; ja para as classificadas como habilidades com
abordagem submicroscoépica foram consideradas as com citacfes de teorias e/ou
modelos explicativos e abstratos; e foram consideradas habilidades com abordagem

simbdlica aquelas em que hé citagdes sobre a linguagem especifica da Quimica.

Para facilitar a apresentacdo, neste artigo, a categorizagcdo resultante foi

sintetizada na Figura 5, apresentada na sequéncia.

Figura 5: Quadro-sintese das habilidades e objetos de conhecimento dos anos finais do Ensino
Fundamental
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6°ano 7°ano 8°ano 9°ano
Unidade de Objeto de . Objeto de - Objeto de - Objeto de -
significado | conhecimento Habilidade conhecimento Habilidade conhecimento Habilidade conhecimento Habilidade
Misturas Histéria dos
© ~ combustiveis e EF07CIO5, - EF09CIO1,
o
° homoge[meas EF06CIO1 das mAquinas EFO7CI06 Estrutura da matéria EF09CI03
@ © e heterogéneas .
o5 térmicas
Sy .
Ea Composicéo do Composicéo,
2 E Forma,-estrutura ar EF07CI12 estrutura e localizagdo | EFO9CI14,
o e movimentos | EFO6CI11 )
O Camada de do Sistema Solar no | EFO9CI17
da Terra o EF07CI14A Universo
Oz6nio
Misturas
& homogéneas | EFO6CIO1
‘F‘é’ e heterogéneas
E Senaaalzztr;;(i)sde EF06CI03 Formas de composiac,
X ~ EF07CI02, | Fontes e tipos estrutura e localizagéo
o - propagacéo do . EF08CIO1 ) EF09CI16
- Materiais EF07CI03 de energia do Sistema Solar no
< o EF06CI03 calor X
o sintéticos Universo
I3
8 Forma,.estrutura EFO6CILL,
a e movimentos EFO6CI12
da Terra
3 Transformacdes EF07CIL2,
‘% g uimicag EF06CI02 | Esfeito Estufa [ EF07CI13A, Estrutura da matéria
- d EF07CI13B | Fontes e tipos R —— X
S . i t titati
“é E Materiais EF06CI04 Camada de EF07CI12, de energia Azgseirzisqu?mn;aﬁl:zs
§° sintéticos 0Oz6nio EF07CI14B P
= quimicas

Legenda - Nivel de representacdo dos conhecimentos quimicos

|:|Macrosc()pico

Fonte: Dados da Pesquisa

Submicroscépico [Z7777) Simbdlico

Contudo, os dados coletados e categorizados no quadro-sintese, Figura 5,

apresentam apenas um panorama geral, necessitando de descricao detalhada e

comparativa para inferéncias, de acordo com o0s objetivos de pesquisa propostos.

Assim, visando o tratamento dos dados, estes indices elencados foram

guantificados.

Os

resultados obtidos a partir

dos

indicadores quantitativos

correspondem a terceira e Ultima etapa do processo de analise, segundo 0s

pressupostos de Bardin (1977) adotados.

A terceira etapa, o tratamento dos resultados, a inferéncia e a interpretagao,

envolve a sintese, as inferéncias e interpretacado dos resultados, busca responder a

guestao objetivada na pesquisa (BARDIN, 1977).

A fim de satisfazer a busca pretendida e diante da natureza dos dados obtidos,

os resultados foram tratados considerando-se trés diferentes aspectos, que

correspondem aos trés objetivos especificos da pesquisa, e,

portanto, s&o

organizados e discutidos em trés topicos, apresentados em topicos na sequéncia.

As categorizacdes resultantes possuem carater frequencial, em que os indices,

ou seja, a mencao de um tema, foram quantificados, tendo assim como indicadores

as frequéncias dos temas, para atribuicdo de significados aos contetdos analisados.
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4.1 Objetos de conhecimento e habilidades da Quimica no curriculo de Ciéncias

O primeiro modo de tratamento dos resultados teve como finalidade identificar
a abrangéncia dos conhecimentos quimicos no curriculo proposto para o0 componente

curricular Ciéncias, no decorrer dos anos finais do Ensino Fundamental.

Para esta primeira sintese dos resultados foi elaborado um gréafico do tipo
coluna agrupada, relacionando as quantidades de objetos de conhecimento e de

habilidades a cada ano escolar da etapa de ensino analisada.

Neste grafico, Figura 6, sdo apresentados tanto o quantitativo de objetos de
conhecimento e de habilidades identificados como relacionadas a Quimica quanto o
guantitativo total de objetos de conhecimento e de habilidades de Ciéncias, de forma

comparativa para cada ano escolar.

Ressalta-se que nesta sintese foi considerada a totalidade de objetos de
conhecimento e de habilidades categorizados, desconsiderando a classificagdo em
objeto de estudo da Quimica, pois este aspecto foi explorado separadamente no
segundo modo de tratamento dos resultados, apresentado no proximo topico de
analise. Portanto, a quantidade de objetos de conhecimento e de habilidades
relacionados a Quimica corresponde a somatdria dos objetos de conhecimento e

habilidades classificados nas trés unidades de significado referente a cada ano.

Figura 6: Objetos de conhecimento e habilidades do curriculo de Ciéncias (6° ao 9° ano do Ensino
Fundamental)

25 -

20

o]

6° ano 7° ano
# Objetos de conhecimento (Quimica) 5 4 1
m Objetos de conhecimento (Geral) 12 12 11 10
Habilidades (Quimica) <] 9 2 6
Habilidades (Geral) 14 22 24 21

Fonte: Dados da Pesquisa

Como pode ser observado na Figura 6, ha objetos de conhecimento e
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habilidades relacionadas aos conhecimentos quimicos em todos os anos finais do
Ensino Fundamental, porém correspondem a uma quantidade reduzida quando
comparada ao total geral, tanto de objetos de conhecimento quanto de habilidades de
Ciéncias.

Verifica-se que 0 sexto ano apresenta a maior frequéncia de objetos de
conhecimento, sendo 5 relacionados a Quimica de 12 no geral, o que corresponde a
42% dos objetos de conhecimento propostos para este ano escolar. O mesmo verifica-
se quanto as habilidades, o sexto apresenta o maior indicador frequencial, sendo 6
habilidades relacionadas aos conhecimentos quimicos de um total de 14 habilidades

previstas para este ano escolar, cerca de 43%.

J& o oitavo ano, apesar de propor o maior numero de habilidades, 24 no total,
apresenta os menores indicadores frequenciais. Referente a este ano foram
identificadas apenas 2 habilidades relacionadas explicitamente a Quimica, assim
apenas 8% das habilidades propostas para Ciéncias. E em relacdo aos objetos de
conhecimentos foram identificados apenas 1 de um total de 11, o que corresponde a

9% dos objetos de conhecimento propostos.

No sétimo ano foram identificados 4 objetos de conhecimento relacionados a
Quimica, de um total de 12, portanto, um terco dos objetos propostos. Ja habilidades
foram identificadas 9 de 22 no geral, correspondendo a 41%, quantitativo similar ao

verificado no sexto ano.

E no nono ano foram classificados 3 objetos de conhecimento relacionados a
Quimica, de 10 propostos para o ano escolar, perfazendo 30%, e de 21 habilidades
no geral, 6 habilidades foram identificadas como relacionadas a conhecimentos

guimicos, que correspondem a 29%.

Contudo, esta quantificacdo serviu apenas para dimensionar 0s itens
relacionados a Quimica diante de todos os objetos de conhecimento e de habilidades
apresentados no Curriculo de Ciéncias do Ensino Fundamental. Para compreenséao
do modo em que estes itens relacionados a Quimica foram propostos foi realizado o

segundo tratamento dos dados, apresentado a seguir.

4.2 Objetos de estudo da Quimica no curriculo de Ciéncias

Este segundo tratamento dos dados teve por objetivo identificar a frequéncia
de habilidades em cada unidade de significado ao longo dos anos finais do Ensino
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Fundamental, para entdo compreender as especificidades destas unidades de
significado em relag&o a cada ano letivo analisado, e, assim, comparar o quantitativo

de habilidades relacionadas aos objetos de estudo da Quimica.

Ressalta-se que, como ja explicitado, esta classificacao foi realizada a partir da
andlise da descricdo das habilidades, visto que na habilidade consiste o processo
cognitivo requerido, 0 objeto de conhecimento abordado e a aprendizagem esperada,

como escrito na Figura 3, anteriormente apresentada.

Além disso, lembra-se que algumas habilidades compreendiam mais de um
objeto de estudo da Quimica sendo, portanto, classificadas em mais de uma unidade
de significado, conforme pode-se verificar no quadro-sintese (Figura 5), ja

apresentado.

Para a sintese dos resultados pretendida foi elaborado um grafico de area
contendo a quantidade de habilidades relacionadas aos conhecimentos quimicos por

ano escolar analisado e em cada unidade de significado, conforme Figura 7.

Figura 7: Habilidades relacionadas a Quimica do curriculo de Ciéncias (6° ao 9° ano do Ensino
Fundamental) por unidade de significado

Transformacdes da matéria

Qtde. de habilidades
[\8]

Propriedades da matéria

m Constituicdo da matéria

6" ano

9% ano

6° ano 7° ano 8° ano 9° ano
Transformagdes da matéria 2 2 1 2
Propriedades da matéria 4 2 1 1
m Constituicdo da matéria 2 4 0 4

Fonte: Dados da Pesquisa

Como pode-se perceber na Figura 7, os trés objetos de estudo da Quimica
foram identificados em quase todos os anos finais do Ensino Fundamental, a excecéo
€ o0 oitavo ano que ndo contém habilidades relacionadas a Constituicdo da matéria.

De acordo com os dados aferidos, a quantidade de itens explicitamente
relacionados aos objetos de estudo da Quimica nos anos finais do Ensino

Fundamental é bem variavel em cada ano.



18

RENC

REnCiMa, Séao Paulo, v. 14, n. 1, p. 1-24, jan./mar. 2023

Na unidade de significado Transformacdes da matéria foram classificadas 2
habilidades propostas no sexto, no sétimo e no nono ano para Ciéncias do Ensino
Fundamental. JaA no oitavo ano apenas uma habilidade foi identificada como
relacionada a este objeto de estudo da Quimica, entretanto, este ano escolar
apresenta a menor quantidade de habilidades relacionadas aos conhecimentos

quimicos, como discutido no topico anterior.

Ja na unidade de significado Propriedades da matéria ha maior variagdo
frequencial. A maior quantidade de habilidades classificadas nesta unidade
corresponde a frequéncia indicada para o sexto ano, em que 4 habilidades foram
identificadas. No sétimo foram categorizadas 2 habilidades como relacionadas a este
objeto de estudo da Quimica. E no oitavo bem como no nono ano foram identificadas

apenas 1 habilidade em cada ano escolar.

E a unidade de significado Constituicdo da matéria, de modo geral contém o
maior niumero de habilidades classificadas, considerando os anos letivos do periodo
analisado. No total 10 habilidades relacionadas a este objeto de estudo da Quimica
foram identificadas, sendo 3 habilidades no sexto ano, 4 habilidades no sétimo e 4

habilidades no nono ano do Ensino Fundamental.

Isto posto, pode-se inferir que os trés objetos de estudo da Quimica estdo
propostos no Curriculo Paulista de Ciéncias de modo a serem abordados ao longo
dos anos finais do Ensino Fundamental, apesar da presenca reduzida. Todavia, faz-
se necessario ainda compreender a perspectiva proposta para a abordagem destes

conhecimentos quimicos.

Assim sendo, visando o reconhecimento e compreensao dos conhecimentos
guimicos quanto ao nivel de abordagem, foi elaborado o terceiro modo de tratamento

dos dados, discutido na sequéncia.

4.3 Niveis de representacdo dos conhecimentos quimicos no curriculo de
Ciéncias
Este terceiro e ultimo modo de tratamento dos resultados, para finalizar o
processo de analise, visou evidenciar a abordagem conferida as habilidades
relacionadas a Quimica identificadas no curriculo de Ciéncias do sexto ao nono ano

do Ensino Fundamental.

Para tanto, os dados foram sintetizados considerando-se como aspecto 0s
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niveis de representacdo dos conhecimentos quimicos, segundo proposto por
Johnstone (1993).

Como ja explicitado, durante o processo de categorizacdo, cada habilidade
identificada como relacionada a Quimica também foi classificada quanto ao nivel de
representacdo dos conhecimentos quimicos (nivel macroscopico, nivel

submicroscopico e/ou nivel simbdlico).

Buscando demonstrar visualmente a abrangéncia de cada nivel, elaborou-se
um gréfico de area, Figura 8 a seguir, contendo a quantidade de habilidade
relacionada a Quimica em cada nivel de representacao por ano escolar.

Salienta-se que nesta sintese foi considerada a totalidade de habilidades
categorizadas como relacionadas a conhecimentos quimicos, desconsiderando a
classificacdo em objeto de estudo da Quimica, pois este aspecto ja foi explorado no

segundo modo de tratamento dos resultados, apresentado no tépico anterior.

Figura 8: Niveis de representagao das habilidades relacionadas & Quimica no curriculo de Ciéncias
(6° ao 9° ano do Ensino Fundamental)

8

~J

o
L
Ees
S
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1]
3]
'g 4
°
=3
el
©
Ire2
1
o]
6° ano
6° ano 7° ano 8° ano 9° ano
m Simbdlico 0 o} 0 1
Submicroscopico o] o] 0 2
B Macroscopico 6 9 2 3

Fonte: Dados da Pesquisa
Como pode-se constatar na Figura 8 e verificar no quadro-sintese (Figura 5),
apresentado no inicio da discussao da andlise dos dados, as habilidades relacionadas
a Quimica descrevem majoritariamente os conhecimentos quimicos em nivel

macroscopico, sendo bem evidente o maior quantitativo.
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E valido ressaltar que foram consideradas habilidades com abordagem
macroscopica aquelas em que ha citacdes de fendbmenos observaveis ou aplicados

em situacdes reais.

Relacionadas a abordagem macroscopica foram identificadas 6 habilidades
propostas no sexto ano, 9 habilidades no sétimo ano, 2 habilidades no oitavo ano e 3

habilidades no nono ano desta etapa escolar.

Verifica-se que a abordagem a nivel simbdlico e a nivel submicroscopico dos
conhecimentos quimicos é proposta somente no nono ano do Ensino Fundamental,

ultimo ano escolar desta etapa de ensino.

A Unica habilidade identificada com abordagem em nivel de representacéo
simbolico dos conhecimentos quimicos & a EF09CI02, cuja descri¢do é: “Identificar e

comparar quantidades de reagentes e produtos envolvidos em transformacdes

guimicas, estabelecendo a propor¢éo entre as suas massas.” (SAO PAULO, 2019, p.
392). Conforme trecho sublinhado, esta habilidade contém termos especificos da
linguagem quimica, que devem ser identificados e comparados pelos estudantes, e,

portanto, os conhecimentos quimicos representados em nivel simbdlico.

E as duas unicas habilidades classificadas com abordagem em nivel
submicroscopico foram a EF09CIO1 e EF09CIO3, com as respectivas descri¢des:
“Investigar as mudancgas de estado fisico da matéria para explicar e representar essas

transformacdes com base no modelo de constituicdio submicroscopica.” (SAO PAULO,

2019, p. 392), e, “Identificar e descrever modelos referentes a estrutura da matéria,

de modo a conhecer a constituicdo do atomo e composicdo de moléculas simples e

comparar_estes modelos a outros propostos ao longo da histéria das descobertas
cientificas.” (SAO PAULO, 2019, p. 392).

Como demonstrado nos trechos sublinhados, as habilidades supracitadas
abordam aspectos tedricos abstratos dos conhecimentos quimicos, citando modelos
de constituicdo da matéria em atbmico e molecular, e, assim, o nivel de representacao

submicroscopico.

Deste modo, verifica-se uma fragmentacédo na abordagem dos conhecimentos
guimicos durante os anos finais do Ensino Fundamental. Isto confirma que este
curriculo do Ensino Fundamental do componente curricular Ciéncias ainda apresenta

os conhecimentos quimicos de forma mais especifica e explicita apenas no ultimo ano
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deste nivel de ensino, como comentam Milaré e Pinho-Alves (2010).

Contudo, conforme argumentam os mesmos autores, o Ensino de Quimica
deve articular os trés diferentes niveis de representacdo dos conceitos quimicos, e
nao priorizar um em detrimento de outro, pois do contrario pode contribuir para a
formacdo de concepcdes equivocadas e de obstaculos para o desenvolvimento do

pensamento quimico.

No mesmo sentido, Mortimer, Machado e Romanelli (2000) afirmam que a
construcdo do conhecimento quimico demanda um ensino que promova a articulacao
entre os diferentes aspectos dos conhecimentos quimicos, necessitando para isto o
estabelecimento de uma relacdo dialética entre a realidade dos fenébmenos (nivel
macroscopico) e a abstracdo das teorias cientificas (nivel submicroscopico), cuja

compreensao € representada por ferramentas simbdlicas (nivel simbdlico).

Ademais, Pauletti, Rosa e Catelli (2014), ressaltam a importancia do ensino de
Quimica explorar os trés niveis de representacdo dos conhecimentos quimicos
concomitantemente e a necessidade de auxiliar o estudante a estabelecer relagoes
entre essas formas de representacdo, considerando que as distingdes e interacdes

entre estes niveis de representacdo potencializam a aprendizagem.

Por fim, é preciso pontuar que as concepc¢des de Ciéncia bem como de ensino
e aprendizagem das Ciéncias da Natureza relacionam-se diretamente com a
fundamentacao curricular adotada. Como explicitam Sacristan (2013) e Galian (2015),
o curriculo possui um aspecto processual para sua implantacéo e a primeira etapa de
desenvolvimento do curriculo, que implicara nas seguintes, envolve a analise e o

embasamento nas propostas curriculares, o curriculo oficial ou curriculo prescrito.

5 Conclusdes

Por meio da pesquisa realizada, uma analise documental, foi possivel identificar
e compreender a abrangéncia, 0 modo e a perspectiva dos conceitos relacionados a
Quimica propostos no Curriculo Paulista para o componente curricular Ciéncias dos

anos finais do Ensino Fundamental.

O método adotado, Analise de Conteudo, segundo 0s pressupostos de Bardin
(1977), possibilitou a sistematizacdo e tratamento dos dados, e, por conseguinte,

inferéncias e consideracdes proveitosas ao estudo.
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De modo geral, os resultados indicam que ha objetos de conhecimento e
habilidades relacionadas aos conhecimentos quimicos, de acordo com os critérios de
analise estabelecidos, em todos os anos escolares da ultima etapa do Ensino
Fundamental, porém correspondem a uma quantidade reduzida quando comparada

ao total geral, tanto de objetos de conhecimento quanto de habilidades de Ciéncias.

Ademais, o0 processo de andlise fundamentou-se nas unidades de significado
Constituicdo da matéria, Propriedades da matéria e, Transformacgfes da matéria, que
correspondem aos objetos de estudo da Quimica, discutidos por Mortimer; Machado
e Romanelli (2000).

A sintese dos dados indica que os trés objetos de estudo da Quimica estédo
propostos no Curriculo Paulista de Ciéncias ao longo dos anos finais do Ensino
Fundamental, apesar da presenca reduzida de habilidades relacionadas aos
conhecimentos quimicos identificadas. Entretanto, de acordo com os dados aferidos,
a quantidade de habilidades relacionadas a cada objeto de estudo da Quimica € bem

variavel em cada ano.

E para finalizar a investigacdo pretendida, o processo de analise buscou
reconhecer os niveis de representacdo dos conhecimentos quimicos, segundo
proposto por Johnstone (1993), conferidos as habilidades relacionadas aos
conhecimentos quimicos identificadas no curriculo, objeto desta investigacao.

Com esta sintese de dados pode-se evidenciar o maior quantitativo de
habilidades relacionadas a Quimica que abordam os conhecimentos quimicos em
nivel macroscopico. A abordagem a nivel simbdlico e a nivel submicroscépico dos
conhecimentos quimicos verifica-se somente no nono ano do Ensino Fundamental,

ultimo ano escolar desta etapa de ensino.

Isto posto, pode-se inferir que apesar de os objetos de conhecimento e
habilidades relacionadas aos objetos de estudo da Quimica serem abordados em
todos os anos desta etapa do Ensino Fundamental, esta abordagem é reduzida diante
de todo o conteudo curricular de Ciéncias e enfatiza apenas um dos niveis de

representacdo dos conhecimentos quimicos, o macroscopico.

Assim, pode-se verificar que ha uma fragmentacédo na abordagem dos niveis
macroscopico, submicroscopico e simbodlico, que pode dificultar a associacdo dos

fendbmenos e situacdes macroscoépicas relacionados a Quimica, com os modelos e a
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linguagem quimica abordados somente no ultimo ano do Ensino Fundamental e
depois somente no nivel posterior de ensino, em componente curricular especifico no

Ensino Médio.

Conclui-se que, considerando a importancia do curriculo para estruturacéo e
fundamentacao da pratica pedagogica, bem como da abordagem dos diferentes niveis
de representacdo dos conhecimentos quimicos no Ensino de Ciéncias, isto pode ser
um entrave para a aprendizagem de conhecimentos e desenvolvimento de habilidades

relacionados a Quimica no nivel de ensino posterior.

Sugere-se a introducdo dos niveis submicroscopico e simbodlico dos
conhecimentos quimicos ao longo dos anos finais do Ensino Fundamental, e ndo
somente no ultimo ano deste nivel escolar, para que o estabelecimento de relacdes
entre os trés niveis de representacdo dos conhecimentos quimicos seja propiciado em
outros momentos desta fase de escolarizagcédo. Desta forma, neste ultimo ano seria

possivel um maior aprofundamento dos niveis submicroscopico e simbdlico.

Todavia, apesar do carater processual do curriculo e suas implicacdes na
selecdo e adequacdo dos materiais didaticos, das atividades realizadas em sala de
aula e das avaliacOes, a andlise do curriculo prescrito € apenas um dos aspectos a
serem considerados para compreensdo da relevancia dada a Quimica pelo

componente curricular Ciéncias nos anos finais do Ensino Fundamental.

Destaca-se ainda, o carater exploratério desta pesquisa quanto a sua
finalidade, com intuito de proporcionar uma visdo geral acerca do objeto de
investigagdo, que podem ser investigados em estudos posteriores. Assim, as
inferéncias e consideracdes apresentadas na presente pesquisa podem ser

aprofundadas em investigacoes futuras.
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