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Resumo: Este estudo tem como objetivo desenvolver e apresentar os resultados da
aplicacdo de uma sequéncia didatica voltada a discusséo da evolucdo dos modelos
atdmicos sob a perspectiva do Novo Ensino Médio, bem como analisar os dados
oriundos da realizacdo desta no ambito da Educacdo Basica. Neste desenho, a
proposicdo didatica foi aplicada em duas turmas de 1° ano do Ensino Médio,
envolvendo 40 estudantes de um uma instituicao privada do municipio de Santa Cruz
do Sul/RS. Neste viés, mediante a participacdo ativa dos estudantes no decorrer das
etapas e da diversificacdo das atividades, observou-se, além de indicativos do
entendimento do objeto de conhecimento proposto, indicios de um maior
comprometimento, ou seja, um maior interesse pelas atividades desenvolvidas. Nessa
perspectiva, € possivel concluir e validar a sequéncia didatica como proficua para o
processo de constru¢cdo do conhecimento cientifico sobre modelos atébmicos, no
sentido de compreendé-la como uma estratégia facilitadora da aprendizagem.

Palavras-chave: Modelos Atdmicos. Histéria da Ciéncia. Novo Ensino Médio.

The history of the evolution of atomic models from the perspective
of the New High School

Abstract: This study aims to develop a didactic sequence aimed at discussing the
evolution of atomic models, from the perspective of the New High School, as well as
analyzing the data arising from the realization of this in the context of Basic Education.
In this design, the didactic proposition was applied in two classes of the 1st year of
high school, involving 40 students from a private institution in the city of Santa Cruz do
Sul/RS. In this bias, through the active participation of the students during the stages,
as well as through the diversification of activities, it was observed, in addition to
indicative of the understanding of the proposed object of knowledge, indications of a
greater commitment to the part of the group, or that is, a greater interest in the activities
developed. From this perspective, it is possible to conclude and validate it as useful for
the process of building scientific knowledge about atomic models, in the sense of
understanding it as a strategy that facilitates learning. The History of the Evolution of
Atomic Models from the Perspective of the New High School.
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Resumen: Este estudio desarrolla y presenta los resultados de la aplicacién de una
secuencia didactica destinada a discutir la evolucion de los modelos atémicos en la
perspectiva de la nueva escuela secundaria. También analiza los datos de su
realizacion en el contexto de la educacién basica. En este disefio, la propuesta
didactica fue aplicada en clases de 1° grado de secundaria, involucrando 40 alumnos
de una institucion privada de Santa Cruz do Sul/RS. A través de la participacion activa
de los estudiantes durante las etapas y la diversificacion de actividades, ademas de
indicios de que los estudiantes comprendieron el objeto de conocimiento propuesto,
se evidencié un mayor compromiso, 0 sea, un mayor interés en las actividades
desarrolladas. Desde esta perspectiva, es posible concluir y validar la secuencia
didactica como fructifera para la construccién del conocimiento cientifico sobre
modelos atomicos en el sentido de entenderla como una estrategia que facilita el
aprendizaje.

Palabras clave: Modelos Atomicos. Historia de la Ciencia. Nueva Escuela
Secundaria.

1 Introducéo

A area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (CNT), na perspectiva da
Base Nacional Comum Curricular (BNCC), tem como objetivo a formacédo de sujeitos
cientificamente letrados. Em outras palavras, o objetivo da area estd voltado ao
desenvolvimento das capacidades de compreenséo e de interpretacdo do mundo, no
gue tange seus aspectos sociais, politicos, tecnoldgicos, econémicos e ambientais
(BRASIL, 2018). Ao se almejar a formacéo deste individuo, busca-se promover a sua
participacdo ativa na sociedade para transforma-la, tendo como fundamento os
aportes teoricos e processuais das Ciéncias, corroborando para a constru¢do de uma

sociedade justa, democratica, igualitaria e inclusiva (KURZ; BEDIN, 2019).

Alinhado as disposicées da BNCC, o Referencial Curricular Gaucho (RCG)
complementa que o ensino de Quimica tem como pretensdo desenvolver a
capacidade de compreensdo do mundo material, “por meio do estudo das
propriedades dos materiais e das substancias de forma interligada com os fenbmenos
naturais e processos artificiais” (RIO GRANDE DO SUL, 2018, p. 99). Logo, por meio
dessa abordagem, espera-se propiciar 0s subsidios necessarios sobre as
propriedades da matéria, visando a contextualizacdo dos conhecimentos cientificos,
com a finalidade de evidenciar indicios de sua presenca no cotidiano dos estudantes.
Deste modo, se destaca a importancia da contextualizacdo de saberes, visto que a
presenca e as contribuicdes da Ciéncia na sociedade tendem a “influenciar no modo

como vivemos, pensamos e agimos” (BRASIL, 2018, p. 547).

Ademais, no que diz respeito ao componente Quimica, em especifico, a Historia
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da Ciéncia se ratifica frente a oportunidade de problematizar os ambitos sociais,
econdmicos e culturais que perpassam pelo processo de construgdo do conhecimento
cientifico, visto que tendem a corroborar para a constru¢do de uma visao da Ciéncia
associada as diferentes dimensdes da vida. Logo, se constitui como uma forma de
problematizar as concepc¢des positivistas atribuidas a Natureza da Ciéncia, visto que,
por vezes, se desconsidera 0os aspectos epistemoldgicos atrelados ao carater cultural,
provisorio e historico da Ciéncia, bem como da parcialidade, da ndo neutralidade do
conhecimento cientifico (MORAES; ARAUJO, 2012; ROSA; STRIEDER, 2019).

Em conformidade a Martins (2008), o estudo da Histéria da Ciéncia é crucial a
formacado cultural, cientifica e social dos alunos, visto que proporciona a eles a
compreensao de episodios historicos, em especial, as inter-relacdes destes com a
tecnologia e a sociedade, evidenciando que a Ciéncia e a pesquisa cientifica ndo se
encontram desconexas de suas realidades, muito pelo contrario, a Ciéncia € parte
integrante e fundamental do desenvolvimento histérico de uma sociedade. Deste
modo, é importante reiterar que, além da mensuracdo de datas e de grandes
personalidades, é fundamental demonstrar que os conhecimentos cientificos sao
oriundos de construgdes “socialmente produzidas, com seus impasses e contradi¢cdes,
influenciando e sendo influenciadas por condi¢cdes politicas, econdmicas,
tecnoldgicas, ambientais e sociais de cada local, época e cultura” (BRASIL, 2018, p

550). Sob este mesmo olhar, Martins (2008, p. 27) complementa que a diminui¢ao

da histéria da ciéncia a nomes, datas e anedotas; concepc¢des erradas sobre
0 método cientifico; e uso de argumentos de autoridade. Fatores como esses
fazem com que o emprego da historia da ciéncia nao seja simples, ja que é
necessario por isso, um trabalho de pesquisa para fundamentar um adequado
uso da histéria da ciéncia no processo educacional

Ademais, a abordagem dos modelos atémicos com vistas a Historia da Ciéncia
pode se configurar como um subsidio, uma possibilidade de didlogo entre professor e
estudante a respeito da Natureza da Ciéncia e, sobretudo, desenvolver o pensamento
critico sobre tal assunto (SILVA, 2019; VIEIRA; VIEIRA, 2014). Afinal, como Forato,
Pietrocola e Martins (2018) asseguram, a abordagem da Histéria da Ciéncia tem se
constituido como adequada a diversos propdsitos educacionais, visando a formacéo
cientifica basica dos estudantes. Neste viés, considerando o referencial curricular
estadual, o estudo na perspectiva histérica é importante para a formacao do aluno,

visto que promove a reflexdo sobre os conhecimentos socialmente produzidos ao
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longo da histéria da humanidade, colaborando para a compreenséo do processo de
construcdo de saberes (RIO GRANDE DO SUL, 2018).

Neste contexto, com a implantacdo do curriculo alinhado a BNCC, a area de
CNT apresenta competéncias especificas e habilidades que colaboram para o
aprofundamento das aprendizagens desenvolvidas ao longo do Ensino Fundamental,
no que tange “aos conhecimentos conceituais da area; a contextualizacdo social,
cultural, ambiental e historica desses conhecimentos; aos processos e praticas de
investigacao e as linguagens das Ciéncias da Natureza” (BRASIL, 2018, p. 547). Para
tanto, no 1° ano do EM propde-se a abordagem da evolucdo dos modelos atdémicos
sob a perspectiva da Historia da Ciéncia, no intuito de aprofundar a habilidade voltada
a identificacdo de modelos que descrevem a estrutura da matéria e o reconhecimento

desta evolucao historica, a qual esta prevista para o 9° ano do EF.

Neste campo, 0 uso da Histéria da Ciéncia para a abordagem dos modelos
atdbmicos é necessario na medida em que se proporciona a discussdo de conceitos
cientificos aliados a evolugédo atdmica (SILVA, 2019). Além disso, se constitui como
uma estratégia que visa propiciar a compreensdo e humanizar o processo de
construcdo do conhecimento cientifico e, sobretudo, aproximar as descobertas
cientificas de interesses pessoais, éticos, econdmicos, culturais e politicos de cada
periodo da historia (SILVA, 2019). Assim, este estudo tem como objetivo a proposicao
e o desenvolvimento de uma sequéncia didatica voltada a discusséo da evolucao dos
modelos atdbmicos sob a perspectiva do Novo Ensino Médio (NEM), bem como

analisar os dados oriundos da realizagdo desta no ambito da Educacgéo Basica.

2 Metodologia

Diante das premissas supracitadas, no intento de resolver o questionamento:
de que forma o desenvolvimento e a aplicacdo de uma sequéncia didatica sobre a
evolucdo dos modelos atdmicos sob a perspectiva do NEM pode propiciar o
desenvolvimento de habilidades e competéncias essenciais para a formacédo dos
sujeitos? Esta proposta foi desenvolvida com duas turmas do 1° ano do Ensino Médio,
de uma escola privada localizada no municipio de Santa Cruz do Sul/ Estado do Rio
Grande do Sul (RS), sendo a amostra composta por 40 estudantes, cuja faixa etaria

esta compreendida entre 14 e 16 anos.

Neste desenho, uma sequéncia didatica pode ser caracterizada como a
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proposicdo e o desenvolvimento de um repertorio de atividades, intervencgbes e
estratégias elaboradas com vistas aos objetivos elencados pelo professor para o
determinado objeto de conhecimento, no sentido de contribuir para a mediacdo do
processo de ensino e de aprendizagem desses saberes. Em corroboracdo, Zabala
(1998, p. 18) reitera que a sequéncia didatica consiste em “um conjunto de atividades
ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizacdo de certos objetivos
educacionais, que tém um principio e um fim conhecidos tanto pelo professor como
pelos alunos”. Diante dessas premissas, destaca-se que a sequéncia didatica
elaborada para a discussdo sobre a Histéria da Ciéncia articulada aos modelos
atdmicos encontra-se alinhada as orientagdes de Guimaraes e Giordan (2011), visto
gue ela perpassa por aspectos como “estrutura e organizagao”, “problematizagao”,

“conteudos e conceitos” e “metodologias e avaliagao”.

Em mencao aos aspectos supracitados, Guimaraes e Giordan (2011) declaram
gue na estrutura e na organizacao de uma sequéncia didatica detém-se a avaliacao
de itens como clareza, escrita do documento, tempo, as a¢cdes a serem desenvolvidas
e os referenciais utilizados. Ao passo que a problematizacdo se constitui como a
proposicao de uma situacao real ou, ainda, hipotética e conflitante, de modo que os
estudantes se sintam instigados a solucionar e resolver tal conflito. Quanto aos
contelidos e conceitos, € preciso atentar quanto a organizacéo logica dos objetos de
conhecimentos tracados para a discussdo, de modo que os estudantes consigam
atribuir significados a esses saberes e evidenciar a presenca dos mesmos nos
distintos segmentos da sociedade. Ademais, no que tange a metodologia de ensino e
a avaliacdo do processo, refere-se especialmente a organizacdo e ao
desenvolvimento dessas agfes, promovendo os subsidios necessarios para que o

estudante alcance os objetivos elencados pelo docente no inicio do processo.

Diante do exposto, na Figura 1 destaca-se as etapas da sequéncia didatica
como uma intervencao pedagdgica para abordagem histérica dos modelos atémicos,
considerando as orienta¢des indicadas na BNCC e no RCG. Ressalva-se que cada
encontro presente na Figura 1 foi desenvolvido semanalmente, tendo uma carga-

horaria equivalente a dois periodos de 48 minutos cada.

Em alusdo a Figura 1, destaca-se que no primeiro encontro da sequéncia
didatica, teve-se como pretensdo a identificacdo dos conhecimentos prévios dos

alunos e a construcdo coletiva de uma definicdo para o componente curricular
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Quimica, bem como onde a mesma tende a ser observada, seja na realidade dos
sujeitos ou por meio das midias e meios de comunicagdo. J4 no segundo encontro,
além da problematizacao inicial sobre o topico mencionado, realizou-se uma breve
exposicdo sobre os modelos atdbmicos, e apresentou-se as orientacdes para a
construcdo da linha do tempo, com a pretensao de retratar, além da biografia dos
cientistas e a descricdo do modelo atbmico, aspectos relacionados ao periodo da
descoberta — como eventos histoéricos, politicos, econdmicos e sociais. Ao passo que,
no terceiro encontro, propds-se as apresentacdes das pesquisas relacionadas a linha

do tempo, realizadas pelos alunos no intervalo dos encontros 2 e 3.

Figura 1: Sequéncia didatica sobre a evolu¢éo dos modelos atdmicos sob uma perspectiva histérica

( Encontro 2 ) ( Encontro 4 ) ( Encontro 6 )
( Encontro 1 ) Brevedidlogoscbrea | Encontro 8 ) Elaboracdo do protétipo ( Encontro 5 ) Atividade avaliativa e
Histéria do Ciéncia, e descri¢do do modelo formulério sobre as

IdentificagGo dos proposicGo e Apresentacées dos atémico em estudo Desenvolvimento da percepgdes dos
i évi desenvolvimento da P G s . tudant ite
conhecimentos prévios idade relacionad trabalhos aTlv»dodePprendlzogem estudantes a respeito
e problematizagdo do atividade relacionada desenvolvidos. por estacdes: estudo dos das atividades

assunto. ao fema. modelos atémicos. desenvolvidas.

I I B ]

Fonte: Dados da Pesquisa, 2022

Ainda em mencéo a descricdo da atividade desenvolvida, no quarto encontro
realizou-se a elaboracdo dos protétipos dos modelos atémicos a partir de materiais
como biscuit. No quinto encontro da sequéncia didatica, desenvolveu-se um conjunto
de atividades realizadas com base no método de aprendizagem por estacées (HORN,
STAKER, 2015). Esta atividade consistiu na proposicdo de seis estacfes voltadas a
discussdo sobre o topico em estudo, dentre elas propds-se a criacdo de poemas,
atividades experimentais, atividades dinamicas como o tetris e quizizz, elaboracéo de
um mapa conceitual a partir de conceitos fundamentais sobre a evolucdo atémica,
analise das experiéncias e dos modelos propostos a partir de recursos digitais. O
ultimo encontro da sequéncia didatica foi destinado a avaliacdo da aprendizagem e
identificacdo das percepc¢des dos estudantes a respeito das atividades realizadas.

Além dos objetivos destacados, e com vistas aos objetos de conhecimento
elencados, com a atividade pretendeu-se colaborar com a promocéo de habilidades
articuladas as trés competéncias especificas propostas para a area de CNT, sendo
elas EM13CNT101, EM13CNT103, EM13CNT207, EM13CNT302 e EM13CNT303, as
guais podem ser observadas na Figura 2. Estas, em sintese, estéo voltadas tanto para
a analise de fenbmenos naturais e processos tecnoldgicos quanto para a investigacao

de situacdes problemas e proposicao de acdes que contribuem para a melhoria das
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condicOes de vida dos participantes.

RENCIMa

Figura 2: Habilidades especificas das trés competéncias especificas da area de CNT

Utllizar o conhecimento sobre as
radiag6es e suas origens para avaliar
as potencialidades e os riscos de sua
aplicagdo em equipamentos de uso
cotidiano, na saude, no ambiente, na

EM13CNT207

Analisar e discutir modelos, teorias e
leis propostos em diferentes épocas e
culturas para comparar distintas
explicagdes sobre o surgimento e a

Comunicar, para publicos variados, em
diversos contextos, resultados de analises,
pesquisas e/ou experimentos, elaborando e/ou
interpretando  textos, gréficos, tabelas,
simbolos, codigos, sistemas de classificagédo e
equagbes, por meic de diferentes linguagens,

evolugdo da Vida, da Terra e do
Universo com as teorias cientificas
aceitas atualmente

industria, na agricultura e na geragao
de energia elétrica.

midias, tecnologias digitais de informacio e
comunicagdo, de modo a participar efou
promover debates em torno de temas
cientfficos e/ou tecnologicos de relevancia

sociocultural e ambiental.

Interpretar textos de divulgagio cientifica que tratem de
tematicas das Ciéncias da Natureza, disponiveis em
diferentes midias, considerando a apresentagdo dos
dados, tanto na forma de textos como em equagdes,
graficos efou tabelas, a consisténcia dos argumentos e a
coeréncia das conclusdes, visando construir estratégias
de selegdo de fontes confidveis de informagdes

o
)
©

Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e de
aplicativos digitais especificos, as transformagées e conservagdes
em sistemas que envolvam quantidade de matéria, de energia e de
movimento para realizar previsdes sobre seus comportamentos em
situagbes cotidianas e em processos produtivos que priorizem o
desenvolvimento sustentavel, o uso consciente dos recursos
naturais e a preservacdo da vida em todas as suas formas.

Fonte: Adaptado de Brasil (2018, p. 556-560)

Ainda, se reitera que na perspectiva de encontrar possiveis evidéncias e dados
frente aos objetivos tragados para o desenvolvimento da pesquisa, utilizou-se um
conjunto de instrumentos de constru¢cdo de dados, incluindo observacéo, diario de
bordo, questionario e atividades realizadas pelos estudantes. Em relacdo a anélise
dos dados, essa foi realizada de forma qualitativa e quantitativa, fundamentada
especialmente nas atividades desenvolvidas pelos estudantes ao decorrer da
sequéncia didatica. Portanto, considerando os pressupostos acima, essa pesquisa é
de abordagem quali-quantitativa, visto que se sao abordagens igualmente legitimas,
ao mesmo tempo que a complementaridade oriunda da articulagdo dos processos de
andlise caracteristicos contribui para uma analise holistica do fendmeno investigado,
ou seja, uma ampla e profunda visualizacao do problema em questdo (CRESWELL,
et al. 2007; SOUZA, KERBAUY, 2017); logo, € inadequada a adocdo de uma Unica

abordagem, com vistas aos objetivos tracados.

3 Resultados e discussao

No primeiro encontro da sequéncia didatica, propunha-se investigar as
primeiras impressdes relacionadas ao componente curricular Quimica. O objetivo
desta acdo esta voltado para a compreensdo das concepc¢des e conhecimentos
prévios dos estudantes a respeito deste componente da area de CNT. Ademais, como
reiteram os autores Carbo e colaboradores (2018) a identificacdo dos conhecimentos

Revista de Ensino
de Ciéncias e
Matematica



RENC

REnCiMa, Séo Paulo, v. 14, n. 2, p. 1-24, abr./jun. 2023

prévios é importante para nortear o planejamento das acfes a serem desenvolvidas
na sequéncia didatica proposta ao grupo, de modo a propor estratégias e acdes mais

assertivas frente a aprendizagem dos estudantes.

N&o obstante, este momento € importante visto que, embora ja previsto pela
BNCC, o contato gradativo com os conhecimentos relacionados a Quimica, Fisica e
Biologia na area de Ciéncias da Natureza no inicio do Ensino Médio se constitui como
0 primeiro contato formal com o componente curricular Quimica. Sendo assim, neste
encontro, a partir de indagacdes e atividades problematizadoras, propfs-se a
elaboracdo de um acréstico para a definicdo de Quimica, como exemplificado na
Figura 3, a partir do nome “Débora”, e a criagdo de uma nuvem de palavras, visando

a importancia e a contribuicdo dessa a sociedade, também exposta na Figura 3.

Figura 3: Atividades elaboradas pelos estudantes apoés a reflexdo sobre aspectos que perpassam
pelo componente curricular

( D )EDICA-SE AO

( E )STUDO DE UM

W&

tabela periddica

¢ ANDO DE
experimentos

BJETOS

bombas remédi

ciéncia

ACRGSTICO DEFININDO A QUIMICA

=28

COMPONENTE QUIMICA

ELACIONADOS

NUVEM DE PALAVRAS PERCEPGOES SOBRE 0

A NATUREZA E PROPRIEDADES
DA MATERIA

Fonte: Dados da Pesquisa, 2022

Neste viés, buscou-se problematizar os diferentes contextos de atuacao, isto €,
para além de laboratérios, de fabricacdo de bombas e remédios, como pontuado na
nuvem de palavras da Figura 3, dialogou-se e refletiu-se sobre a presenca da Quimica
nos diferentes segmentos da sociedade, tais como: saneamento basico, saude,
transporte, tecnologia, agricultura, alimentacdo, processos de obtencédo de energia,
dentre outros, uma vez que o objetivo da area de CNT é norteado pelas demandas da
sociedade em seus distintos contextos (LIMA; IBRAIM; SANTOS, 2021).

Como prévia do segundo encontro da sequéncia didatica, disponibilizou-se no
Classroom das turmas um recorte de um poema de autoria ndo identificada. A partir
do poema foi iniciado a discussdo em aula sobre a evolugdo dos modelos atdémicos.
Tal estratégia foi utilizada com a premissa de subsidiar a aprendizagem dos conceitos

cientificos em seus contextos de producdo, utilizando diferentes linguagens para
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‘comunicar, acessar e disseminar informagdes, produzir conhecimentos” (BRASIL, p.
324, 2018), aspecto que vai ao encontro das competéncias da area de CNT. Na
sequéncia, realizou-se um breve momento expositivo, sendo utilizado um infografico
como recurso pedagdgico, na finalidade de nortear a discussdo sobre as principais
caracteristicas dos diferentes modelos atémicos articulados ao contexto histérico em
gue foram propostos, no sentido de problematizar tanto a néo linearidade do avanco
da Ciéncia, quanto apresenta-la como um processo permeado de interpretacfes e
concepcoes tedricas realizadas, por vezes, por um grupo especifico de sujeitos (LIMA;
IBRAIM; SANTOS, 2021).

Na sequéncia, houve a orientacdo e a explicacdo da proposta de trabalho —
isto é, explicacdes sobre a elaboracdo da proposta “Uma linha do tempo — a evolugao
dos modelos atémicos”. Nesta atividade, itens como: titulo que representa o periodo,
biografia do cientista, descricdo do modelo atdbmico e dos experimentos relacionados,
ilustracdo do modelo atbmico e contexto histérico em que a descoberta foi realizada,
deveriam ser contemplados, cuja atividade pode ser visualizada na Figura 4. Tais
requisitos foram atribuidos, visto que, em conformidade a Lima, lbraim e Santos
(2021), é necessario analisar as questdes historicas a luz dos conhecimentos vigentes
no contexto histérico, de modo a corroborar a reflexdo e ao entendimento do

conhecimento cientifico “como provisério, cultural e histérico” (BRASIL, 2018, p. 324).

Figura 4. Estudantes realizando a pesquisa de um respectivo modelo atémico

Fonte: Acervo da Pesquisa, 2022

Como mencionado, no terceiro encontro ocorreu a socializacao das pesquisas
desenvolvidas. Sendo assim, além de discutir sobre aspectos atrelados a biografia do
cientista e do modelo atdmico proposto, era imprescindivel mencionar sobre fatos
histéricos, politicos, econdmicos e sociais que possivelmente influenciaram na
proposicdo de tal modelo, visando a andlise do tema a partir da contextualizacdo
social, histérica e social da Ciéncia (BRASIL,2018) Isto porque uma abordagem

histérica que discorre sobre a interpretacéo de um fato de forma descontextualizada,
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ou ainda, tendenciosa quanto suas fontes e/ou periodo histérico, tende a corroborar

para uma interpretacéo errbnea do objeto de conhecimento (FORATO et al., 2011).

Neste aporte, o grupo responsavel pela apresentacdo do Modelo de Rutherford,
por exemplo, mencionou que, embora ja havia se identificado a presenca das
particulas negativas — os elétrons —, ainda era necessario compreender qual a
disposicéo deles em um atomo (SANTOS, 2020). Nesse contexto, o grupo de trabalho
menciona que Rutherford dedicou-se a este e a outros questionamentos a respeito do
curso de evolucdo dos modelos atémicos, como evidenciado na Figura 5, trabalho

desenvolvido pelo mesmo.

Figura 5: Modelo atdmico de Rutherford
() v Forson b Refrford

itomo.

A Moderna Teoria Atdmica

ERNEST RUTHERFORD

Dupla: Lauren ¢ Luana

"SOL SERIA UM PEQUENO NUCLEO E OS PLANETAS, ORBITANDO
AO SEU REDOR, SERIAM OS ELETRONS.

ittt

VIDEO SOBRE T
O MODELO ATOMICO

Modelo s

Rppiroy.

cas@mx2.unisc.br Escola Educar-se Isrodrigues@mx2uniscbr Wl laurencas@mx2.unisc.br Escola Educar-se Isrodrigues@mx2.unisc.br

Fonte: Dados da Pesquisa, 2022

Neste viés, inicialmente, o grupo se deteve a discutir sobre a biografia do
cientista Ernest Rutherford, que nasceu na Nova Zelandia, em uma familia humilde e
numerosa (LOPES, 2009). Contudo, a partir de uma iniciativa empreendedora
realizada por seus pais, foi possivel angariar 0s recursos necessarios para custear a
educacao de parte dos onze filhos, dentre eles de Rutherford que desde tenra idade
ja demonstrava interesse e potencial na area de CNT (UFRGS, 2022). Ja na
universidade, conforme expresso na biografia do cientista em questédo, Rutherford foi

contemplado com uma bolsa de estudos e complementava sua renda por aulas
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particulares, valores que auxiliavam com a despesa, livros e materiais (UFRGS, 2022).

Durante um periodo de tempo, de acordo com Lopes (2009), Rutherford,
interessado nas pesquisas de Hertz a respeito das ondas eletromagnéticas,
desenvolveu aparelhos a partir de materiais alternativos. No entanto, vislumbrando o
ingresso em grandes centros de pesquisa, Rutherford mudou-se para Inglaterra.
Afinal, a pesquisa cientifica, em crescente complexidade, requer equipamentos,
ambientes adequados, livros e colegas especializados, dos quais somente poderia
usufruir em locais de grande concentracdo econémica. Em 1893, com apenas 22 anos
de idade, Rutherford ja se dedicava a perscrutar Matematica e Fisica, sob a orientacao
de Thomson, cientista responsavel pela identificacdo do elétron e proposicao do
modelo atdbmico “pudim de passas” (LOPES; GOMES, 2018).

Ainda neste periodo, Roentgen descobre os raios X e Becquerel, em 1896,
relata suas descobertas sobre radiacdo oriunda de certos elementos (UFRGS, 2022).
Ja Rutherford, ao estudar as radiagbes do uranio, identificou radiacbes de duas
naturezas distintas, visto que ao passar pelo campo magnético, elas seguiam em
sentidos opostos, fato que sugeria que estas fossem constituidas por particulas
carregadas eletricamente, sendo nomeadas como radiacéo alfa e beta, designacoes
utilizadas ainda hoje. Ja as radia¢cfes que pareciam ndo sofrer influéncias do campo
magnético foram nomeadas como raios gama (UFRGS, 2022).

Ademais, o grupo destaca que Rutherford formulou, a partir dos raios gama, a
hipotese de que a radioatividade ndo se tratava de um fenbmeno comum a todos 0s
atomos, mas somente daqueles provenientes de uma Unica classificagdo, os quais
tendem a perder energia com as particulas emitidas (LOPES, 2009). Ainda em
consonancia ao autor, essa proposicdo conduzia a ideia de que os elementos
radioativos, ao decorrer de um periodo de tempo, eram submetidos a um processo de
transmutacao, resultando na formacéo de outros elementos de massa atdmica menor,

sendo realizadas inimeras experiéncias para a verificacdo desta concepgao.

O periodo entre o final do século XIX e o inicio do século XX foi marcado por
revolucdes cientificas. Destarte, com o apogeu do colonialismo, a Europa vivenciava
uma fase de prosperidade econdmica, possibilitando o direcionamento de recursos
para o financiamento de pesquisas. Ainda neste periodo, Marie e Pierre Curie haviam
descoberto o radio e o polénio, ambos produtos da desintegracédo natural de atomos

de elementos quimicos de maior massa (UFRGS, 2022). Deste modo, de acordo com
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a biografia do autor, com a intencionalidade de descrever os elementos radioativos,
Rutherford e seus colegas observaram que o uranio e o chumbo se constituiam como
extremos, sendo todos os elementos intermediarios a estes resultantes da

desintegracéo. Tal achado lhe conferiu o prémio Nobel de Fisica em 1908.

Os estudantes mencionaram que a experiéncia realizada em meados de 1908,
envolvendo o bombardeio de uma folha de ouro com particulas alfa, conduziu
Rutherford a algumas observagfes, como a maioria das particulas percorria a folha
sem sofrer desvios. Diante das suas observacdes e por meio dos céalculos realizados,
foi possivel concluir que os atomos de ouro consistem basicamente em estruturas
parcialmente vazias, e ndo esferas maci¢cas como comumente se pensava. Contudo,
em uma regido especifica do &tomo, identificou-se um agrupamento da carga positiva
gue, por sua vez, acarretava no desvio de parte diminuta das particulas alfa. Ainda, o
grupo de estudantes mencionou que o modelo em questdo se assemelhava ao
sistema solar: o nucleo central do atomo, e a eletrosfera, onde o ndcleo encontra-se

cercado de particulas negativas (SANTOS, 2020).

Além do mais, os estudantes fundamentados na biografia proposta pela
UFRGS (2022), mencionaram que, em decorréncia de adventos como a Primeira
Guerra Mundial, Ernest Rutherford teve que interromper seus estudos a respeito do
ndcleo e da eletrosfera do &tomo, sendo requisitado a ocupar-se com pesquisas com
finalidades militares. Assim como Rutherford, muitos dos estudantes e dos seus
colaboradores também foram convocados aos servicos militares, sendo seu trabalho

retomado somente apos o término da Primeira Guerra Mundial.

Nesse contexto, a fim de aprofundar as discussdes realizadas nos encontros
anteriores, no quarto encontro propds-se a elaboragdo de protétipos dos modelos
atdbmicos, em especifico dos modelos atbmicos de Dalton, Thomson, Rutherford, Bohr,
Sommerfeld, Schroédinger e de Chadwick. Neste momento, disponibilizou-se um
conjunto de materiais alternativos e de baixo custo, visando proporcionar reflexdes
sobre os modelos atémicos, tornando-os mais palpéveis e proximos aos estudantes,

como sugerem Garreto e Machado (2018).

Nesse linear, assumindo o &tomo como um dos conceitos centrais da Quimica,
0s modelos atdbmicos se constituem como representacdes fundamentadas em
experimentos que possuem a finalidade de propor explicacdes para o comportamento

de um atomo (LOPES, GOMES, 2018). Dessa forma, ainda em consenso aos autores,
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foi proposto, a partir de diferentes materiais, a elaboragéo de prototipos dos modelos
de modo a corroborar para uma visdo mais proxima possivel da representacdo
conceitual do objeto em questao, pois, de acordo com Chassot (1993, p. 100) séo
como “ferramentas fundamentais de que dispomos para compreendermos o0 mundo

cujo acesso real é muito dificil”.

No que tange ao quinto encontro, foi proposto um conjunto de atividades, dentre
as quais havia uma adaptacdo do jogo nomeado como “tetris”; a organizacdo de
guatro tipos de formatos de blocos, no qual o jogador deve organizar os blocos de
modo a articular a resposta presente com a sua respectiva dica disposta no tabuleiro
da atividade. Esta configuracdo demonstrou-se bastante proficua para retomada de
aspectos conceituais relacionados ao objeto de conhecimento sob investigacao, visto
gue os alunos se mostraram instigados e entusiasmados em realizar a tarefa, a qual
pode ser visualizada na Figura 6.

Figura 6: Uma das atividades proposta na dinAmica aprendizagem por estacdes
g Nt - o [ S : ?

e

Fonte: Acervo da Pesquisa, 2022

Além disso, na segunda estacdo foi proposta a realizacdo de algumas
experiéncias, como a “Corrida de rolagem de latas" do livro “73 Truques Legais de
Ciéncias Para Surpreender Seus Amigos”, de Anna Claybourne. Nesta atividade,
disponibilizou-se materiais como uma lata de refrigerante vazia, um baldo e um
pequeno roteiro com algumas orientagdes, como pode ser observado no excerto do
livro da autora supracitada “[...] carregue o baldo com eletricidade estética esfregando-
0 em seu cabelo ou em uma peca de roupa de la. Coloque a lata de lado, sobre uma
mesa ou sobre um piso e segure o baldo perto dela”. A autora, segue com as
orientacdes “ela comecara a rolar em direcdo ao baldo. Continue movendo o baldo
para que a lata ndo o toque, e a lata continuara a rolar. A que velocidade vocé pode
fazé-la rolar?” (CLAYBOURNE, 2021, p. 88).

A partir da realizacdo do experimento descrito, os estudantes apresentaram

possiveis articulaces entre ele e a discussao a respeito dos modelos atbmicos, como
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pode ser observado nos seguintes recortes do diario de bordo da pesquisadora:

Hélio*: o experimento “de dobrar agua” e o experimento “corrida da rolagem de latas” possuem
0 mesmo principio. Isto é, quando esfregamos o baldo em nosso cabelo ou em um casaco de
14, estamos fornecendo elétrons extras ao baléo, logo uma carga elétrica negativa. I1sso explica
o fato de o baldo atrair a lata, ou seja, atrair as particulas positivas da lata, fazendo com que
ela role bem rapido — Recorte dos registros realizados pelos estudantes.

Sadio: um fendmeno com este principio muito comum no nosso cotidiano é quando colocamos
um casaco de |8, porque muitas vezes meu cabelo fica grudado no casaco — Recorte dos
registros realizados pelos estudantes.

Em semelhanca, na terceira estacao se prop6s a elaboragcao colaborativa de
um poema sobre a evolugéo da teoria atdbmica, conforme indicado na Figura 7. Optou-
se por esta atividade porque, como pontua Pereira (2019), a linguagem e a expressao
artistica podem se constituir como recursos promissores a aprendizagem e a
compreensao dos modelos atbmicos. A partir da analise destas se vislumbra possiveis
compreensdes a respeito do tema, bem como iniciativas voltadas para além da
aquisicao das informacgdes. Ou seja, ha indicios de compreenséo sobre 0 processo de
obtencdo da informagdo e de como produzir e analisar de forma critica a tarefa
proposta; logo, os alunos, gradativamente, apropriaram-se da linguagem especifica
da area (BRASIL, 2018).

Ja na quarta estacgdo, realizou-se a construcdo de um mapa mental, a partir dos
principais conceitos que perpassam pela evolu¢cdo dos modelos atdbmicos, no que
tange a possiveis definicdes, analogias e exemplos. Para tanto, nesta estacao utilizou-
se a plataforma Coggle®. Esta se constitui como uma plataforma bastante intuitiva para
criacdo de mapas e esquemas mentais, na qual os estudantes podem, em tempo real,
vivenciar a construgcdo do esquema de forma colaborativa. Um dos esquemas

elaborados pode ser observado na Figura 8.

Em mencéo ao diagrama, é importante destacar questdes sobre o processo de
elaboracdo. Isto porque se requisitou dos estudantes, além da compreensdo da
tematica, a obrigatoriedade de se posicionar criticamente frente ao processo de
desenvolvimento entre os pares, bem como a necessidade de mediacédo de conflitos
frente a ideias divergentes. Aspecto que € previsto pela BNCC, visto que se sugere a
proposicdo de acdes pedagodgicas voltadas para a compreensdo, a avaliacdo, a

comunicacao e a divulgacdo do conhecimento cientifico, de modo a fomentar “uma

4 Cdodigo de identificacdo do participante da pesquisa.
5 Plataforma Coggle: https://coggle.it/
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maior autonomia em discussdes, analisando, argumentando e posicionando-se

criticamente” a respeito de tematicas inerentes a Ciéncia (BRASIL, 2018, p. 552).

Figura 8: Diagrama elaborado por um dos grupos de participantes

Leucipo e Demécrito ¢ - =
P Todas as coisas sdo formadas por mintsculas particulas
indivisiveis.
John Dalton S . . = .
Amatéria & formada por atomos. Os dtomos sdo particulas
muito pequenas, esféricas, macicas e indivisiveis.

. Joseph John Thomson
Novas subparticulas

- Elétrons dispersos em uma nuvem positiva
descobertas até hoje

Representactes Emest Rutherford
tedricas que buscam Mucleo pontual positivo e elétrens na eletrosfera
explicar a realidade

MODELOS ATOMICOS

Carga positiva Prétons
Elétrons estaveis em niveis de energia

z Niels Bohr
Nicleo do dlomo Atomo

Néutrons Os niveis de energia sdo compostos por subniveis de energia
LZaiens 5 Arnold Sommerfeld

Eletrosfera
Regides com probabilidade de achar elétrons

Elétrons Erwin Schraedinger
Carga negativa

Descoberta do néutron
James Chadwick

Fonte: Dados da Pesquisa, 2022

N&o obstante, na quinta estacdo realizou-se um conjunto de atividades na
plataforma Quizizz. Esta plataforma, cujo objetivo esta voltado a elaboracdo de um
jogo de perguntas e respostas, apresenta sete formatos de questdes, dos quais cinco
sédo gratuitos. Desse modo, considerando a atividade mencionada, os estudantes
responderam doze questfes de multipla escolha de forma correta, em menor tempo
possivel, ou seja, tanto velocidade quanto veracidade sao contemplados no processo.
Ao final, € exibido um ranking com a posi¢cao dos estudantes que obtiveram o maior

numero de pontos, sendo evidenciada na Figura 9 (B) a pontuac&o dos estudantes.

Figura 9: Logo da plataforma (A) e a pontuacéo dos estudantes (B)

N NENCH

Quizizz

CONC NG N

® O ¢
|

Fonte: Dados da Pesquisa, 2022

Nesta estacao, foram obtidas 14 respostas, considerando a participacéo de 40
estudantes organizados em pequenos grupos. Este niumero se justifica pelo fato de
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gue um integrante do grupo era responsavel por acessar a atividade e realizar as
devidas marcacbes. Quanto ao percentual geral de aproveitamento da turma,
identifica-se um valor préximo a 80%. Ja a partir da andlise dos catorze grupos sob
uma perspectiva individual, foi possivel identificar que: trés grupos obtiveram um
percentual de 100%, um grupo com 91,6% e outros 6 grupos com 83,3% de
aproveitamento. Os demais grupos obtiveram um percentual de 66,7% e de 41,6%,
tendo dois representantes de cada percentual, indicando uma necessidade de

retomada dos conceitos discutidos com esses grupos, em especifico.

Na sexta e Ultima estacdo, explorou-se as simulacdes interativas dos modelos
de Thomson e Rutherford na plataforma PhET. Nesta, os estudantes, além de explorar
as especificidades de cada modelo, observaram os desvios das particulas alfa ao
incidir no nucleo do atomo sob investigacdo. No experimento de Rutherford, por
exemplo, tem-se como o material padréo o Ouro, representado pelo simbolo Au. Neste
sentido, uma das indagacdes realizadas aos estudantes referiu-se a identificacdo da
localizacé@o do elemento na tabela periddica, bem como a identificacdo da quantidade
de prétons, néutrons e elétrons que este possui. Na Figura 10, é possivel identificar

os estudantes explorando a simulacdo, bem como a pagina inicial da mesma.

Figura 10: Simulacdo “Espalhamento de Rutherford”

COEEDO
—

Fonte: Acervo da Pesquisa, 2022

Por fim, no dltimo encontro previsto para a sequéncia didatica, foi realizado um
processo para além da avaliacdo dos conhecimentos, consistindo em um momento
de dialogo e de reflexdo frente a percepcédo dos alunos a respeito das atividades
desenvolvidas. Primeiramente, a respeito da ultima atividade avaliativa sobre a
evolucao da teoria atbmica realizada com o grupo, é importante mencionar que 0s
dados oriundos desta atividade sao bastante promissores no sentido de que, de uma
totalidade de 40 estudantes, 38 estudantes obtiveram um bom desempenho na tarefa
realizada, se desenhando como possivel indicio da compreensdo do objeto em

estudo, indicando um entendimento significativo do topico “modelos atémicos”.
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Ainda na ultima aula, os estudantes responderam um formulario a respeito das

percepcdes sobre as atividades desenvolvidas, conforme representado na Figura 10.

Figura 10: Formulario sobre as percepcdes do grupo.
80%

Item 1: Me identifico com o componente
curricular Quimica.
Item 2: A abordagem contribuiu para o

desenvolvimento do conjunto de

60% competéncias e habilidades relacionadas ao
objeto de estudo em questao.
Item 3: A compreensdo deste objeto do
conhecimento relativos contribuiu para o
meu desenvolvimento como ser humano.
Item 4: A compreensdo deste objeto de

40% conhecimentc contribuiu para a minha
formagao cientifica.
ltem 5: E importante abordar junto com
conhecimentos especificos de Quimica os
assuntos  relativos ao  cotidiano e
informagGes veiculadas nas midias.

20%
Legenda: Imparcial (3)

Discordo totalmente (1) Concordo (4)
0% Discordo (2) . Concordo totalmente (5)

Item 1 Iltem 2 Iltem 3 Item 4 ltem 5
Fonte: Dados da Pesquisa, 2022
Quanto aos dados oriundos do formulario, o qual foi estruturado em
conformidade com a escala de Likert, na qual os nimeros 1 e 2 representam graus de
discordancia com a afirmacédo, os numeros 4 e 5 refletem a concordancia e o nimero

3 refere-se a um posicionamento intermediario em relacéo ao exposto nas afirmacoes.

A respeito do primeiro item: “Me identifico com o componente curricular
Quimica”, observa-se marcacdes em todas as cinco possibilidades de respostas. Com
base na Figura 11, é possivel identificar um percentual elevado de participantes que
demonstraram afinidade e interesse pelo componente, visto que a soma dos
percentuais dos graus 4 e 5 totalizou o equivalente a 75%. Quanto aos demais,
visualiza-se 10% dos participantes que apontam veementemente nao ter afinidade
com o componente, enquanto 7,5% dos respondentes afirmam nao ter afinidade ou

nao ter um posicionamento claro sobre a afirmacéo.

No que tange a segunda indagacdo: “A abordagem contribuiu para o
desenvolvimento do conjunto de competéncias e habilidades relacionadas ao objeto
de estudo em quest&o”, identifica-se o percentual de 95% de respondentes nos graus
4 e 5, sendo respectivamente, 15% e 80%. Nesse linear, com base nas consideracdes

de Carbo e colaboradores (2019), uma das premissas do ensino é proporcionar aos
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estudantes diferentes maneiras e estratégias para aprender, sendo recomendado que
elas assumam um carater flexivel, diversificado e que fomentem o trabalho

colaborativo, mas que oportunizem também as individualidades dos sujeitos.

O item “A compreensao deste objeto do conhecimento relativo ao componente
Quimica contribuiu para o meu desenvolvimento como ser humano” apresenta apenas
posicionamentos favoraveis e divergentes, 0s quais apresentam respectivamente,
90% (somando 4 e 5) e 10%. Supbe-se que 0s percentuais indicados sejam
decorrentes do entendimento dos objetivos e premissas da area para a formacao dos
participantes, ou seja, mediante a apropriacdo de tais saberes e a compreensao da
Ciéncia como em constante desenvolvimento, contribui-se para uma leitura mais
critica do mundo. Além do mais, ao decorrer do desenvolvimento da sequéncia
didatica, fomentou-se a leitura e a analise de pesquisas de cunho cientifico, assim
como a discussao e a socializacdo dos trabalhos desenvolvidos, requisitando por
parte do estudante a estruturacdo de discursos argumentativos. Do mesmo modo,
instigou-se a producdo de materiais midiaticos por meio da utilizacdo de distintos

recursos e programas.

Em sintese, supfe-se que tais acdes contribuiram para a leitura mais critica
de mundo por parte dos estudantes, visto que o0 processo de ler e analisar pesquisas
cientificas requer do aluno um dominio maior sobre os elementos cientificos
estruturantes, o que também aperfeicoa 0 processo argumentativo que deriva da
socializacdo. Ou seja, 0 movimento pesquisar-socializar-argumentar ndo sé exige do
aluno habilidades e competéncias relacionadas ao campo cognitivo, como também
requer atitudes e valores socioemocionais. Aspecto que também é observado no item
4: “A compreensao deste objeto de conhecimento contribuiu para a minha formacao
cientifica”, onde 95% dos participantes concordam com a afirmacao, dos quais 65%
indicaram o grau 5 e os demais 30% pontuaram o grau 4. Ainda, identificou-se um

singelo percentual equivalente a 5% no item 3, havendo percentual intermediario.

Ao tocante a quinta indagac&o: “E importante abordar junto com conhecimentos
especificos de Quimica os assuntos relativos ao cotidiano e informac6es veiculadas
nas midias de informacéo e de comunicagao”, identifica-se um consenso, visto que o
grupo, em sua totalidade, afirma concordar ou concordar totalmente com a afirmacao.
Tal resultado esta alinhado com a necessidade de abordar os conhecimentos

especificos de forma contextualizada, no sentido de o estudante perceber a
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aplicabilidade de tal saber em sua vida cotidiana.

Na figura 11 pode-se observar 0s percentuais atribuidos as demais perguntas.

Figura 11: Formulario sobre as percepcdes do grupo.

80%
Item 6: E importante para a aprendizagem a
abordagem deste objeto a partir de
simulagdes e recursos computacionais.

60% Item 7: A proposicdo de diferentes
abordagens, como os estudos de casos e
situagbes-problemas, contribuiu para a
contextualizagdo do conhecimento
cientifico.
Item 8: O uso de espagos e ambientes para

0% além da sala de aula, como o laboratério de
Quimica, contribuiu para a aprendizagem.
Item 9: As atividades desenvolvidas
favoreceram o didlogo e as trocas de
experiéncias entre colegas e entre alunos e

professores.
Item 10: O assunto em questao é de dificil

0,
20% compreensao.

Legenda: Imparcial (3)
Discordo totalmente (1) Concordo (4)

0% Discordo (2) . Concordo tatalmente (5)

Iltem 6 Item 7 Item 8 Item 9 Item 10
Fonte: Dados da Pesquisa, 2022
Sobre o item 6, que reitera sobre a importancia “da abordagem deste objeto de
conhecimento a partir de simulagdes e recursos computacionais” para a
aprendizagem, destaca-se um percentual de 100% de concordancia, distribuidos

entre os graus 4 e 5.

Ainda em aluséo a Figura 11, em especifico ao item 7, o qual menciona: “A
proposicdo de diferentes abordagens, como os estudos de casos e situacdes-
problemas, contribuiu para a contextualizacdo do conhecimento cientifico”, destaca-
se que apenas 7,5 % dos sujeitos ndo possuem um posicionamento de concordancia
sobre a afirmacéo. Os percentuais observados no item 7 estdo em conformidade com
a pesquisa de Carbo e colaboradores (2019), visto que atribuem a aula um caréater
dindmico, interativo e interessante aos estudantes, corroborando para o interesse e
envolvimento deles no decorrer da realizacdo da atividade. Consequentemente,
fomenta o engajamento dos sujeitos para além das acOes realizadas nos espacos
formais de ensino, buscando, assim, por paginas, séries, textos e reportagens sobre
0 assunto, colaborando para o entendimento do topico, como pode ser observado nos

relatos dos participantes da pesquisa:
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Litio: gostamos muito das atividades desenvolvidas, pois apesar de os modelos atdmicos serem

um conteudo dificil pela quantidade de informacg6es, conseguimos compreender bem o topico

estudado, principalmente como foi proposto cada modelo e em que cenario histérico ele foi

desenvolvido — Recorte dos registros realizados pelos estudantes.

Ja os itens 8 e 9, que se referem ao “Uso de espacos e ambientes para além
da sala de aula, como o laboratério de Quimica, contribuiu para a aprendizagem” e
“As atividades desenvolvidas favoreceram o diadlogo e as trocas de experiéncias entre
colegas e entre alunos e professor”, também apresentam um percentual elevado de
respostas favoraveis, visto que os dados de ambos o0s questionamentos indicam

apenas marcac0es nos itens 4 e 5, ou seja, um grau de concordancia de 100%.

A respeito das aulas experimentais, foi realizado o teste de chama, experimento
no qual &tomos de diferentes elementos quimicos sédo colocados sob a chama, com a
intencdo de excitar os elétrons para haver a mudanca dos mesmos para outros niveis
de maior energia; logo, conforme o modelo atébmico proposto por Niels Bohr, ao
retornarem os elétrons tendem a liberar energia na forma de luz (MELLO; MICARONI;
CUNHA, 2018). Ainda, de acordo com as autoras mencionadas, a realizagdo de
atividades experimentais sao fundamentais para a compreensao e aprofundamento
dos objetos de conhecimentos abordados, se constituindo como uma possibilidade de

abordagem mais concreta para este campo do saber.

O ultimo questionamento do formuléario, o item 10, reiterava que o objeto de
conhecimento “evolugdo dos modelos atdmicos € de dificil compreensao”. Frente a
essa, ndo houve nenhuma marcacéo nos graus 1 e 5, pontos extremos da escala de
Likert. As marcacdes foram distribuidas entre os graus 2, 3, e 4 com percentuais de
45%, 17,5% e 37,5%, respectivamente. O item sob andlise também vai ao encontro
das colocacdes de Litio, visto que o objeto de estudo em questéo, apresenta um grau
significativo de complexidade, pois, como reitera Del Pino (2006), os materiais como
os livros didaticos pouco exploram o processo de construgdo do conhecimento
cientifico, se detendo, sobretudo, em datas de descobertas, nascimento e morte de

cientistas, entre outras afirmacdes pontuais.

Em sintese, acredita-se que a atividade proposta, considerando todos os
elementos, as estratégias e 0s recursos presentes na sequéncia didatica, possibilitou
aos alunos mobilizar diferentes competéncias e desenvolver multiplas habilidades,
pois foram encontros que, além de agucar o interesse e a curiosidade dos sujeitos,

proporcionaram a esses um movimento de analisar, interpretar e organizar textos,
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perpassando por um processo de decodificacdo de ideias em mapas e estrofes, a
pesquisa, publicizacdo e argumentacdo sobre elementos cientificos emergidos a partir
da Histéria da Ciéncia. Nesse sentido, o Quadro 1, de forma sucinta a partir dos

encontros, visa ilustrar as habilidades e as competéncias mobilizadas.

Quadro 1: Competéncias e habilidades mobilizadas em cada encontro

Encontro Acdes Habilidades

1 Elaboragdo de um acréstico para a definicdo de Quimica e a Criagcdo | EM13CNT201

de uma nuvem de palavras. EM13CNT301

N b . ) 5es da atividad EM13CNT101

5 Momento expositivo sobre a temagca_ e orientagdes da atividade a ser EM13CNT303
desenvolvida sobre os modelos atémicos.

EM13CNT207

EM13CNT305

3 Apresentac¢do dos trabalhos sobre modelos atémicos. EM13CNT302

EM13CNT103

4 Elaboracao dos protétipos dos modelos atdmicos. EM13CNT302

Atividade aprendizagem por estacgdes. EM13CNT205

6 Atividade avaliativa e formulario sobre a percepcio dos estudantes a | EM13CNT101

respeito das atividades desenvolvidas.

Fonte: Elaboracéo Propria, 2022

Em sintese, € importante mencionar que com o desenvolvimento desta acao
pedagogica para a discussédo da Histéria da Ciéncia e dos modelos atémicos, buscou-
se fomentar o desenvolvimento das habilidades supracitadas, no sentido de assegurar
gue, no decorrer da formacao geral basica, o estudante vivencie e compreenda para
além da sistematizacdo do conhecimento conceitual caracteristico da area, mas
também perceba o papel do conhecimento cientifico nas distintas organiza¢des, como
social e cultural. Ndo obstante, a dimensé&o investigacdo foi enfatizada ao longo da
sequéncia didatica, para que fossem compreendidos os procedimentos caracteristicos
da pesquisa cientifica, bem como a linguagem, os cdédigos, as simbologias e as

nomenclaturas caracteristicas da CNT.

4 Consideracdes finais

Diante das consideracdes realizadas ao longo do texto, € possivel concluir e
validar a sequéncia didatica desenvolvida como proficua para o processo de
construcdo do conhecimento cientifico sobre os modelos atdbmicos, no sentido de
compreendé-la como uma estratégia facilitadora da aprendizagem do objeto de estudo

mencionado. Da mesma forma, atividades desta natureza sdo fundamentais a
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formacéo cientifica dos estudantes, no sentido de compreender a Histéria da Ciéncia
para além de mencédo de datas e nomes memoraveis, isto €, se deter especialmente
no entendimento sobre o processo construtivo do conhecimento cientifico, que é

fortemente influenciado por condi¢des historicas, politicas e econdmicas.

Ainda a respeito da abordagem proposta para a discussdo sobre a evolugéo
dos modelos sob uma perspectiva historica, salienta-se que foi buscado tratar da
tematica de modo a evidenciar seu processo de construcao de forma complexa, bem
como algo essencial para o desenvolvimento da sociedade. Dessa maneira, reitera-
se que tais discussdes sao preconizadas nesta etapa de ensino, visando o
aprofundamento e a ampliagéo das discussodes e das reflexdes sobre os contextos de
construcéo e aplicagdo dos conhecimentos cientificos no cotidiano dos sujeitos, como

proposto pela BNCC.

Ademais, mediante um planejamento plural, que engloba um conjunto de
atividades diversificadas, tais como uso de jogos, simula¢des, praticas experimentais,
buscou-se fomentar o interesse e 0 envolvimento dos estudantes na realizagdo das
atividades propostas, possibilitando-lhes a promocéo e a mobilizacdo de diferentes
competéncias e habilidades. Em outras palavras, buscou-se engajar os estudantes no
processo de construcdo do conhecimento cientifico, de forma a corroborar com uma
formacao cientifica mais sdlida, enraizada nas concepc¢fes da Histéria da Ciéncia.
Tais agOes foram realizadas com vistas a explorar as relacdes entre os estudantes,
visando desenvolver uma consciéncia critica para uma atuacao com responsabilidade

a construcdo de uma sociedade mais justa e igualitaria.
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