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Resumo: A utilizacdo das Tecnologias Digitais da Informacéo e Comunicacéo (TDICS)
no ensino de Fisica surge como uma abordagem didatica que contribui de maneira
significativa para a instrumentalizacdo das aulas nessa area do conhecimento. Diante
disso, esta pesquisa teve como objetivo explorar o uso do software digital Pixton para
a producéo de tirinhas digitais pelos estudantes, no contexto do ensino das teorias da
relatividade. Esse software foi considerado um material potencialmente significativo
para a aprendizagem dos alunos no Ensino Médio. Para alcangar esse objetivo,
adotamos uma perspectiva de pesquisa descritiva com abordagem qualitativa. O
material produzido foi analisado a luz da Analise de Conteudo (Bardin, 1977). Os
resultados destacam um aumento na curiosidade e no engajamento dos/as
estudantes diante dessa metodologia ativa, estimulando a producéo textual, o
pensamento imagético e o pensamento critico/investigativo. Isso contribui para a
construgdo de um ambiente educativo potencialmente significativo, promovendo
novas formas de aprendizagem.

Palavras-chave: Aprendizagem Significativa. TDIC. Ensino de Relatividade. Tirinhas
Digitais.
Teaching Relativity and the use of DICTs: catalyzing didactic
experiences in High School

Abstract: The use of DICTs in Physics education emerges as didactic contributions
that significantly contribute to the instrumentalization of classes in this area of
knowledge. Given this, this research aimed to explore the use of the digital software
Pixton for the production of digital comic strips by students, in the context of teaching
theories of relativity. This software was considered potentially significant material for
the learning of these subjects in High School. To achieve this goal, we adopted a
descriptive research perspective with a qualitative approach, where the produced
material was analyzed in light of Content Analysis (Bardin, 1977). The results
underscore a greater curiosity and engagement of students with this active
methodology, encouraging textual production, imagery, and critical/investigative
thinking, contributing to the construction of an educational environment potentially
meaningful for the promotion of new learning.

Keywords: Significant Learning. DICT. Teaching Relativity. Digital Comic Strips.

Ensefianza de la relatividad y el uso de las TDICs: catalizando
experiencias didacticas en la Educacion Secundaria
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Comunicacion (TIC) en la ensefianza de la Fisica se presenta como un enfoque
didactico que contribuye de manera significativa a la instrumentacién de las clases en
esta area del conocimiento. En este contexto, el objetivo de esta investigacion fue
explorar el uso del software digital Pixton para la creacién de tiras comicas digitales
por parte de los estudiantes, en el marco de la enseflanza de las teorias de la
relatividad. Este software fue considerado un material potencialmente significativo
para el aprendizaje de los estudiantes de educacion secundaria. Para lograr este
objetivo, adoptamos una perspectiva de investigacion descriptiva con enfoque
cualitativo. El material producido fue analizado a través del método de Analisis de
Contenido (Bardin, 1977). Los resultados resaltan un aumento en la curiosidad y la
participacion de los estudiantes frente a esta metodologia activa, estimulando la
produccion de texto, el pensamiento visual y el pensamiento critico/investigativo. Esto
contribuye a la construccion de un entorno educativo potencialmente significativo,
fomentando nuevas formas de aprendizaje.

Palabras clave: Aprendizaje Significativa. TDIC. Ensefianza de la Relatividad. Tiras
Codmicas Digitales.

1 Introducéao

Durante a graduacdo, as disciplinas de Estagio Supervisionado nos
proporcionam a vivéncia da pesquisa em sala de aula, bem como o desenvolvimento
de praticas e reflexdes sobre a pratica de ensino da Fisica na Educacéo Basica. Na
Ultima etapa de estagio, foi proposta para ser desenvolvida no Ensino Médio a
abordagem dos conteudos da Fisica Moderna e Contemporanea (FMC). Ao tentar
implementar esses temas em sala de aula, deparamo-nos com uma lacuna nos
conhecimentos dos/as estudantes, resultante da negligéncia na abordagem desses
fendbmenos ao longo dos anos na educacdo. Além disso, observamos que as TDICs
continuam sendo também esquecidas, com énfase apenas no ensino tradicional, que
se baseia em métodos mecanizados e arcaicos, ainda presente nos fendbmenos

estudados pela Fisica na escola.

Diante da emergéncia de novas abordagens no ensino da Fisica e com o
objetivo de contribuir para aprimorar o processo de ensino e aprendizagem dos
conteudos da FMC, procuramos organizar o estagio de maneira que estivesse
alinhado as novas tendéncias da pesquisa em ensino de Fisica, explorando a
utilizacdo de uma TDIC. Isso se justifica, uma vez que a incorporagao de um recurso
desse tipo se enquadra na perspectiva das metodologias ativas, que promove a
interacdo entre os/as alunos/as no processo de construgcdo de conhecimento e na
busca por sua propria aprendizagem. Além disso, contribui para o desenvolvimento
de novas habilidades e competéncias. Essa abordagem estd em sintonia com as
diretrizes da Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2019):

Ma

Revista de Ensino
de Ciéncias e
Matematica



RENC

RENCiMa, Séo Paulo, v. 14, n. 3, p. 1-24, jul./set. 2023

As TDICs tém sido incorporadas as praticas docentes como meio para
promover aprendizagens mais significativas, com o objetivo de apoiar os
professores na implementacdo de metodologias de ensino ativas, alinhando
0 processo de ensino-aprendizagem a realidade dos estudantes e
despertando maior interesse e engajamento dos alunos em todas as etapas
da Educacéo Basica. (Brasil, 2019, p. 1).

Nessa perspectiva, esta pesquisa focou, no estudo da utilizacdo de uma
plataforma digital, um software chamado Pixton, que se caracteriza como um recurso
aliado as TDICs. Ha diversos aspectos positivos relacionados ao uso das TDICs na
educacao, tais como a familiaridade dos alunos com essas ferramentas e a economia
de recursos, evitando gastos com materiais ou equipamentos descartaveis. No
entanto, também existem aspectos negativos, como algumas questbes
socioeconbmicas, que frequentemente estdo intrinsecas as instituicdes de ensino,

incluindo a falta dos equipamentos necessarios.

O proposito central deste trabalho foi explorar a tecnologia digital Pixton, por
meio da producéo de tirinhas no contexto do ensino da Relatividade, considerando-o
como um material potencialmente significativo para a aprendizagem dos estudantes
do Ensino Médio. A pesquisa buscou analisar e estudar como esses Mmeios,
especificamente a criacdo de tirinhas em uma plataforma on-line, colaboram para
facilitar o entendimento e a compreensao dos alunos sobre a tematica abordada. O
objetivo foi desenvolver um novo método que tornasse 0 ensino participativo,
interativo, prazeroso e motivador, visando uma aprendizagem significativa desses

conceitos.

Esta pesquisa se fundamentou no recurso linguistico do hipergénero "Histéria
em Quadrinho”, com foco na producéo do género textual "Tirinha", no software Pixton.
As producbes, realizadas pelos alunos, abordam principalmente as Teorias da
Relatividade, de Albert Einstein, que fazem parte dos estudos da Fisica Moderna e
Contemporanea. Entre os géneros das Historias em Quadrinhos (HQs), as tirinhas
foram as mais adequadas para este trabalho. A producdo de tiras apresenta uma
combinacdo de aspectos, destacando-se por seu poder de influenciar e divulgar
informacgdes, tanto cientificas quanto néo cientificas. Além disso, possui um potencial
semantico significativo, destacando sua linguagem por incorporar humor e ludicidade

em um formato de texto curto (Cunha; Vasconcelos, 2017).

E relevante destacar a razdo pela qual optamos pela utilizagdo de um software

como ferramenta didatica, parafraseando a autora Sancho (1998). Neste contexto,

Ma

Revista de Ensino
de Ciéncias e
Matematica



RENC

RENCiMa, Séo Paulo, v. 14, n. 3, p. 1-24, jul./set. 2023

consideramos essa ferramenta digital como um conjunto de recursos informaticos
projetados com a intencdo de serem aplicados no ambiente de ensino e
aprendizagem. Dado que muitos alunos ja estdo familiarizados com o uso desse tipo
de recurso digital, principalmente devido a sua disponibilidade gratuita e facil
acessibilidade, sua abordagem se torna dindmica e atrativa. Além disso, esse recurso

contribui para a atribuicdo de significados aos conceitos que estdo sendo estudados.

Dessa forma, decidimos adotar a abordagem descritivo-qualitativa para
explorar o uso do software on-line conhecido como Pixton na elaboracéo de tirinhas
pelos alunos do Ensino Médio sobre o conteudo de Relatividade. Além disso,
escolhemos o método qualitativo de Anélise de Conteudo, conforme preconizado pelo
autor Laurence Bardin. De acordo com esse autor, a Analise de Conteudo consiste
em um conjunto de técnicas para analisar a comunicacdo, buscando descrever o
conteudo da mensagem e identificar indicadores (quantitativos ou ndo), que possam
fornecer conhecimentos relacionados as condi¢cbes de producdo/ recepcdo dessas
mensagens (Bardin, 1977, p. 42).

Além disso, enfatizamos a importancia da aplicacdo de metodologias ativas em
sala de aula. Mitre et al. (2008) afirmam que os métodos ativos tém como base um
principio tedrico fundamental: a autonomia. Assim, os/as alunos/as sao
incentivados/as a participar de maneira ativa e autbnoma, assumindo o papel de
protagonistas na construcao de sua propria aprendizagem, o que torna o processo

significativo e prazeroso.

2 Fisica Moderna e Contemporanea no Ensino Médio: uma nova possibilidade
de insercao através das TDICs

Na contemporaneidade, 0os avanc¢os tecnologicos e cientificos tém despertado
0 Iinteresse dos adolescentes, que buscam compreender melhor esses
desenvolvimentos e suas particularidades. A educacao cientifica atual deve ser
flexivel, oferecendo alternativas metodoldgicas e informacdes sobre os conceitos
contemporaneos em desenvolvimento. Conforme Terrazan (1994), a Fisica no Ensino

Médio deve capacitar os estudantes a pensar e interpretar o mundo ao seu redor.

Partindo desse principio, alguns educadores se concentram exclusivamente na
apresentacdo dos conceitos da Fisica Classica, negligenciando as grandes

contribuicbes ao longo dos séculos, que impulsionaram o0 avanco cientifico,
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tecnoldgico, social, econémico, politico e ambiental. Portanto, € necessario abordar a
evolucao cientifica ao longo dos séculos e adotar uma perspectiva voltada para o
ensino da Fisica Moderna e Contemporanea. Essa abordagem contribui para que os
estudantes tenham uma compreensdo mais abrangente do papel da ciéncia no

desenvolvimento dos diversos aspectos que permeiam a vida humana.

Destacamos, igualmente, a importancia de considerar a FMC como uma area
do conhecimento inter-relacionada com outras disciplinas e aspectos tecnoldgicos. Ao
introduzir topicos atuais no ensino da FMC no Ensino Médio, é possivel contribuir para
o entendimento das producdes cientificas recentes e construir uma imagem da Fisica
como uma ciéncia em constante evolucdo. Nessa perspectiva, Ostermann e Moreira
(2000) realizaram uma reviséo da literatura sobre a importancia da atualizagéo do
curriculo de Fisica no Ensino Médio e destacaram varias razdes para a inclusdo dos
novos conceitos da FMC. Enfatizamos aqui apenas trés que se alinham diretamente

a este trabalho:

i) Despertar a curiosidade dos alunos e ajudéa-los a reconhecer a fisica como
um empreendimento humano; ii) Os estudantes ouvem falar em temas como
buracos negros e big bang na televisdo ou em filmes de ficcdo cientifica, mas
nunca nas aulas de fisica; iii) O ensino de temas atuais da fisica pode
contribuir para transmitir aos alunos uma visdo mais correta dessa ciéncia e
da natureza do trabalho cientifico, superando a visdo linear do
desenvolvimento cientifico, hoje presente nos livros didaticos e nas aulas de
fisica (Ostermann, Moreira, 2000, p. 391).

E crucial transformar o ensino de Fisica, que tem se concentrado
exclusivamente no estudo da Fisica Classica, em um ensino que abranja a FMC. Essa
area é capaz de explicar fendmenos atuais e responder as dividas que surgem
durante as aulas, questbes que a Fisica Classica muitas vezes ndo da conta de
abordar. Isso implica em uma redefinicdo do ensino da Fisica, proporcionando uma
nova perspectiva. Muitos estudantes estdo concluindo o Ensino Médio sem terem tido
contato com teorias que foram fundamentais para o desenvolvimento de um novo e,
como pondera Thomas Kuhn, incomensuravel paradigma. Isso cria uma lacuna

significativa na aprendizagem, especialmente para aqueles que pretendem seguir

carreira cientifica.

Destarte, o ensino da FMC enfrenta algumas dificuldades em sua
implementacdo em sala de aula, como a complexidade para compreensdo, a falta de

materiais didaticos adequados e a necessidade de professores/as preparados/as.
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Como pesquisadores/as na area da educacao e do ensino, é nossa responsabilidade
apresentar propostas inovadoras que facilitem a inclusdo desses temas t&o
importantes para a formacdo e alfabetizacdo cientifica dos/as jovens. O objetivo é
tornar a incorporacao desses conteudos menos complexa e atrativa, tanto para os/as

educadores/as quanto para os/as estudantes.

As autoras Sanches, Ramos e Costa (2014) ressaltam que muitos/as
professores/as de Ciéncias ainda utilizam métodos tradicionais, como livro didatico,
quadro e giz, em suas aulas. Como mencionado anteriormente, é imperativo
incorporar novas abordagens para o ensino da Fisica, especialmente no contexto da
Fisica Moderna e Contemporanea. Apresentamos a utilizagcdo das TDICs como
ferramentas didaticas potencialmente significativas.

Conforme Prensky (2001), as criancas e adolescentes dessa geracdo sao
considerados nativos digitais, possuindo uma forte familiaridade com os meios digitais
e uma habilidade notavel para realizar multiplas tarefas simultaneamente. Como
educadores/as, podemos aproveitar essa facilidade que os/as jovens possuem, para
inserir as TDICs nas metodologias de sala de aula. Dessa forma, podemos criar e
abordar conceitos por meio desses recursos, tornando os/as alunos/as protagonistas
do seu proprio processo de aprendizagem. As TDICs representam hoje uma maneira
eficaz de envolver ativamente esses sujeitos nos processos de ensino e
aprendizagem, pois ndo se trata apenas de um recurso neutro, mas de uma proposta
gue direciona a atencao para os conhecimentos ja trazidos pelos/as estudantes que

tém afinidade com a utilizacdo desses recursos.

Nesse contexto, a implementacdo do uso das TDICs no ensino da Fisica
Moderna e Contemporanea tem o potencial de reduzir as dificuldades enfrentadas
pelos/as estudantes na compreensao desse objeto do conhecimento, uma vez que
uma simples explicacédo, muitas vezes, pode nao ser suficiente para proporcionar uma
aprendizagem significativa. A explicacdo aliada ao uso das TDICs também pode
instigar os/as alunos/as a pensar de forma critica e buscar respostas para as
discussdes mediadas pelos/as professores/as. Nessa perspectiva, os/as alunos/as
utilizardo seus conhecimentos prévios em relacdo ao uso das tecnologias para

favorecer sua propria aprendizagem, tornando o ensino mais significativo.
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3 Aprendizagem significativa no ensino da Fisica: metodologias ativas em sala

de aula

Neste estudo, utilizamos a teoria da Aprendizagem Significativa, desenvolvida
pelo renomado psicélogo e pesquisador David Ausubel e seus colaboradores
(Ausubel et al., 1980; Ausubel, 2003). De formacao médica em psiquiatria, Ausubel se
destacou no ambito da psicologia por questionar os métodos e abordagens de ensino
que experimentou durante seu tempo na escola. Comprometido com a area da
educacdo, concentrou-se, especialmente, na psicologia educacional, buscando
evidenciar o aprendizado dos/as estudantes (Ausubel, 1968, 1973, 2003). A

aprendizagem significativa para Ausubel:

E aquela em que ideias expressas simbolicamente interagem de maneira
substantiva e ndo-arbitrdria com aquilo que o aprendiz ja sabe. Substantiva
quer dizer ndo-literal, ndo ao pé-da-letra, e ndo-arbitraria significa que a
interacdo ndo € com qualquer ideia prévia, mas sim com algum conhecimento
especificamente relevante ja existente na estrutura cognitiva do sujeito que
aprende (Moreira, 2012, p. 13).

Dessa forma, a aprendizagem significativa ocorre quando esse novo
conhecimento é integrado e conectado a conceitos que o/a aluno/a ja possui. Entéo,
a nova informacdo nao é apenas memorizada de forma isolada, mas adquire
significado ao se relacionar com o conhecimento ja existente na estrutura cognitiva do
aprendiz. Diferentemente do ensino tradicional da Fisica, que, muitas vezes,
concentra-se na memorizacdo arbitraria de equacdes, simbolos e teorias sem uma
relagdo clara com o conhecimento prévio do/a aluno/a, a aprendizagem significativa
busca uma interacdo mais profunda e contextualizada. Nesse processo, mesmo que
ele/ela possa esquecer alguns conceitos ao longo do tempo, a base dos 'subsunsors'

permanece, proporcionando uma compreensado mais duradoura e significativa.

Mesmo quando um conceito seja abordado considerando a perspectiva
aduzida por Moreira (2012), € possivel que o/a aluno/a venha a esquecé-lo, mas néo
integralmente. Contudo, o0 autor esclarece essa diferenca no processo de
esquecimento, evidenciando que “diferentemente da aprendizagem mecanica, na qual
0 esquecimento é rapido e praticamente total, na aprendizagem significativa o
esquecimento é residual, ou seja, o conhecimento esquecido esta “dentro” do

subsuncor, hd um “residuo” dele no subsuncor” (Moreira, 2012, p. 40).

Nesse cenario, a aprendizagem de determinados fatos n&o se perde por
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completo, e podemos afirmar, de maneira simplificada, que essas informacdes estédo
"guardadas" no subconsciente do/a estudante. De acordo com Moreira (1999) e Neves
et al. (2017), ao longo do processo de reestruturacdo do ensino, as praticas de ensino
e de aprendizagem evoluiram consideravelmente, sendo os estudos das estruturas
cognitivas um elemento crucial para compreender quais fatores favorecem a

existéncia e permanéncia da memoria do/a discente.

Assim, € pertinente destacarmos que a aprendizagem deve ser também
substantiva, o que implica que o conteudo aprendido pode ser posteriormente
explicado pelo/a estudante com suas proprias palavras, ndo necessariamente ao pé
da letra. Isso difere da aprendizagem mecanica, que se limita a memorizacdo do
assunto. Aragao (1976) argumenta que o conceito aprendido pelo/a estudante pode
ser expresso de maneira simples, transmitindo o mesmo significado. Dessa forma, o/a
professor/a pode avaliar se ele/ela realmente compreendeu a tematica abordada ou

apenas decorou o que foi exposto.

No ensino da Fisica, essa aprendizagem substantiva também esté vinculada
aos conhecimentos prévios dos/as estudantes. Eles sdo essenciais para que 0
docente escolha a melhor abordagem, funcionando como bussolas, orientando as
decisdes, planejamento e sinteses das aulas, se tomados pelos professores enquanto
referéncias para a compreensdo dos fenbmenos apresentados. Ausubel, Novak e
Hanesian (1968) ressaltam a importancia de valorizar esses conhecimentos prévios,
destacando que o novo conhecimento deve ter significado ou sentido para o sujeito-

educando.

A vista disso, Ausubel propds duas condicbes para que ocorra uma
aprendizagem significativa. A primeira delas é que o/a aluno/a manifeste o desejo de
aprender e sem esse engajamento a aprendizagem nao sera significativa (Moreira;
Massini, 2001). Nesse contexto, foi pensada uma estratégia para motivar os/as
alunos/as a participarem ativamente na caminhada para suas aprendizagens. A
utilizagéo das TDICs por meio de um software, torna-se uma ferramenta potencial que
favorece os processos de aprendizagem significativa. Jonassen et al. (1999)
destacam que o uso dessas tecnologias € crucial para apoiar a aprendizagem
significativa, envolvendo os/as estudantes em um processo ativo, cooperativo e
auténtico. O software Pixton, neste caso, colabora com o processo de ensino,

potencializando a aprendizagem significativa dos conceitos relativisticos.
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A metodologia ativa € centrada no/a estudante, incorporando suas experiéncias
e atividades cotidianas. Quanto mais préxima a metodologia estiver da realidade dos
estudantes, maior sera a compreensdo e aprendizagem dos assuntos. Assim, as
metodologias ativas definem o estudante como protagonista da aprendizagem,
convergindo com a proposta de Bacich e Moran (2018). Essa abordagem visa
promover uma aprendizagem mais envolvente, significativa e alinhada com as praticas

sociais e cotidianas dos estudantes.

Metodologias ativas sé@o estratégias de ensino centradas na participacéo
efetiva dos estudantes na construcdo do processo de aprendizagem, de
forma flexivel, interligada e hibrida. As metodologias ativas, num mundo
conectado e digital, expressam-se por meio de modelos hibridos, com muitas
possiveis combinacdes. A juncdo de metodologias ativas com modelos
flexiveis e hibridos traz contribuicbes importantes para o desenho de
solucdes atuais para os aprendizes de hoje (Bacich; Moran, 2018, p. 4).

A proposta de utilizagdo do software Pixton, neste caso, objetivou contribuir
para a implementacao de uma metodologia ativa no ensino de Fisica no nivel médio.
O software Pixton, ao ser analisado, demonstrou caracteristicas que o tornam um
recurso digital propicio para a promocao de uma pratica ativa. Nessa abordagem,
os/as estudantes foram capacitados/as a explorar autonomamente a ferramenta

digital, familiarizando-se com suas interfaces e construindo narrativas proprias ao

interpretar a tematica abordada.

Dessa forma, a integracao das TDICs com metodologias ativas em sala de aula
€ apresentada como um caminho para superar o ensino tradicional, que
historicamente tem sido centrado no conhecimento do/a professor/a da Fisica. No
contexto proposto, os/as discentes assumem um papel mais ativo, ganhando controle
sobre o material educacional que estdo desenvolvendo. Essa abordagem se alinha
com as ideias de Bacich e Moran (2018), que destacam a importancia dessa
integracdo como um passo significativo para a modernizacao e melhoria do processo

educacional, pois de acordo com os autores,

A combinacéo de metodologias ativas com tecnologias digitais méveis é hoje
estratégica para a inovacdo pedagodgica. As tecnologias ampliam as
possibilidades de pesquisa, autoria, comunicacdo e compartilhamento em
rede, publicagcdo, multiplicacdo de espacos e tempos; monitoram cada etapa
do processo, tornam os resultados visiveis, 0s avancos e as dificuldades. As
tecnologias digitais diluem, ampliam e redefinem a troca entre espacos
formais e informais por meio das redes sociais e ambientes abertos de
compartilhamento e coautoria (Bacich; Moran, 2018, p. 12).
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Com isso, as TDICs oferecem uma ampla gama de possibilidades para o
ensino, representando uma mudanca significativa no contexto do ensino da Fisica.
Sua implementacdo como uma metodologia ativa introduz uma abordagem inovadora,
na qual as estratégias visam mobilizar a construcdo de competéncias e habilidades,
motivar e envolver ativamente os/as estudantes, incentivando-os/as a desempenhar
um papel central na busca e construgdo do conhecimento. Esses métodos ativos
surgem como uma alternativa promissora para superar o ensino propedéutico e
tradicional, que historicamente se concentra exclusivamente nos saberes dos/as

professores/as.

4 O software Pixton na construcdo de tirinhas: um dialogo entre educacéo e
tecnologia

Dentro dos recursos linguisticos que facilitam a transposicdo de conteddos
fisicos por meio de uma sequéncia narrativa, linguagem especifica e simplificada, as
HQs desempenham um papel significativo. Conforme afirmado por Ramos (2016), as
HQs sao consideradas hipergéneros, abrangendo diversos tipos de géneros textuais,
como charges, cartuns, tiras cémicas, tiras seriadas, entre outros. A utilizacdo desse
recurso linguistico é destacada em varias pesquisas, como as de Pizarro (2009),
Souza (2012), Cruz (2015), Vieira e Abib (2017). Esses estudos académicos
reconhecem o uso das HQs como uma maneira eficaz de criar um ambiente em sala

de aula propicio a discussao de conceitos cientificos e suas aplicacdes no cotidiano.

A producdo de tirinhas representa uma inovagao na educacéao, proporcionando
aos estudantes a oportunidade de criar seu proprio material criativo. Essas tirinhas se
tornam fundamentais no processo de ensino, aprendizagem e interagcdo entre
professor e aluno, bem como entre os proprios alunos. Essa abordagem inaugura uma

forma diferente de interagéao social no contexto educacional.

Castro-Filho (2007) e Sales (2005) destacam que as tirinhas, ao serem
empregadas em redes sociais e assumirem formas como memes, constituem uma
presenca expressiva nos meios digitais. Essa disseminacéo digital amplia o potencial
das tirinhas como uma ferramenta de ensino atrativa, principalmente para os/as
alunos/as que frequentemente se deparam com esse tipo de conteddo em seus
ambientes on-line. O carater cOmico de muitas tirinhas, aliado a sua leitura concisa,

contribui para a captura da atencdo dos/as alunos/as, tornando o material mais
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envolvente e propicio para a participacdo ativa em sala de aula. Além disso, ao utilizar
uma TDIC téo presente no cotidiano dos/as estudantes, a abordagem se alinha as
preferéncias e familiaridades do publico, promovendo um ambiente de aprendizagem

mais dinamico e atualizado.

E relevante ressaltar que alguns softwares, originalmente desenvolvidos sem
finalidade educacional, possuem potencial para serem integrados ao ambiente
educacional de maneira eficaz. Quando planejados e utilizados adequadamente,
esses softwares se transformam em ferramentas que potencializam o processo de
ensino-aprendizagem. Embora haja essa distin¢ao inicial, uma pesquisa aprofundada
permite identificar programas que, quando alinhados aos conteddos a serem
abordados, tornam-se ferramentas educativas. Cursino (2019) aborda esse cenario
em seu trabalho, destacando a importancia desse planejamento na integracdo de

softwares no contexto educacional.

[...] os softwares ddo suporte a aprendizagem, exercitando atividades e
conteldos que sdo ensinados normalmente em sala de aula. Em
contrapartida, essa abordagem, quando bem concebida e trabalhada
devidamente pelo educador em conjunto com suas disciplinas, pode ser uma
oportunidade para reforcar, complementar e sensibilizar o método de ensino,
fazendo com que alunos que apresentam dificuldades no aprendizado, por
exemplo, recebam as atividades e os conteidos com maior entusiasmo
(Cursino, 2019, p. 49).

Nessa abordagem, o uso de softwares no ensino de Fisica emerge como uma
ferramenta que amplifica significativamente o processo de ensino-aprendizagem. Os
recursos virtuais disponiveis colaboram para a compreensao de conceitos fisicos que,
muitas vezes, podem néo estar sendo visualizados pelos estudantes ou ndo estarem
sendo relacionados ao seu cotidiano. Esses programas possibilitam uma participacéo
ativa dos discentes na construgdo do conhecimento, representando uma nova
proposta metodologica que facilita a transmissdo e consolidagdo dos conceitos
cientificos. Esse enfoque contrasta com as perspectivas tradicionais de ensino a que

os alunos estao habituados.

A escolha do software Pixton para este estudo se justifica pela sua capacidade
de oferecer um ambiente virtual propicio para a criacdo de HQs, de maneira rapida,
simples e gratuita. Embora o Pixton néo tenha sido inicialmente desenvolvido com
foco educacional, sua versatilidade permite a aplicacdo eficaz em sala de aula,

auxiliando no desenvolvimento e na consolidagcéo de conceitos estudados. Disponivel
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gratuitamente na internet’, o Pixton apresenta ferramentas acessiveis que
proporcionam aos/as estudantes a oportunidade de expressar ideias, contar historias,

criar cenarios e interagir colaborativamente com seus colegas.

De acordo com O (2011), essa plataforma on-line ndo exige habilidades
manuais especificas, permitindo que os/as alunos/as aprendam a criar HQs de forma
didatica, sem se preocupar com aspectos técnicos. Além disso, destaca-se que os/as
estudantes tém a possibilidade de preservar os direitos autorais de suas criagoes, se

assim desejarem.

A énfase nos elementos linguisticos € crucial em todas as éareas do
conhecimento. Nessa perspectiva, a utilizacdo de meios digitais tem contribuido para
o desenvolvimento de novas abordagens que destacam a importancia do
desenvolvimento cognitivo do aluno. Acreditamos que o Pixton € uma ferramenta que
potencializa o processo de atribuicdo de significados a aprendizagem. Este software
on-line possui varias caracteristicas, que ndo apenas enriquecem as metodologias e
praticas de ensino, mas também ampliam e democratizam as préticas e eventos que

contribuem para o desenvolvimento do letramento cientifico.

O Pixton oferece inUmeras possibilidades educacionais, com caracteristicas
que possibilitam seu uso em diversas areas do conhecimento. Este software € um
recurso interdisciplinar que pode ser aplicado de maneira eficaz nas aulas de Fisica.
A producédo de HCs por meio dessa ferramenta digital proporciona ao/a estudante
varias aquisicdes com relacdo a sua formacdo, incluindo a consolidacdo dos
conhecimentos estudados na disciplina de Fisica, a ampliacdo da capacidade de
escrita, o desenvolvimento da competéncia linguistica, o estimulo ao pensamento
critico e a curiosidade, além de contribuir para o aprimoramento da destreza manual

em dispositivos tecnolégicos.

5 O percurso metodolégico da pesquisa

Como ja destacamos, o enfoque principal é a apropriacdo das caracteristicas
qualitativas que consistem na escolha de métodos que se adequam e teorias
convenientes; na analise de diferentes perspectivas e no reconhecimento delas;

reflexdes a respeito da pesquisa realizada como parte do processo de producao dos

4 Pode ser acessado através do site: https://www.pixton.com/. Essa ferramenta oferece recursos que possibilitam
aos usuarios, incluindo educadores e estudantes, criar suas proprias HCs, tornando-se uma opcao valiosa para
atividades educacionais e expresséo criativa.
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conhecimentos e das varias abordagens e métodos (Flick, 2009). Desta forma,
acredito que os métodos qualitativos irdo contribuir para a explicagcdo das etapas
desenvolvidas, expressar as trocas simbolicas que ocorreram durante a aplicacéo do
estudo e a comprovar os fatos que foram recolhidos e apresentados ao fim da

pesquisa.

O estudo adotou uma abordagem qualitativo-descritiva, conforme proposto por
Hymann (1967). A pesquisa descritiva visa descrever um fendmeno, registrando a
maneira como ocorre, podendo incluir interpretacdes e avaliagcbes na aplicacdo de
determinados fatores ou na analise de resultados existentes. No contexto deste
estudo, a abordagem descritiva foi aplicada para documentar o desenvolvimento do
processo, desde a apresentacdo do software até a criacdo das tirinhas pelos
estudantes, incluindo suas opinides sobre a experiéncia. De acordo com Powaczuk
(2012), ao investigar fenbmenos humanos, € crucial considerar sua dinamica
processual. Portanto, o método qualitativo foi empregado para aprofundar a
compreensao e reflexdo sobre os fenOmenos e aspectos observados durante a

pesquisa.

Destarte, a analise das tirinhas produzidas pelos/as estudantes foi realizada
por meio da Analise de Contelido, conforme proposto por Bardin (2007). A Anélise de
Conteudo é composta por varias técnicas, que buscam descrever o contetdo presente
no processo de comunicacdo, seja por meio de falas ou textos. Neste caso, a andlise
foi conduzida com base nos materiais produzidos na turma da 32 série do Ensino
Médio na Escola Cidadao Integral e Técnica Francisco de S& Cavalcante, localizada
na cidade de Paulista, Paraiba. Aliada a essa perspectiva de analise, Rocha e
Deusdara (2005) explicam que o objetivo da pesquisa qualitativa é captar um
conhecimento que esta por tras da superficie textual. Como pesquisadores,
observamos o ponto de vista dos estudantes em relacéo ao conteudo estudado, bem

como o processo de escrita, leitura, producéo textual e imagética das tiras produzidas.

Além disso, utilizamos as categorias propostas por Cunha (2020) em seu
estudo, o qual analisa as producdes desse género em trés etapas: a andlise das tiras,
a identificagcdo das informacfes e dos aspectos cientificos incorporados nesses
produtos. As categorias apresentadas pelo autor, conforme citado a seguir, foram
essenciais para a analise, reconhecimento e classificagcdo das tipologias das tiras

elaboradas pelos estudantes:
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i)Enquadramento do quadrinho: aplicacdo das falas, tempo, espaco,
personagem, anatomia expressiva, histéria e imagem, formato tirinha; ii)
Informacdes cientificas: coeréncia na escrita, equivocos conceituais, escrita
com coesdo e coeréncia nas mensagens divulgadas para permissdo da
leitura, conteldo. iii)Comicidade: humor expresso pelo texto escrito e/ou
pelas acdes dos personagens, situagdo inesperada que é caracteristico das
tirinhas, utilizacdo de piadas, charadas, adivinhacBes ou anedota (Cunha,
2020, p. 62-63).

Para este estudo, foi necessaria a criacao e ado¢céo de uma categoria adicional
de andlise denominada "Explicativa". Isso se deve ao fato de que algumas tirinhas
produzidas pelos grupos de estudantes, totalizando 21 participantes divididos em 7
grupos de 3 membros cada, incorporaram um conteddo explicativo em suas
narrativas. A discussao mais detalhada sobre esse género ocorrera posteriormente,
ao analisar se a tirinha apresenta a tematica de forma simplificada, quais conceitos

sdo abordados e as caracteristicas presentes na histéria.
6 Do produto a producdo: as representacdes dos(as) estudantes

A andlise representa o processo de atribuicdo de significados aos dados
coletados. Neste caso, a interpretacdo e discussdo dos materiais coletados visam
verificar o impacto da abordagem no aprendizado dos(as) participantes sobre o uso
de um recurso digital inovador no ensino de Fisica no nivel médio. Os dados

analisados, obtidos por meio das producgdes realizadas, serdo apresentados.

Na presente pesquisa, a estruturacdo dos grupos foi realizada através da
nomenclatura G1, G2, G3, G4, G5, G6 e G7. Quanto ao formato das tirinhas, ndo
foram observadas duvidas por parte das equipes, uma vez que, em aulas anteriores,

foram explicadas as caracteristicas que poderiam ser incorporadas as tirinhas.

Desse modo, foram produzidas sete narrativas género, contendo de 3 a 6
enquadramentos, as quais abordaram as seguintes tematicas: Primeiro e segundo
postulados da Teoria da Relatividade Restrita (TRR) e a Teoria da Relatividade Geral.
A escolha das caracteristicas de cada tira produzida foi feita pelas equipes de
participantes, as quais, enquanto docentes, tivemos o papel de apenas mediar a
atividade desenvolvida. Portanto, a finalidade e os objetivos que esses autores
buscaram alcancgar nas suas producdes foram de acordo com suas perspectivas e
propoésitos. Dessa forma, ao analisarmos as tirinhas produzidas, notamos que tais
realizac6es poderiam ser divididas em apenas duas tipologias: tiras coOmicas e tiras

explicativas.
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As tiras de teor cOmico apresentam narrativas que retratam situacdes do
cotidiano, proporcionando ao leitor uma interpretacdo divertida e engracada. De
acordo com Ramos (2007), as tiras coOmicas se distinguem das piadas escritas pela
combinacéao de signos verbais escritos e elementos visuais iconicos. Mesmo contendo
texto escrito, suas estratégias linguisticas e imagéticas produzem um efeito
humoristico inesperado, cativando e divertindo o leitor. A comicidade dessas historias
pode abordar uma variedade de temas, incluindo criticas sociais que refletem
perspectivas da sociedade. Além do entretenimento, essas histérias também tém o

potencial de informar e contribuir para o pensamento critico e reflexivo do leitor.

As tiras explicativas tém como objetivo fornecer uma explicacdo mais
esclarecedora sobre uma determinada temética. Ou seja, embora mantenham
caracteristicas imagéticas e interessantes, o foco de seus textos € apresentar
informacdes sobre um conteddo ou fenémeno especifico, seja ele cientifico, social,
tecnolégico ou ambiental. Por exemplo, o baldo de fala ou pensamento do
personagem continua presente, mas assume outra conotacdo e expressividade
(Ramos, 2009). Dessa forma, suas caracteristicas destacam a abordagem central da

tematica.

Assim, o foco principal da analise recai sobre o contetudo textual das tirinhas
produzidas pelas equipes de discentes. As narrativas ndo apenas representam as
producdes e dialogos criados, mas também evidenciam o nivel de profundidade
desses textos em relacéo aos conceitos relativisticos estudados. Torna-se claro como

0 software potencializou esse processo de criagado por meio de seus recursos.

Sob esse aspecto, Bardin (2011) circunstancia que grande parte dos trabalhos
académicos analisa as suas producdes escritas através da analise de conteudo.
Dessa maneira, 0 intuito principal desse método é descrever como o0s(as)
participantes conseguiram lidar com a proposta apresentada pelos pesquisadores
sobre determinado fato, onde, nesse caso, a presente pesquisa conduz esses(as)
voluntarios(as) a realizarem a producéo de tirinhas no Pixton. Vale salientar que,
segundo Bardin (2011), a Analise de Conteudo ndo deixa de ser uma analise de
significados, pelo contrario, preocupa-se com a descricdo objetiva do conteudo

extraido e suas respectivas interpretacoes.

Vergueiro (2018) destaca em seu trabalho a importancia de observar tanto a

imagem, ou seja, 0 aspecto visual da tirinha, quanto o texto desenvolvido pelo autor.
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Na analise da tira apresentada anteriormente, percebe-se que sua estrutura é
satisfatoria, atendendo aos parametros do género linguistico utilizado e a tipologia
comica. O humor presente na histéria se manifesta na cantada sem sucesso do rapaz,
cuja abordagem para se aproximar da moca envolve o primeiro postulado da Teoria
da Relatividade Restrita. A equipe conseguiu abordar a tematica de maneira
adequada, apresentando o postulado corretamente e mantendo a coeréncia com a

histéria, seguindo o padrao estabelecido para os personagens.

Figura 1: Tirinha intitulada “cantada relativistica” produzida pelo G2

Gata, a Lei da i Vou te explicar! No
Relatividade de Albert Obrigada!! 2 primeiro postulado da Ah -
Einstein parece ndo Mas ndo entendi Relatividade Restrita, entendi!
surtir efeito em vocé, nada dessa sua diz que todas as leis da Amei, muito
porque vocé é linda e natureza sao as mesmas

abrigada!!
maravilhosa em em todos os sistemas de
qualquer referencial. referéncia inerciais

conhecidos pela Fisica.

Logo, vocé é linda e

maravilhosa em todos os

referenciais.

Fonte: Acervo dos Autores (2023)
Abordar o sentido de um texto em uma tirinha envolve a andlise de varios

elementos que se entrelacam para criar a coeréncia da situacéo descrita. O contexto
apresentado pelos autores reflete suas percepcdes tedricas sobre o primeiro
postulado da TRR por meio de uma situacéo simples. Ao compartilhar essa producao
com colegas e professores(as), a equipe destacou que abordar a cantada, algo
comum e sempre divertido quando ocorre, tornava a historia engracada. Eles
ressaltaram que o primeiro postulado, utilizado na narrativa, combinava de forma

adequada com a situacgao retratada.

E possivel observar alguns erros de portugués na tirinha, que a equipe
reconheceu durante a exposicéo. S&o pequenos detalhes que poderiam ser corrigidos
em outra ocasido, mas, devido ao tempo da pesquisa, nao foi possivel realizar essa
edicdo. No entanto, a equipe acredita que o0 reconhecimento desses pequenos
detalhes pelos discentes € uma valiosa contribuicdo para futuras atividades no Pixton.
Em relagdo as caracteristicas da tirinha, como cenério, personagens, cores,
espaco/tempo, falas e balGes, eles estdo coerentes com a apresentacao e proposta
da narrativa, facilitando a leitura e interpretacdo do texto. Os discentes perceberam
gue a tirinha cbmica se destaca pela situacdo divertida e pelo aspecto imagético, que

compdem o seu desenvolvimento, elementos essenciais na construgéo da historia.
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A construcdo de tirinhas vai de encontro as propostas do ensino tradicional,
uma vez que sua abordagem ativa contribui para uma aprendizagem colaborativa e
para o desenvolvimento de novas habilidades e competéncias. Nesse processo,
estabelecemos uma "via de mé&o dupla”, que visa alcancar o mesmo destino: a
aprendizagem significativa dos conceitos relativisticos. Utilizando recursos digitais,
promovemos 0 exercicio pratico desses conceitos, a0 mesmo tempo em que
impulsionamos o desenvolvimento do conhecimento tecnoldgico dos estudantes do

Ensino Médio.

Para que os grupos pudessem criar 0s roteiros e as histérias, seus participantes
precisavam dialogar e interagir para decidir a temética abordada e como ela seria
desenvolvida. Esse processo de compartilhamento de conhecimentos contribui para
o desenvolvimento de uma aprendizagem colaborativa e significativa. Conforme
Harasin (1989), a aprendizagem colaborativa envolve a participacdo ativa dos
estudantes na construcéo de seu conhecimento, ocorrendo por meio da discusséo e
interacdo entre os colegas de turma. Através dessa interacdo, os membros de cada
equipe puderam compartilhar, debater e compreender de maneira mais profunda o

conceito trabalhado, tornando a aprendizagem mais simples e significativa.

7

O objetivo central desse exercicio € o compartiihamento de significados.
Quando um aluno enfrenta duvidas ou dificuldades em entender um conceito
apresentado pelo professor, buscar a ajuda de um colega para discutir a teméatica gera
uma troca mutua de conhecimentos, colaborando para tornar a aprendizagem mais
significativa. Dessa forma, a proposta deste trabalho buscou uma atividade
colaborativa que contribuisse para o desenvolvimento e a partilha dos conceitos

aprendidos de maneira significativa.

A tirinha apresentada acima foi produzida pelo grupo 6. Sua narrativa possui
um carater explicativo sobre o tema "Teoria da Relatividade Geral". A historia ilustrada
por esses participantes, conforme Krening et al. (2017), pode ser classificada como
uma narrativa linear, pois segue um caminho simples, apresentando inicio, meio e fim.
A equipe buscou ilustrar uma conversa entre colegas de classe, onde uma estudante
pede ajuda a outro para compreender melhor o0 assunto explicado pelo professor. Em
outras palavras, 0 grupo representou em sua tira uma situacao cotidiana e comum na
sala de aula, onde a aprendizagem também ocorre por meio da troca de conhecimento

entre os estudantes.
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Figura 2: Tirinha intitulada “simplificando a relatividade” produzida pelo G6
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Marcos, o
professor falou a
aula toda sobre a
Relatividade Geral.
Mas, eu ndo
entendiqual éa
sua importéncia.

Agora que vocé falou, eu lembro que o
professor citou que, os buracos negros
possui uma massa tdo enorme que eles
causam uma distor¢do, na verdade,
um “buraco” no tecido do
espago-tempo, onde nem mesmo a luz
consegue escapar.

Ja
que vocé
compreendeu tdo
bem, me explique
quais foram?

Séo
inGmeras

Essa teoria possui
vérias implicacdes
para a astrofisica,
por exemplo, ela
aponta a existéncia
de buracos negros.

linha reta, ela sofre um desvio
por causa dessa curvatura no
tecido do espaco tempo.

Obrigada
Marcos, conversar
com vocé me ajudou a
entender melhor esse
assunto!

De nada
Jalia, é sempre
importante debater
ciéncia com os colegas

Isso mesmo Jdlia, a luz em vez
de seguir seu caminho em

de turma.

Fonte: Acervo dos autores (2023)

Percebemos que a tirinha organizada pelo grupo possui uma historia com 5
guadros, classificando-se como um pouco mais extensa. No entanto, observamos que
o tipo de enquadramento ndo ultrapassa a proposta do género "tira", que pode
apresentar até 6 quadros. Os autores demonstraram preocupacao com as expressoes
e gestos dos personagens. O desenvolvimento utiliza a exemplificacdo do conceito de
Buraco Negro para explicar a comprovagéo da Teoria da Relatividade Geral. Dessa
forma, compreendemos que a equipe empregou uma linguagem cientifica para
explicar o fenébmeno escolhido, mantendo, no entanto, uma interpretacéo simples ao
abordar uma situacdo comum em sala de aula, que é a troca de conhecimentos entre

os(as) discentes.

Durante a apresentac¢éo dessa producao, ficou evidente o grande interesse dos
demais estudantes em relag&o a tirinha produzida por essa equipe. Acreditamos que
esse interesse se deve ao fato de, no ano de 2022, ter ocorrido o0 primeiro registro em
imagem de um buraco negro. Esse feito, amplamente divulgado nas redes sociais e
em canais de comunicacgao, € um assunto atual e conhecido por milhares de pessoas.

Isso ressalta a importancia de trazer conceitos cientificos em alta nas redes midiaticas
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para serem debatidos em sala de aula, permitindo que os alunos tenham uma
compreensao mais profunda sobre a relevancia dessas descobertas no meio

cientifico, tecnoldgico e educacional.

A equipe destacou que essa atividade facilitou a aprendizagem do conceito,
uma vez que 0 grupo precisou ler, escrever e exercitar suas compreensdes sobre a
tematica. Esse processo de producdo envolveu a capacidade da equipe de utilizar
diversas formas de linguagem para realizar as interagdes verbais e ndo verbais.
Portanto, o desenvolvimento das tirinhas no recurso on-line Pixton contribui para a

adaptacao da linguagem casual aos conceitos cientificos.

Vale salientar que as apresentacfes desses materiais se configuram como uma
forma de interacdo social entre aluno/a-aluno/a e aluno/a-professor/a. Segundo
Moreira (2012), por meio dessa pratica, o estudante pode captar significados, de modo
gque essa troca aluno-aluno e aluno/a-professor/a implica um intercambio de
significados. As exposicdes das tirinhas foram empregadas precisamente para
promover essa troca de saberes entre os/as discentes, proporcionando-lhes total
liberdade para expressar ideias, opinides, colaboracdes, aprendizagens, conceitos e

principios construidos.

Tangente a esse aspecto, a tendéncia do ensino atual ainda é considerada
bastante arcaica, uma vez que suas técnicas ainda se concentram principalmente na
memorizacdo de formulas matematicas. E evidente que, quando a préatica de ensino
ndo motiva, ndo interessa e ndo atrai os(as) estudantes, eles(elas) se sentem
desmotivados(as) a buscarem a aprendizagem. Além das aulas tradicionais, os(as)
alunos(as) tiveram a oportunidade de participar dessa atividade, que prioriza a
participacdo ativa, convidando-os a buscar sua propria aprendizagem. A producao de
tirinhas no software Pixton mobilizou e facilitou a interagao entre aluno-aluno, aluno-
professora e aluno-conteudo, rompendo com o paradigma da educacéao tradicional

que, muitas vezes, prejudica e desmotiva o aprendizado dos(as) discentes.

7 Paraalém de uma experiéncia didatica singular

A introducdo dos meios digitais na educacédo é um desafio e, a0 mesmo tempo,
uma necessidade urgente. Apesar de as TDICs desempenharem um papel central em
nossas vidas cotidianas, sua presenca no ambiente escolar muitas vezes é limitada.

A implementacdo efetiva dessas tecnologias na educacdo pode proporcionar
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beneficios significativos, transformando o processo de ensino e aprendizagem.

Ao reconhecer o potencial das TDICs, é crucial buscar maneiras de integra-las
de forma significativa e eficaz no contexto educacional. Essa integracdo nao apenas
reflete a realidade contemporanea, mas também oferece oportunidades para melhorar
a qualidade da educacao, motivar os estudantes e prepara-los para os desafios do

século XXI.

A abordagem etnogréfica adotada neste artigo proporcionou uma andlise
aprofundada das praticas, abordagens, métodos e materiais utilizados no ensino da
Fisica. A observacao dessas praticas revelou a prevaléncia do ensino tradicional, que
muitas vezes negligencia o uso de ferramentas digitais e a participagdo ativa dos
estudantes. Além disso, a exclusdo da Fisica Moderna e Contemporanea no nivel
meédio foi discutida, com razGes apresentadas por um docente que, de maneira

indireta, contribuiu para o desenvolvimento deste estudo.

Essa reflexdo, embasada em uma perspectiva etnogréfica, destaca a
necessidade de repensar e inovar as praticas educacionais, incorporando abordagens
mais contemporaneas e tecnologias digitais. O estudo evidencia desafios e
oportunidades para melhorar o ensino da Fisica, tornando-o mais alinhado com as

demandas e realidades dos estudantes na era digital.

A fim de introduzir uma abordagem inovadora para o ensino da Fisica,
especialmente das teorias relativisticas, propusemos a utilizacdo de um software on-
line, que permitisse a criacdo de tirinhas digitais relacionadas a teméatica abordada.
Para a escolha desse recurso, consideramos alguns elementos significativos que
deveriam estar presentes para sua insercdo no ambiente educacional. Essas
caracteristicas incluiam facilidade de uso, opc¢des de edi¢do, recursos para a
producéo de HCs, gratuidade, inovagéo, aspectos recreativos e ludicos, alinhamento
com metodologias ativas. ApOs a pesquisa e selecao, identificamos o software Pixton,

gue atendia a todos 0s requisitos estabelecidos.

A andlise das tirinhas produzidas pelos participantes revela que a utilizacao do
Pixton, para a confecgao de tirinhas, mostrou-se uma metodologia ativa e prazerosa
em sala de aula. Antes dessa abordagem, o0s estudantes ndo possuiam
conhecimentos sobre as teorias estudadas. No entanto, ap0s a realizacdo desta
pesquisa, observou-se que esses participantes agora sao capazes de discorrer sobre

os fendmenos estudados de maneira simples e explicativa. Além de contribuir para a
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aprendizagem significativa dos conceitos relativisticos, a atividade no Pixton serviu
como um agente motivador para o processo de criacdo e participacdo dos(as)
alunos(as). Seu uso despertou curiosidade, estimulou a producéo textual e imageética,
além de promover o pensamento critico e investigativo, contribuindo positivamente

para a construcao de uma aprendizagem duradoura e significativa.

A partir da analise realizada, podemos inferir que o software on-line Pixton
contribuiu para o processo de iniciagdo dos(as) estudantes nos conceitos relativisticos
de forma significativa, tornando-se uma ferramenta didatica potencializadora. A este
recurso, os(as) participantes atribuiram qualidades como a de facilitar o processo de
compreensao do conteudo, colaborar para a simplificacdo do assunto, ser uma
ferramenta on-line interessante e, ao produzir uma tirinha, seus elementos colaboram
com a atribuicdo de significados aos fenbmenos estudados. Tal recurso possibilita
ao(a) docente tornar sua prética pedagogica mais interativa, dindmica e participativa.
Quando utilizado da maneira consciente, esse recurso digital contribui didaticamente
para a obtencao dos resultados esperados. Destacamos que este software pode se
adaptar a qualquer area de ensino e a qualquer contetdo, tornando-o uma ferramenta

didatica bastante flexivel.

A utilizacdo dos livros didaticos enquanto recurso para a pratica pedagdgica
dos(as) professores(as) da Fisica é algo recorrente no processo de ensino e de
aprendizagem, mas a adaptacao de novos materiais e novos géneros textuais para a
aprendizagem de certos contetdos se faz necesséaria. As constru¢des das tirinhas
foram incluidas nesta pesquisa por possuirem elementos que colaboram para
mobilizar o interesse dos(as) estudantes. Seus diferentes tipos e formas de linguagens
contribuiram para a interpretacdo e compreensédo das Teorias Relativisticas, visto que
eles(as) conseguiram desenvolver e aprimorar seus saberes, ao mesmo tempo em
gue desenvolveram novas habilidades de interpretacdo, ao produzirem em conjunto o

material final, a tirinha, sobre uma das tematicas especificas da Relatividade.

Em resumo, os resultados desta pesquisa indicam que 0s objetivos propostos
foram alcancados, destacando as contribuicbes do software Pixton para a
aprendizagem significativa dos conceitos relativisticos por meio da producdo de
tirinhas relacionadas a essa tematica. Essa abordagem se revelou como um processo
potencializador da aprendizagem. Este estudo ndo esgota as possibilidades de

investigagdo sobre a utilizacdo desse software na educacao. Pelo contrario, espera-
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se que este artigo possa contribuir para futuras pesquisas académicas que busquem
novos métodos e recursos para tornar a aprendizagem dos conceitos fisicos ainda

mais significativa e interessante.
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