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Resumo: Este trabalho tem como proposta verificar a tematica Vida Extraterrestre e
Astrobiologia em alguns documentos oficiais como os Parametros Curriculares
Nacionais (PCN), Curriculo Basico Comum de Minas Gerais (CBC Mineiro) e a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), tendo como referéncia a Fisica do Ensino Médio.
Pesquisou-se também o conhecimento dos estudantes sobre o tema Vida
Extraterrestre e Astrobiologia, por meio de um questionario aplicado em quatro
escolas estaduais de Minas Gerais. A pesquisa foi realizada no segundo ano do
Ensino Médio, somando um total de 82 participantes. A andlise das respostas
fundamentou-se nas técnicas de analise de contetdo. Verificou-se na andlise
documental que nos PCN e na BNCC, os temas Vida Extraterrestre e Astrobiologia
sao obrigatdrios, porém no CBC Mineiro esses contetidos ndo sédo abordados. Apesar
de ser um tema recomendado pelos documentos oficiais, verificou-se a necessidade
de mais pesquisas educacionais e publicacdes em congressos e periodicos
explorando esse conteudo.

Palavras-chave: Ensino de Fisica. Vida Extraterrestre. Interdisciplinaridade.

Extraterrestrial life in Physics Teaching: an investigation in the
educational context

Abstract: This work proposes to verify the Extraterrestrial Life and Astrobiology theme
in some official documents such as the National Curriculum Parameters (PCN+), Minas
Gerais Common Basic Curriculum (CBC Mineiro) and the Common National
Curriculum Base (BNCC), with reference to Physics from highschool. The knowledge
of students on the topic of Extraterrestrial Life and Astrobiology was also researched,
through a questionnaire applied in four state schools in Minas Gerais. The survey was
carried out in the second year of high school, with a total of 82 participants. The
analysis of responses was based on content analysis techniques. It was verified in the
documental analysis that in PCN+ and BNCC, the Extraterrestrial Life and Astrobiology
themes are mandatory, but in CBC Mineiro these contents are not addressed. Despite
being a topic recommended by official documents, there was a need for more
educational research and publications in congresses and journals exploring this
content.

Keywords: Physics Teaching. Extraterrestrial Life. Interdisciplinarity.

Vida extraterrestre en la Ensefianza de la Fisica: una investigacion
en el contexto educativo

Resumen: Este trabajo propone verificar el tema Vida Extraterrestre y Astrobiologia
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en algunos documentos oficiales como los Parametros Curriculares Nacionales (PCN
+), el Curriculo Basico Comun de Minas Gerais (CBC Mineiro) y el Curriculo Base
Comun Nacional (BNCC), con referencia a la Fisica de secundaria. También se
investigd el conocimiento de los estudiantes sobre el tema de Vida Extraterrestre y
Astrobiologia, a través de un cuestionario aplicado en cuatro escuelas publicas de
Minas Gerais. La encuesta se realizd en segundo afio de bachillerato, con un total de
82 patrticipantes. El analisis de las respuestas se basé en técnicas de analisis de
contenido. Se constaté en el andlisis documental que en PCN +y BNCC los temas de
Vida Extraterrestre y Astrobiologia son obligatorios, pero en CBC Mineiro no se cubren
estos contenidos. A pesar de ser un tema recomendado por documentos oficiales,
existia la necesidad de mas investigaciones educativas y publicaciones en congresos
y revistas que exploraran este contenido.

Palabras clave: Ensefianza de la Fisica. Vida Extraterrestre. Interdisciplinariedad.
1 Introducéo

A Astronomia é considerada uma das primeiras ciéncias da humanidade, porém
nao ha registros historicos que afirmam exatamente quando se iniciou 0 estudo dessa
tematica envolvendo o céu e os astros celestes. Observa-se que a curiosidade das
pessoas pelo céu é muito antiga e foi utilizada para auxiliar os primeiros homens que
deixaram a vida nébmade (HORVATH, 2008),

no Mundo Antigo a Astronomia [...] e a Astrologia][...] estavam completamente
misturados. [...] No entanto, € um erro supor que, pelo fato de haver uma
relagdo magica entre os fatos astronémicos e os fatos humanos, os povos
antigos ndo conheceriam conceitos mais objetivos e avancados desta Ciéncia

(p. 13-14).
Autores como Couper e Henbest (2009) afirmam que foi na Grécia Antiga que
o olhar mistico sobre o céu foi se dissipando e o objetivo passou a ser 0 entendimento
dos fendmenos celestes, dando inicio a um olhar cientifico sobre o assunto. Horvath
(2008) aponta que a heranca da Grécia Antiga foi marcada pela formulacdo da
Ciéncia, em busca de causas e efeitos de forma racional, sem intervencdo de

misticismos.

Com o desenvolvimento do telescépio, deu-se origem a Astronomia Moderna
que foi se dividindo em campos de pesquisa como, por exemplo, a Radioastronomia,
a Astronomia Optica, a Astrometria e a Mecéanica Celeste (BRETONES, 2013). A
Astronomia observacional coleta e analisa dados por meio de observacoes, ja a
Astronomia tedrica busca desenvolver teorias e modelos para fendmenos
astronémicos vinculados, por exemplo, a Cosmologia Fisica, a Relatividade Geral e a

Dinamica e Evolucao Estrelar. Ha também a area Interdisciplinar, que envolve outras
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Ciéncias, como a Astrobiologia, por exemplo, que sera citada neste trabalho.

Por apresentar um conteudo bastante amplo, a Astronomia também é um tema
gue pode ser trabalhado em sala de aula. De acordo com Santos (2017, p. 15), “a
Astronomia é uma das areas que mais atraem a atencéo e despertam curiosidades
junto aos estudantes”. Assim, ela € um tema que aproxima o aluno de diversas

disciplinas vinculadas as Ciéncias como a Biologia, a Fisica e a Quimica.

Este trabalho apresenta como tema Vida Extraterrestre e Astrobiologia, estando
a discussao focada nas seguintes questdes: O que dizem os documentos oficiais e as
pesquisas na area de Educacdo/Ensino sobre os temas Vida Extraterrestre e

Astrobiologia? Qual é o conhecimento e o interesse dos alunos por esses temas?

As discussOes desenvolvidas neste trabalho tém como objetivo verificar em
alguns documentos oficiais do Ministério da Educacdo (MEC) e em alguns anais ou
atas de congressos, se 0s temas Vida Extraterrestre e Astrobiologia estao presentes
nesses documentos e nas pesquisas da area de Educacao/Ensino de Ciéncia/Fisica.
Objetiva-se ainda investigar se os estudantes do segundo ano do Ensino Médio,
participantes da pesquisa, conhecem os temas Vida Extraterrestre e Astrobiologia e

se se interessam ou nao por eles.

2 Astrobiologia e a vida extraterrestre

A questéo sobre a Vida fora da Terra provoca curiosidade nas pessoas e produz
guestionamentos como: ha outros planetas, além da Terra, que oferecem condi¢cbes
ideais para existéncia de vida? Ha meios suficientes em outros planetas para a

evolucéo e desenvolvimento de vida inteligente? Para Couper e Henbest (2009),

Huygens imaginou que Jlpiter e Saturno seriam habitados por 6timos
navegadores, uma vez que esses planetas ttm um nimero enorme de luas
gue os ajudariam a orientar suas naves. William Herschel (1738-1822), que
descobriu o planeta Urano em 1781 - acreditava que até mesmo o Sol fosse
habitado. Em 1835, John Herschel, foi vitima de uma farsa. [...] o jornal New
York Sun sustentou que ele na verdade descobrira vida na Lua — levando a
um cartum de seres voadores (p. 260).

Na citacao de Couper e Henbest (2009) observa-se algumas passagens da
histéria da Ciéncia sobre a existéncia de vida extraterrestre na Lua e em outros

planetas do Sistema Solar e ressalta-se a curiosidade que esse tema provoca no

publico em geral, dada inclusive sua publicagdo em um jornal.
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A Astrobiologia, de acordo com a National Aeronautics and Space
Administration ou Administragcdo Nacional da Aerondutica e Espaco (NASA) e o
Astrobiology Institute (Instituto de Astrobiologia da NASA) (NAI), estuda a origem, a
evolucdo, a distribuicdo e o futuro da vida no Universo, tendo trés questdes: Como a
vida comeca e evolui? Existe vida em outro lugar do Universo? Qual é o futuro da vida

na Terra?

De acordo com Horvath (2008) e Lima e Santos (2016), um dos primeiros
obstaculos da Astrobiologia foi definir o que se procura. Mesmo com a existéncia de
critérios para a definicdo dos seres vivos, eles ndo estdo completamente definidos.

Além disso, hd uma outra questao que é a busca por vida inteligente fora da Terra.

A Astrobiologia une as informacdes de diversas areas da Ciéncia como: a
Astronomia, a Biologia, a Fisica e a Quimica, as quais contribuem para o entendimento
da vida na Terra e como essa poderia ocorrer em outros lugares do Cosmos. Uma

das premissas béasicas da Astrobiologia é observar as condicbes minimas de
habitabilidade de um sistema planetario. Galante et al. (2016) afirmam que

as condicfes de habitabilidade em um sistema planetario estdo diretamente
ligadas a massa da estrela, que fixa ndo apenas sua luminosidade, mas
também seu tempo de vida, determinando, desse modo, o0 prazo no qual a
estrela ser4 capaz de manter um planeta habitavel. Do ponto de vista
planetario, outra propriedade essencial & a existéncia de um planeta dito
rochoso, tal como a Terra, que seja capaz de manter agua liquida na
superficie durante bilh6es de anos. Esse planeta deve ainda possuir um
campo magnético expressivo, capaz de proteger sua superficie e sua biosfera
do ataque de particulas energéticas provenientes dos ventos estelares e dos
raios cosmicos (p. 76).

No Sistema Solar, além do planeta Marte, outro que pode apresentar condicfes
de abrigar vida € Vénus, que esta mais proximo do Sol do que a Terra e Marte. Em
Marte espera-se encontrar vida no subterraneo do planeta, talvez micro-organismos
no gelo. Ja em Vénus, devido a elevada temperatura ambiente do planeta, especula-
se a existéncia de vida nas suas nuvens. Outros ambientes em que se acredita
existirem condi¢des para a existéncia de vida séo as luas de Jupiter e de Saturno,
sobretudo Europa (Jupiter), Titd (Saturno) e Encélados (Saturno). Ressalta-se que
essas possibilidades de vida extraterrestre em outros planetas e luas se resume a

organismos uni ou pluricelulares (GALANTE et al. 2016).
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3 Pesquisas na area de Astrobiologia

Com o passar dos anos e o desenvolvimento da tecnologia espacial, foi
possivel desenvolver projetos que objetivam a busca de respostas para as questdes

da Astrobiologia. De acordo com Gleiser (2010),

tal como com a origem do Universo, que apenas algumas décadas atras era
considerada uma questéo além do alcance da Ciéncia, a origem da vida e
sua possivel existéncia em outros lugares do Cosmos é hoje foco de
pesquisas de ponta (p. 221-222).

A NASA desenvolve missfes espaciais que auxiliam na expansdo do
conhecimento astronbmico e que também ajudam no desenvolvimento da
Astrobiologia. Existem missfes passadas que ja auxiliaram nessa busca e ha também
missodes futuras sendo elaboradas. O Quadro 1, de acordo com as informacgdes do

Instituto de Astrobiologia da NASA, apresenta algumas missdes espaciais e a sua

importancia para a Astrobiologia.

Quadro 1: Algumas missdes espaciais da NASA

Nome da Missao/Ano Objetivos
A missé@o Apollo 11 proporcionou a exploracdo além da Terra, onde o
Apolo 11 homem pdde pisar na Lua pela primeira vez no dia 20 de julho de 1969.
1969 Essa misséo auxiliou nos estudos sobre a formagéo e evolu¢do dos corpos

rochosos no Sistema Solar.
Primeira missdo em que uma espagonave ndo tripulada pousou na
superficie de Marte e a primeira a buscar vida nesse planeta. Foi a primeira

Viking 1 e Viking 2

1975 misséo dedicada a Astrobiologia.
] Missé&o voltada para o estudo de Jupiter e suas luas. Descobriu que as luas
Galileo de Jupiter, principalmente Europa, possui oceanos escondidos em sua
1989 superficie, com isso a ideia de zona habitavel de um sistema foi expandida.

Lancada em 1997, pousou em Titan (uma das luas de Saturno) em 2005.
Essa missdo apontou novos detalhes sobre o potencial de vida nas luas
em volta dos planetas gasosos/gigantes.

Fonte: https://solarsystem.nasa.gov; acesso em 6 nov. 2019.

Cassini-Huygens
1997

Existe outro projeto conhecido como Search for Extraterrestrial Intelligence
(SETI), Busca por Inteligéncia Extraterrestre, que objetiva a busca de vida inteligente

no Cosmos. O projeto consiste em analisar sinais captados por radiotelescopios.

4 Astrobiologia e vida extraterrestre: representacdes no cotidiano

A possibilidade de Vida fora da Terra, estudada na Astrobiologia, também é explorada
em producdes cinematograficas. O Quadro 2 apresenta alguns exemplos. Ha também
videos disponiveis em plataformas como o YouTube que trabalham temas como
invasdes alienigenas, relatos de abducdes e conspiragdes vinculadas a essa temética.

4 Radiotelescépios sdo instrumentos de observagdo astrondmica capazes de captar um grande intervalo de ondas
eletromagnéticas de radio. Disponivel em https://mundoeducacao.bol.uol.com.br/fisica/radiotelescopios.htm;
acesso em 20 Nov. 2019.
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Quadro 2: Obras cinematograficas, relacionadas a Vida Extraterrestre
Titulo da Obra Ligacdo da obra com o tema Vida Extraterrestre
Mostra a Terra sendo invadida por uma raca alienigena em busca de um
Cada um na sua Casa | novo lar. Eles realocam os humanos, porém uma garotinha foge e se torna
amiga de um alienigena.
Conta a histdria de um garoto que encontra um alienigena que foi deixado

E.T.: O Extraterrestre na Terra. Os dois viram amigos e 0 garoto tenta ajudar o extraterrestre a
voltar para casa.

Um satélite detecta uma piramide enterrada na Antartida, assim um grupo
Alien versus Predador | de pesquisadores descobre duas espécies rivais de alienigenas vivendo
nessa piramide.

Fonte: Google; acesso em 20 set. 2022

A Figura 1 apresenta uma imagem obtida no YouTube, quando a busca utiliza
a expressao, Vida Extraterrestre. Foram utilizados os seguintes filtros: Data de upload

- Ultimo ano; Tipo - video; Classificar - por relevancia.

Pela abrangéncia do tema Vida Extraterrestre, h4 a possibilidade de se
trabalhar esse contetdo em sala de aula de maneira contextualizada, utilizando por
exemplo formas discursivas, debates, palestras, sendo possivel ainda contextualizar
com videos da internet, como os apresentados na Figura 1 ou mesmo filmes de ficcdo
cientifica (FRAKNOI, 2002), como os exemplos citados no Quadro 2. Esses filmes e
videos envolvem diversas Ciéncias e com isso podem proporcionar uma aproximacao
entre os alunos e as disciplinas trabalhadas na escola, aumentando o interesse por
elas e ainda favorecendo uma possivel interdisciplinaridade entre os conteudos

escolares.

A relevancia dos temas Vida Extraterrestre e Astrobiologia no ensino se da
principalmente pela sua ligagao direta com a Astronomia, promovendo a possibilidade
de novas propostas de aprendizagem. Tem-se entdo que esses temas que instigam a
curiosidade dos estudantes, possam atuar como ferramentas de aproximacao dos
alunos com os conteados de Ciéncia/Fisica ensinados a partir de propostas
metodoldgicas escolares.

De acordo com Galante et al. (2016), a Astrobiologia ainda se encontra em
desenvolvimento no Brasil. Ha poucos materiais traduzidos para o portugués e ndo ha
Muitos cursos na area, sendo necessaria entdo uma maior producéo e divulgacao do

tema no pais.
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Figura 1: Print Screen da pagina de busca do site no YouTube

ANONYMOUS DIZ QUE A NASA TEM EVIDENCIAS DE VIDA
EXTRATERRESTRE" —E SE FOR VERDADE

Fatos Desconhecidos & 329 mil visualizagdes - ha 1 més

Extraterrestres sdo um dos assuntos, que sempre despertam muita curiosidade e s3o pontapé para
diversas teorias. Muitas

4K

Carlo Ribas Responde EX|ste vida extraterrestre”
Carlo Ribas - 1,6 mil vis e r

; USANDO A LUA COMO REDE DE PESCA PARA A VIDA
Sl 9, - "B EXTRATERRESTRE | SPACE TODAY TV EP1974

DONY

SpaceToday - 25 mil visualizagbes - ha 1 més
EPISODIO 1974

A superficie da Lua pod deira rede de pesca para tentarmos detectar a vida

extraterrestre, um estudo rw‘w.uto
REDE DE PESCA PARA A

VIDA EXTRATERRESTRE

VOCE ACREDITA NA EXISTENCIA DE EXTRATERRESTRE"

em vida fora da Terra? Extraterrestre? E se eles comegarem a vir pra ca? E bonito pensar
Q%wte ndo é

VIDA F OR/\
DA TERRA

Fonte: https://www.youtube.com; acesso em 9 nov. 2019
5 Fundamentacéao tedrica

A importancia da Astronomia, sua diversidade de temas e a sua influéncia
cientifica, cultural e social, é evidenciada pela sua presenca em documentos oficiais
como os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) para o Ensino Médio (PCN+)
(BRASIL, 2002); a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (BRASIL, 2018) e os
Conteudos Basicos Comuns de Minas Gerais (CBC) (MINAS GERAIS, 2007). No
PCN+ (BRASIL, 2002, p. 71), é possivel observar que h& divisbes dos temas
estruturadores para o Ensino de Fisica no Ensino Médio, sendo seis topicos principais,

como apresentado no Quadro 3.

Quadro 3: Temas propostos pelo PCN+ (BRASIL, 2002)

Temas Estruturadores PCN+ (BRASIL, 2002)
Tema 1 Movimentos: Variacdes e Conservacdes
Tema 2 Calor, ambiente e usos de energia
Tema 3 Som, imagem e informacao
Tema 4 Equipamentos elétricos e telecomunicacdes
Tema 5 Matéria e radiacao
Tema 6 Universo, Terra e Vida

Fonte: http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/CienciasNatureza.pdf; acesso em 8 nov. 2019
Segundo Voelzke e Macédo (2020), o Ensino de Astronomia, quando abordado
de forma adequada, pode proporcionar uma aprendizagem mais efetiva dos conceitos
relativos a essa area do conhecimento, promovendo o engajamento do aluno e o seu

aprendizado.

O trabalho de Barbosa e Voelzke (2016) afirma que o estudo da Astronomia

perpassa por quase todos os niveis de ensino no Brasil, porém esse contetdo néo
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possui uma estrutura curricular na Educacdo Basica com disciplinas especificas.
Geralmente a tematica Astronomia é abordada no Ensino Bésico em Ciéncias da
Natureza, Fisica e Geografia. Nos PCN+, a proposta de interdisciplinaridade

envolvendo o tema Astronomia € observada. Esse documento relata que

cada disciplina ou area do saber abrange um conjunto de conhecimentos [...]
ao se apresentarem dessa forma, esses temas estruturadores do ensino
disciplinar e seu aprendizado ndo mais se restringem, de fato, ao que
tradicionalmente se atribui como responsabilidade de uma Unica disciplina
(BRASIL, 2002, p. 13).

A tematica seis (Universo, Terra e Vida), Quadro 3, apresenta no PCN+:
“‘Reconhecer ordens de grandeza de medidas astrondmicas para situar a vida,

temporal e espacialmente no Universo e discutir as hipéteses de Vida fora da Terra”
(BRASIL, 2002, p. 79).

A BNCC (BRASIL, 2018, p. 549-552), diferentemente do PCN+ (BRASIL,
2002), possui os assuntos divididos em competéncias especificas e habilidades a
serem desenvolvidas nas aulas que envolvem a area das Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias no Ensino Médio. As tematicas propostas a serem desenvolvidas sao
divididas nas seguintes categorias: Matéria e Energia; Vida, Terra e Cosmos. A
teméatica denominada Vida, Terra e Cosmos, mesmo com titulos diferentes, apresenta
uma proposta semelhante ao do PCN+ na tematica, Universo, Terra e Vida. Além
disso, a BNCC (BRASIL, 2018) trabalha com trés competéncias especificas e
habilidades a serem desenvolvidas em determinadas etapas. A competéncia
especifica niumero dois, trabalha a tematica Vida, Terra e Cosmos e cita de forma

direta a Exobiologia, também conhecida como Astrobiologia (BRASIL, 2018),

nessa competéncia especifica, podem ser mobilizados conhecimentos
conceituais relacionados a: origem da Vida; evolugéo biolégica; registro féssil;
exobiologia [...] (p. 556).

A BNCC também incentiva a interdisciplinaridade, por meio do entrosamento

entre 0s conteudos curriculares e o incentivo a estratégias de ensino mais dinamicas,

interativas e colaborativas,

decidir sobre formas de organizac@o interdisciplinar dos componentes
curriculares e fortalecer a competéncia pedagdgica das equipes escolares
para adotar estratégias mais dindmicas, interativas e colaborativas em
relacdo & gestdo do ensino e da aprendizagem (BRASIL, 2018, p. 16).
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A proposta de Ensino de Fisica no Ensino Médio da rede estadual mineira
(CBC), adaptagéo dos documentos oficiais da esfera federal a realidade das escolas
estaduais de Minas Gerais, é dividida em trés partes, sendo a primeira o proprio
Curriculo Basico Comum, em que todos os alunos do primeiro ano do Ensino Médio
devem seguir os trés eixos tematicos propostos: Eixo Tematico | - Energia na Terra;
Eixo Temético Il - Transferéncia, Transformagcdo e Conservacdo da Energia; Eixo
Temadtico Il - Energia e suas aplicagfes (MINAS GERAIS, 2007, p. 22-34).

Ha também os Conteudos Complementares de Fisica. Se os alunos optarem
pela area de Ciéncias da Natureza, irdo estudar esses conteudos no segundo ano, ja
para os alunos do terceiro ano a escola ira decidir quais serdo os conteldos a serem
abordados. Os eixos tematicos complementares propostos pelo CBC sao: Eixo
Tematico IV - Luz, Som e Calor; Eixo Temético V - Forca e Movimento; Eixo Tematico
VI - Eletricidade e Magnetismo; Eixo Tematico VII - Fisica Moderna (MINAS GERAIS,
2007, p. 36 - 50).

No CBC é possivel encontrar no Eixo Tematico V, denominado Forca e
Movimento, o tépico 39, que aborda o tema Gravitacdo Universal e apresenta a ideia
de compreensdo dos movimentos dos planetas e satélites com base na forca
gravitacional (MINAS GERAIS, 2007, p. 43).

6 Metodologia

Com a andlise dos documentos oficiais, PCN+ (BRASIL, 2002) e BNCC
(BRASIL, 2018), verificou-se que conteudos relacionados as discussfes sobre Vida
Extraterrestre e Astrobiologia podem ser abordados no Ensino Médio, porém, torna-
se necessario compreender de que forma esses temas podem ser inseridos nas
escolas. Realizou-se inicialmente uma leitura flutuante (PAGANOTTI, 2020) por todo
0 texto, seguido da leitura completa dos trechos que envolviam especificamente a

tematica Vida Extraterrestre e Astrobiologia.

Assim, utilizou-se a analise de contetido (BARDIN, 2016; CAMARA, 2013)
como método de analise deste trabalho, pois ele auxilia a compreensédo dos dados
obtidos, facilita a caracterizacdo das respostas e o entendimento das justificativas e
contextos apresentados pelos estudantes. Essa técnica de analise foi empregada

principalmente na questéo discursiva.

De acordo com Bardin (2016, p. 50), “a anéalise de conteudo procura conhecer
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aquilo que esta por tras das palavras sobre as quais se debruga”. Apos a coleta dos

dados, a andlise tem como base trés etapas, seguindo a proposta de Bardin (2016).

A primeira fase, chamada de Pré-analise ou organizacdo, é onde ocorre 0
contato e a escolha dos documentos que fardo parte da amostra, formulacdo de

hipbteses e a elaboracéo dos indicadores que auxiliardo na interpretacdo dos dados.

A segunda fase é denominada Exploracdo do material. De acordo com Bardin
(2016, p. 131) “consiste essencialmente em operagdes de codificagdo, exposi¢cdo ou

enumeragao, em fungao de regras previamente formuladas.”

Por fim, tem-se a terceira fase, chamada de Tratamento de resultados e
interpretacdo. Com os dados dessa analise € possivel elaborar quadros e diagramas,
sintetizando todos os dados selecionados (BARDIN, 2016).

Além da analise documental junto aos documentos oficiais, foi realizada uma
pesquisa qualitativa tipo levantamento bibliografico (Estrela, 2018; Ludke e André,
2013; Pereira et al. 2018) junto as atas de alguns congressos nacionais com o objetivo
de verificar se esses temas figuram nas pesquisas realizadas na éarea de
Educacao/Ensino. A pesquisa bibliografica foi realizada por meio de busca por

palavras-chave e leitura flutuante dos titulos e resumo dos trabalhos consultados.

Os congressos pesquisados sao apresentados no Quadro 4, sendo: Simpdésio
Nacional de Ensino de Fisica (SNEF), Encontro Nacional de Pesquisa em Educacéo
em Ciéncias (ENPEC), edi¢cdes de 2013, 2015 e 2017 e o Encontro Nacional de
Astronomia (ENAST) nas edi¢cdes de 2016, 2017 e 2018. Esses congressos foram
escolhidos como uma amostra dentre muitos outros encontros e congressos na area

de Ciéncia/Fisica que ocorrem no pais.

Realizou-se também uma pesquisa in loco, com a aplicacdo de um questionario
(BARBOSA e VOELZKE, 2016). Esse instrumento de pesquisa foi aplicado a 82
alunos, em quatro turmas do segundo ano do Ensino Médio, sendo duas escolas
Estaduais da cidade de Congonhas e duas da cidade de Ouro Branco, contabilizando

quatro escolas® no total.

5 As duas escolas de Congonhas foram denominadas escolas A e B, respectivamente, enquanto as duas escolas
de Ouro Branco, C e D. As quatro escolas pertencem a rede estadual de ensino de Minas Gerais.
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Quadro 4: Congressos pesquisados

Congresso | Ano e Local Caracteristicas do Congresso
2013 — Sé&o Paulo

Simpdsio de abrangéncia nacional que ocorre
SNEF 2015 — Uberlandia bianualmente recebendo publicacdes sobre o Ensino

2017 — S&o Carlos de Fisica.
2013—Aguas de Linddia Encontro de abrangéncia nacional, realizado
ENPEC 2015 — Aguas de Lindéia bianualmente, recebe publicagcbes e comunicacdes
2017 — Florianopolis na area de Ensino de Ciéncias. E vinculado a
ABRAPECS.
2016 — Jodo Pessoa Encontros nacionais realizados anualmente, com
ENAST 2017 — Rio de Janeiro posteres e comunicacbes orais sobre Astronomia

2018 — Natal

para difundi-la no Brasil.

Fonte: Dados da Pesquisa
O questionario aplicado possuia cinco questdes, sendo quatro objetivas e uma
discursiva. As questdes verificaram 0s conhecimentos prévios dos estudantes, ou
seja, se eles ja haviam tido contato com os temas Vida Extraterrestre e Astrobiologia
e de que forma esse contato havia ocorrido. O Quadro 5 apresenta as quatro escolas

e 0 quantitativo de alunos participantes.

Quadro 5: Escolas e alunos pesquisados

Escola/ Cidade Quantidade de Alunos
A/ Congonhas 21
B / Congonhas 23
C / Ouro Branco 21
D / Ouro Branco 17
Total de alunos 82

Fonte: Dados da Pesquisa
Verificou-se ainda qual o interesse dos discentes a respeito desses temas, ou
seja, se eles os consideravam atrativos ou curiosos. Ap0s a aplicacdo dos
questionarios, iniciou-se a analise dos dados que posteriormente foram dispostos em
graficos e em quadros, de acordo com as hipoteses formuladas e os critérios

estabelecidos.

7 Resultados e Discussao

Com a pesquisa realizada junto as atas do SNEF, foi possivel obter alguns
dados desse simpdsio, como o total de publicacbes e o numero de trabalhos que
envolveram o tema Vida Extraterrestre e/ou Astrobiologia. Esses dados séo

apresentados no Quadro 6.

6 Associac&o Brasileira de Pesquisa em Educacgdo em Ciéncias (ABRAPEC).
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Quadro 6: Trabalhos publicados nos SNEF entre 2013 e 2017, vinculados aos temas Vida
Extraterrestre e Astrobiologia

SNEF
Simoé6sio Total de Trabalhos sobre Trabalhos sobre
P publicacdes Astrobiologia Vida Extraterrestre
XX SNEF (2013) 580 1 0
XXI SNEF (2015) 540 0 0
XXII SNEF (2017) 705 0 0
Total 1825 1 0

Fonte: Dados da Pesquisa

Observou-se nas trés edi¢cdes do SNEF, Quadro 6, um nimero muito pequeno
de trabalhos envolvendo Astrobiologia, sendo apenas um vinculado ao tema e
nenhum trabalho envolvendo a temética Vida Extraterrestre. Como a maioria dos
artigos desses congressos envolvem ensino e sala de aula, percebeu-se que esses
sdo temas pouco trabalhados, apesar da curiosidade que eles despertam nos
estudantes. Considerando todos os trabalhos publicados nesses trés SNEF, Quadro
6, observou-se que de um total de 1825 publicacdes, apenas uma se relacionou ao
tema Astrobiologia, estando publicada nas atas do SNEF de 2013. O Quadro 7
apresenta informacdes sobre esse artigo.

Quadro 7: Artigo sobre Astrobiologia publicado no SNEF 2013
Autores/Universidade Descricdo do Artigo

Titulo do Artigo

Astrobiologia como meio
para o Ensino de Fisica:
Explorando a Fisica
relacionando a organismos
Extremdfilos.

Ménica Bandecchi da Fonseca
Vieira; Victor Arroyo do Espirito
Santo; Fabio Rodrigues; Douglas
Galante/Universidade de Sao
Paulo (USP).

O trabalho apresenta as
potencialidades pedagoégicas da
Astrobiologia no Ensino de
Fisica, utilizando conceitos de
termodinédmica e radiacéo.

Fonte: http://www.sbfl.sbfisica.org.br/eventos/snef/xx/atas/listaresumos.htm; acesso em 29 jul. 2019
A andlise dos anais do ENPEC mostrou uma situacdo parecida com a
apresentada no Quadro 6, com apenas um artigo relacionado ao tema de pesquisa.

O Quadro 8 relaciona o total de artigos produzidos no ENPEC e destaca as

publicacdes sobre os temas Vida Extraterrestre e/ou Astrobiologia.

Quadro 8: Trabalhos publicados no ENPEC

ENPEC
Encontros pu-ll;)?;[calc'itgges TTS?t?:)hbczglig?;e TrabEai?rgfe??gsrt?ev e
IX ENPEC (2013) 1019 0 0
X ENPEC (2015) 1272 1 0
XI ENPEC (2017) 1335 0 0
Total 3626 1 0

Fonte: Dados da Pesquisa
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A anadlise das trés edicbes do ENPEC mostrou que de um total de 3626
publicacdes, apenas uma se relacionou ao tema Astrobiologia, apresentada na edicao
de 2015. O Quadro 9 apresenta informacdes sobre esse artigo. Nenhum trabalho

sobre Vida Extraterreste foi publicado nessas edi¢cdes do ENPEC.

Quadro 9: Artigo do ENPEC 2015, sobre Astrobiologia

Titulo do Artigo Autores / Universidades Descricdo do Artigo

Planetas Ficticios: Kimura, R. K.; Ramos, J. E. F.; O trabalho discute as
Literatura, Astrobiologia e Souza, R. M.; Plassi, L. P. potencialidades da ficcéo cientifica
Interdisciplinaridade. /Universidade de S&o Paulo e da Astrobiologia como ferramenta
(USP) e Universidade Paulista didatica interdisciplinar juntamente

(UNIP). com o discurso de interesse dos
estudantes.
Fonte: file:///C:/Users/Pesquisa/Downloads/KIMURAR.K.2015PlanetasFictcios.pdf; acesso em 29 jul.
2019

O Quadro 10 apresenta os dados obtidos na pesquisa dos anais do ENAST,
que é um encontro que trabalha especificamente temas relacionados a Astronomia.
Com um total de 189 publicacbes, observou-se em comparagdo com 0S outros
congressos pesquisados um numero maior de artigos sobre o tema Astrobiologia,
sendo quatro trabalhos. Esse congresso também ndo apresentou nenhuma

publicacdo sobre o tema Vida Extraterrestre.

Quadro 10: Trabalhos apresentados no ENAST

ENAST
Total de Trabalhos sobre Trabalhos sobre Vida
Encontros . ~ . .
publicacdes Astrobiologia Extraterrestre
19° ENAST (2016) 75 1 0
20° ENAST (2017) 46 2 0
21° ENAST (2018) 68 1 0
Total 189 4 0

Fonte: Dados da Pesquisa
O Quadro 11 apresenta o titulo e os autores dos quatro artigos publicados com

o tema Astrobiologia.

Com os dados obtidos na pesquisa, percebeu-se que ha um nimero pequeno
de trabalhos na area de Astrobiologia, confirmando o que Galante et al. (2016) afirmou

em seu livro, sobre a falta de divulgacao da Astrobiologia no Brasil.

Conclui-se que mesmo havendo a discusséo sobre a possibilidade de Vida fora
da Terra, proposta pelos documentos oficiais que regem a educacdo, ha poucas
pesquisas que exploram essa tematica. Das trés edicdes do SNEF e do ENPEC
pesquisadas, com um total de 5451 trabalhos publicados, apenas dois artigos foram

relacionados ao tema.
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Quadro 11: Trabalhos sobre Astrobiologia apresentados nos anais do ENAST
Sigla/ Ano Titulo do Artigo Autores
Lima, J.K.A.; Silva, E.L.; Melo,
A Visédo dos professores de Ciéncias de | L.N.B.; Cavalcante, J.G,;
ENAST (2016) Arapicara, em Alagoas, sobre o Ensino | Silva, L.C.S.; Silva, J.E.C,;
de Astrobiologia. Neves, J.D.S.; Magalhaes,
W.F.; Santos, D.S.

Astrobiologia em sala de aula: uma
experiéncia realizada em um colégio | Angela Ferreira Portella
estadual do Rio de Janeiro.

Utilizando recursos ladicos no ensino

ENAST (2017)

médio: uma discussao sobre | Angela Ferreira Portella
astrobiologia a partir do filme Avatar.
ENAST (2018) Astrobiologia: Novos Paradigmas Thor Langer

Fonte: Dados da Pesquisa

Analisando os dados do ENAST, observou-se um numero maior de publicacdes
sobre Astrobiologia e, novamente, nenhum sobre Vida Extraterrestre. Assim, tem-se
gue de um total de 189 trabalhos produzidos, comunicacgdes orais e posteres, em trés
edicoes do evento, apenas quatro artigos abordaram o tema Astrobiologia.

A pesquisa realizada junto as escolas estaduais, em que aplicou-se um
guestionario com cinco questdes a 82 estudantes, teve como principal objetivo
analisar o conhecimento e o interesse desses discentes sobre o tema Astrobiologia e

Vida Extraterrestre.

A questdo 1 perguntou se 0s alunos conheciam o tema Astrobiologia e qual era

0 seu interesse pelo assunto.

Nas escolas C e D, todos os questionarios respondidos foram considerados
parte da amostra, porém nas escolas A e B ndo foram selecionados todos os
guestionarios para a coleta de dados, visto que ocorreram inconsisténcias nas
respostas. Notou-se que alguns alunos afirmaram nunca ter tido contato com o tema
de pesquisa, porém, na questdo 2, que solicitava a fonte, eles indicaram qual foi o
meio de contato, contradizendo o que foi afirmado na primeira questao. Assim, todas
as respostas que apresentaram essas inconsisténcias foram desconsideradas, ndo
entrando na analise dos resultados. O Quadro 12 e a Figura 2 apresentam os dados

obtidos na questéo 1.

Quadro 12: Respostas obtidas na questédo 1

Questao 1
viram falar r viram falar r .
Ouvira alar sob_eo Quvira alar sob_eo Nunca ouviram
Escolas tema Astrobiologia e | tema Astrobiologia e falar Total
tem interesse nao tem interesse
A 3 alunos 1 aluno 13 alunos 17 alunos
2 alunos 5 alunos 15 alunos 22 alunos

’
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C 0 alunos 4 alunos 17 alunos 21 alunos
D 2 alunos 2 alunos 13 alunos 17 alunos
Total 77 alunos

Fonte: Dados da Pesquisa
Como dito anteriormente, entre os 82 estudantes pesquisados, houve alguns
questionarios respondidos que ndo foram selecionados como parte da amostragem
por inconsisténcia nas respostas. Assim, cinco questionarios foram desconsiderados,

permanecendo entdo 77, Quadro 12.

Tem-se nas escolas B e C uma quantidade maior de alunos (cinco alunos —
22,7% e quatro alunos — 19,0%, respectivamente) que ouviram falar sobre o tema

Astrobiologia, porém ndo possuem interesse sobre ele.

Com os dados apresentados na Figura 2 observou-se que 58 alunos ou 75,3%
do publico pesquisado nas quatro escolas ndo tiveram contato com o tema
Astrobiologia. A escola D apresentou quatro alunos que ouviram falar da Astrobiologia,

no entanto, entre esses quatro, dois ndo possuem interesse pelo assunto.

A questdo 2 investigou qual o meio de contato dos alunos com a Astrobiologia,

sendo que o estudante poderia escolher mais de uma opc¢ao, Quadro 13.

Figura 2: Gréfico com as respostas da questao 1

Questao 1
20
17
8 15
515 13 13
<
S 10
S 5
Q 4
SN B B
o A 7 ZZINN
A B C D
Escolas
Ouviram falar sobre Astrobiologia e tem interesse
B Ouviram falar sobre Astrobiologia e ndo tem interesse
®m Nunca ouviram falar

Fonte: Elaboracgao Propria
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Quadro 13: Meio de contato dos alunos com a Astrobiologia

Questao 2
Quantidade de alunos
Escola . .
Filmes Internet Escola Livros Smartphone Outros

A 2 2 0 1 0 0
B 4 4 2 0 1 1
C 1 1 1 1 0 0
D 0 3 1 0 1 0

Fonte: Dados da Pesquisa

Entre as opcdes, observou-se que internet e filmes foram os meios de contato

predominantes, lembrando que o aluno podia marcar mais de uma opc¢ao, sendo

também interessante ressaltar que os estudantes das escolas B, C e D tiveram contato

com o tema Astrobiologia na Escola, Quadro 13. A resposta outros, dada por um dos

alunos pesquisados, afirma que ele teve contato com o tema Astrobiologia, através de

jogos de Videogame.

A questédo 3 investigou se os alunos conheciam o tema Vida Extraterrestre e

qgual era o seu interesse pelo assunto. Alguns questionarios nao foram inseridos como

amostra, por inconsisténcias nas respostas. O Quadro 14 e a Figura 3 apresentam as

respostas dos alunos e o quantitativo de questionarios respondidos.

Quadro 14: Respostas da questdo 3

Questao 3
Ouviram falar sobre ' Ouviram falar sobre
o tema Vida o tema Vida Nunca ouviram
Escolas ~ Total
Extraterrestre e tem | Extraterrestre e ndo falar
interesse tem interesse
A 16 alunos 3 alunos 0 alunos 19 alunos
B 11 alunos 10 alunos 0 alunos 21 alunos
C 14 alunos 6 alunos 0 alunos 20 alunos
D 12 alunos 3 alunos 1 aluno 16 alunos
Total 76 alunos

Fonte: Dados da Pesquisa

Dos 82 estudantes pesquisados, seis responderam essa questdo de forma

inconsistente, sendo essas respostas desconsideradas da amostra final utilizada.

Utilizou-se apenas as respostas de 76 alunos.

Verificou-se que a maioria dos estudantes pesquisados teve contato com o

tema Vida Extraterrestre. Na escola A, 16 estudantes (84,2%) apresentaram interesse
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pelo tema, em contrapartida na escola B houve quase um empate entre 0 nimero de
estudantes interessados e néo interessados pelo tema, sendo que 11 discentes
(52,4%) mostraram interesse e 10 alunos (47,6%) n&o mostraram afinidade com essa

tematica.
Figura 3: Gréafico com as respostas da questao 3
Questao 3
" 20 16
(@]
515 14 12
< 11 10
(O]
- 10
o 6
g 5 3 % 3
S 0 0 0 1
Z 9 7 =
A B C D
Escolas
m Ouviram falar sobre Vida Extraterrestre e tem interesse
71 Ouviram falar sobre Vida Extraterrestre e ndo tem interesse
O Nunca ouviram falar

Fonte: Elaboracéao Propria
Dentre as instituicbes de ensino da cidade de Ouro Branco, a escola C
apresentou 14 estudantes (70,0%) interessados, enquanto a escola D apresentou 12
estudantes (75,0%) com interesse pelo tema. Com isso verificou-se que a maioria dos
alunos pesquisados mostraram interesse pelo tema Vida Extraterrestre, sendo um

conceito que desperta a curiosidade e a atencao deles.

O Quadro 15 apresenta os dados obtidos na questéo 4, que investigou quais
foram os meios de contato dos alunos com a tematica Vida Extraterrestre. Nessa

guestao, os estudantes podiam marcar mais de uma opc¢éao de resposta.

Quadro 15: Meios de contato dos alunos com o tema Vida Extraterrestre

Questao 4
Quantidade de alunos
Escola : .
Filmes Internet Escola Livros Smartphone Outros

A 12 16 3 1 0 0
B 17 16 7 7 8 2
C 13 11 6 5 4 0
D 11 11 3 2 4 1

Fonte: Dados da Pesquisa

Observou-se no Quadro 15 que os meios de contato mais citados foram os
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filmes e a internet. Trés alunos, sendo dois da escola B e um da escola D, marcaram
também a opc¢do outros. A forma de contato desses alunos com o tema se deu por
jogos de videogame, pessoas e programas de televiséo.

A questéo 5 era discursiva e trazia o texto: “Segundo autores pesquisadores
em Astronomia e Cosmologia, como Mourdo (1987) e Oliveira Filho (2014), no
Universo existem bilhdes de Galaxias e nessas ha bilhdes de sistemas planetérios
com estrelas e planetas em sua orbita.” Ela investigou a opinido dos estudantes sobre
a possibilidade de Vida Extraterrestre. Assim, a partir de uma analise inicial das
respostas, foi possivel caracteriza-las com base nas técnicas de Analise de Conteudo
(BARDIN, 2016).

A Figura 4 apresenta a categorizacao das respostas que mais apareceram e
foram compactadas em categorias. Essas foram estabelecidas a posteriori
(MORAES,1999; PEREIRA, 2020).

A consideracdo sobre cada categoria € apresentada a seguir.

Explicacdo Cientifica: Respostas dadas levando em consideracdo ideias
cientificas, como a quantidade de planetas, a grandeza do Universo, algumas teorias

sobre a possibilidade de Vida fora da Terra.

Figura 4: Categorias das respostas da questdo 5

.
oeiia N
Subjetiva
Subjetiva
Acredita na possibilidade de Vida ~ ; ——
Extraterrestre? N&o Acredita

Fonte: Elaboracgao Propria

Explicagdo Subjetiva: Respostas onde o aluno apenas acredita ou nao por
motivos internos, sem explicacdes cientificas e respostas sem explicacdo onde o

aluno apenas afirma acreditar ou nao.
Explicagdo Dogmatica: Respostas de cunho religioso.

Imparciais: Respostas em que os alunos néo afirmam se acreditam ou n&do na
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possibilidade de Vida Extraterrestre ou dizem ser necessario mais estudos para poder

afirmar se existe ou nao.

Com base nas respostas dadas pelos estudantes, com uso de palavras como
eu acho, eu acredito e a partir da analise do questionario de pesquisa aplicado foi
possivel relacionar as respostas as caracteristicas citadas na Figura 4. O Quadro 16
apresenta o quantitativo das respostas dadas pelos discentes pesquisados e que se
enquadram nas caracteristicas apresentadas na Figura 4.

Foram analisadas 78 respostas. Na escola A dois alunos optaram por néo
responder a questdo. Na escola B um questionario ndo foi selecionado para analise,
pois nao foi possivel compreender o que o aluno respondeu. Na escola C, um aluno
optou por nao responder e na escola D todos os alunos responderam, como mostra o
Quadro 16.

E possivel observar que muitos alunos, ao responderem essa questdo,
mostraram que acreditam na existéncia de Vida Extraterrestre. Dos 78 estudantes
pesquisados, 48 optaram por uma resposta mais cientifica e reafirmaram o texto da
guestao falando sobre a grandeza do Universo, a quantidade de planetas existentes,
a quantidade de galaxias, alguns apresentaram outras ideias. Mantendo o anonimato
dos alunos, foram selecionadas quatro respostas de quatro estudantes, sendo um de
cada escola, que serdo identificados de forma ficticia como Carolina, Eduardo,

Mariana e Tiago.

Quadro 16: Quantidade de respostas caracterizadas
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Questao 5
NUmero de alunos
Escolas Acredita Nao Acredita Imparciais
Cientifica Subjetiva | Dogmaéticas = Subjetiva | Cientificas P
A 8 5 0 5 0 1
B 8 4 0 4 3 3
C 5 6 1 3 0 5
D 4 8 0 3 0 2
Total 48 19 11

Fonte: Dados da Pesquisa

Carolina apresentou uma justificativa um pouco diferente dos outros alunos,
falando sobre Exoplanetas e a possibilidade de algum ser vivo que esteja adaptado a
atmosfera desse corpo celeste, utilizando uma resposta mais cientifica, como
transcrito: Acho que existe, pois ha muitos planetas (Exoplanetas) similares ao planeta

Terra com a mesma atmosfera. Talvez possa existir vidas acostumadas com outras
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atmosferas, varias possibilidades.

J& Eduardo apresentou uma resposta mais subjetiva, explicando o porqué de
nao acreditar na possibilidade de Vida Extraterrestre. Eduardo: Eu ndo vou poder falar

muito porque algumas pessoas acreditam, mas eu nao.

Mariana apresentou uma justificativa dogmatica, segundo ela: Nao acredito,
pois sigo a base da minha religido onde a mesma nos diz que foi criado vida somente
aqui na Terra, até onde sabemos. E por esse motivo que ela ndo acredita na

possibilidade de Vida Extraterrestre.

Tiago apresentou sua justificativa baseada no conhecimento que temos
atualmente do Universo: como ndo conhecemos cada parte do Universo n&o podemos

dizer com certeza que néo existem. Entdo pode sim existir Vida Extraterrestre.

Com isso, observou-se que o tema Vida Extraterrestre € de certa forma

conhecido dos estudantes e desperta neles o interesse mediante a curiosidade.

8 Conclusao

Esta pesquisa teve como foco os temas Astronomia, Vida Extraterrestre e
Astrobiologia onde verificou-se a caracterizacdo desses conceitos nos documentos
oficiais que regem a educacédo no Brasil. Outro ponto verificado foi 0 conhecimento e
o interesse dos alunos sobre essas tematicas no Ensino Médio, a partir da pesquisa
envolvendo quatro escolas da Rede Estadual de Ensino de Minas Gerais.

Foi verificado que o CBC (MINAS GERAIS, 2007) ndo apresenta a insercéo
dos temas Vida Extraterrestre e Astrobiologia de forma explicita, dificultando assim
discussbes envolvendo temas interessantes como a possibilidade de vida fora da
Terra. O PCN+ (BRASIL, 2002) e a BNCC (BRASIL, 2018) apresentam uma visao
mais interdisciplinar envolvendo Astronomia/Ciéncia/Fisica. Além disso, esses dois
documentos oficiais deixam claro que os temas Vida Extraterrestre e Astrobiologia,
séo temas de estudo formal e regular do Ensino de Fisica (ABRAMOVAY e CASTRO,
2003).

A andlise de alguns trabalhos dos simposios de Ensino de Ciéncia/Fisica
mostrou que mesmo que as discussdes sobre a possibilidade de Vida fora da Terra e
Astrobiologia sejam temas presentes em alguns dos documentos oficiais, ha poucas

publicacdes envolvendo essas tematicas nas areas de Educacao/Ensino.
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Ao observar as respostas dos alunos da rede estadual mineira, das quatro
escolas participantes da pesquisa, notou-se que 58 estudantes (75,3%) de um total
de 77 (100,0%), ndo conhecem ou nunca ouviram falar sobre o tema Astrobiologia. As
respostas sobre o conhecimento dos discentes sobre Vida Extraterrestre mostraram
que 75 estudantes (98,7%) de um total de 76 (100,0%) discentes ja ouviram falar sobre
o tema e 53 alunos (69,7%) possuem interesse por ele. Diante desses resultados foi
possivel afirmar que os estudantes que participaram da pesquisa conheciam
previamente o assunto Vida Extraterrestre e que a maioria teve contato com esse
tema por outros meios, fora do ambiente escolar, como a internet ou assistindo a

filmes relacionados ao assunto.

Observou-se ainda que os alunos possuem conhecimento sobre o tema Vida
Extraterrestre, mas ndo conhecem a Ciéncia que estuda esse tema, a Astrobiologia.
Além de ser um tema de interesse dos alunos, como observado na pesquisa, a
curiosidade vinculada a existéncia de Vida fora da Terra abre a possibilidade para a
divulgacéo geral da Astronomia e Astrobiologia no pais. Também é uma forma de
utilizar a Astronomia, como meio para despertar o interesse dos discentes pela
Ciéncial/Fisica, amenizando o tabu que caracteriza a Fisica como uma disciplina
extremamente dificil, principalmente quando trabalhada mergulhada em férmulas

matematicas e afastada das aplicacdes cotidianas (MARINHO e COSTA, 2015).

Observa-se que algumas publicacdes atuais, relacionadas em jornais, revistas
e outros meios de comunicacéao/divulgacédo, como a foto de um Buraco Negro, ou mais
precisamente do seu horizonte de eventos, publicada em 2019; as descobertas de
novos exoplanetas, debates sobre a Metodologia Cientifica’, toda essa divulgagédo
cientifica ajuda despertar a curiosidade do publico em geral e consequentemente

contribui para o aumento do interesse pela Ciéncia.

Sabendo das dificuldades e que o tempo dos professores de Fisica do Ensino
Médio da rede estadual de Minas Gerais é limitado a duas aulas por semana, com um
planejamento extenso de conteudos, fica claro que a realizagdo de aulas exclusivas
com tematicas vinculadas a Astronomia é improvavel. A contextualizagdo entre
disciplinas no planejamento das aulas e os temas Astrobiologia e Vida Extraterrestre

€ uma alternativa para seguir o que é proposto pelos documentos oficiais.

7 Uma série de regras a serem seguidos para a comprovacao, correcdo e producéo do conhecimento cientifico.
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Algumas possibilidades a serem trabalhadas em conjunto com o tema Vida
Extraterrestre seriam os pontos apresentados pelo Paradoxo de Fermi®, que aponta
algumas contradicdes em relacdo a Equacéao de Frank Drake®, em que ha uma grande
probabilidade de existir Vida Extraterrestre, porém ndo ha evidéncias de
contato/comunicacdo com essas civilizacdes, em que, dentre as explicacbes dadas
por Enrico Fermi, esta ligado aos problemas de escala ou tempo, pois as civilizagbes
extraterrestres estariam muito distantes da Terra, ou que, por essas civilizagdes serem
inteligentes, durante o desenvolvimento de suas tecnologias, pode ter ocorrido
situacdes em que elas se auto destruiram, por exemplo, em guerras nucleares. Essas
discussbes podem ser usadas nas aulas para se trabalhar assuntos como unidades
de distancias astrondmicas, por exemplo, anos-luz!® e parsec!!, apresentar temas de
Fisica Moderna, como por exemplo, a deformacéo do espacgo-tempo, onde o passar
do tempo depende da velocidade do objeto em relacdo ao observador e ainda a Fisica
Nuclear, com questdes envolvendo a Energia Nuclear, seus beneficios e maleficios,
podendo vincular esses temas as discussdes sobre a possibilidade de Vida

Extraterrestre.

Uma outra possibilidade de se trabalhar as tematicas vinculadas a Astronomia,
Vida Extraterrestre e Astrobiologia, por exemplo, pode ser a organiza¢ao de um Clube
de Ciéncias na escola, ampliando ainda mais as conversas sobre esses temas,
interligando-os a outros conteudos e disciplinas da escola. Em uma das escolas
estaduais participantes da pesquisa, hd um Clube de Ciéncias que atua junto aos
alunos do Ensino Médio e a cada duas semanas o0s alunos elaboram um jornal que
fica exposto nos murais do patio da escola. O jornal escolar, chamado de Ciéncias
Fora da Caixa, tem como foco a divulgacéo cientifica e apresenta curiosidades
relacionadas as Ciéncias. Além da divulgacdo impressa, disponivel nos murais da
escola, sao utilizados também recursos digitais como o WhatsApp e o Instagram,

como meio de divulgagéo.

Com relagéo a pesquisa realizada, espera-se que ela leve os leitores a reflexdo

sobre o Tema Astronomia, Vida Extraterrestre e Astrobiologia, incentivando sua

8 E uma série de explicagbes, proposto por Enrico Fermi, que questiona onde est&o as civilizagdes exiraterrestres
e quais seriam as explicacdes de ndo se ter contato com elas.

9 A Equacéo de Frank Drake estima a quantidade de civilizagGes extraterrestres inteligentes existentes na Via
Lactea.

10 0 ano-luz é uma unidade de distancia utilizada na Astronomia. Um ano-luz é a distancia que a luz percorre, no
vacuo, durante um ano, tem valor aproximado de 9,4 x 102 Km.

11 parsec é uma unidade de distancia astrondmica que vale: 1 parsec = 3,0 x 103 km.
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insercao no ambiente escolar. Pretende-se ainda ampliar essa pesquisa em trabalhos
futuros, envolvendo, por exemplo, o tema microbios extraterrestres, tendo como base
0S organismos que vivem em regides geladas da Terra, como os polos Norte e Sul.
Fazendo um paralelo com o gelo detectado em alguns planetas e algumas luas do
Sistema Solar. Ha esperanca de que um dia o homem encontre esse tipo microbio

extraterrestre, parecido com o que vive nas regioes geladas da Terra.
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