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A pesguisa sobre a utilizacéo e criacao de livros paradidaticos para
0 ensino de probabilidade no Ensino Fundamental no Brasil
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Resumo: O objetivo deste trabalho foi analisar sistematicamente a literatura no Brasil
que utilizou ou criou livros paradidéaticos para o ensino de probabilidade voltado aos
Anos Finais do Ensino Fundamental. Doze estudos realizado no periodo de 2014 até
2021 foram considerados como resultados, e o software IRaMuTeQ foi utilizado para
a analise multidimensional a partir da organizacdo em textos (corpus). Cada texto foi
elaborado considerando o que foi enfatizado na pesquisa: a metodologia ou enfoque
metodoldgico utilizado, o contexto em que foi desenvolvido, os tipos de estudo e areas
envolvidas e os principais resultados e conclusdes. Ressaltamos que as pesquisas
sobre a utilizacdo ou criacéo de livros paradidaticos no ensino de probabilidade para
o Ensino Fundamental ainda séo incipientes, sendo evidenciada a preocupacao com
o perfil do aluno e suas relagcdes com o conhecimento experiencial e com o cotidiano.

Palavras-chave: Ensino de Probabilidade. Livros Paradidaticos. Ensino
Fundamental. Revisdo Sistematica de Literatura. Analise Textual Multivariada.

Research on the use and creation of paradidactic books for
teaching probability in the final years of Elementary School in Brazil

Abstract: The objective of this work was to systematically analyze the literature in
Brazil that used or created paradidactic books for the teaching of probability aimed at
the final years of Elementary School. Twelve studies were considered as results, from
2014 to 2021, and the IRaMuTeQ software was used for the multidimensional analysis
from the organization in texts (corpus). Each text was prepared considering what was
emphasized in the research, the methodology or methodological approach used, the
context in which it was developed and the types of study and areas involved and the
main results and conclusions. We emphasize that research on the use or creation of
paradidactic books in the teaching of probability for Elementary School is still incipient,
with the concern with the student's profile and its relations with experiential knowledge
and everyday life being evidenced.

Keywords: Teaching Probability. Paradidactic Books. Elementary School. Systematic
Literature Review. Multivariate Textual Analisis.

Investigacion sobre el uso y la creacion de libros de texto parala
enseflanza de la probabilidad en los ultimos afios de la Ensefianza
Fundamental en Brasil

Resumen: El objetivo de este trabajo fue analizar sistematicamente la literatura en
Brasil que utilizé o creo libros paradidacticos para la ensefianza de la probabilidad
dirigida a los dltimos afios de la Ensefianza Fundamental. Se consideraron como
resultados 12 estudios, de 2014 a 2021, y se utilizé el software IRaMuTeQ para el
analisis multidimensional de la organizacion en textos (corpus). Cada texto fue
elaborado considerando lo que se enfatizo en la investigacion, la metodologia o
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enfoque metodologico utilizado, el contexto en el que se desarroll6 y los tipos de
estudio y areas involucradas y los principales resultados y conclusiones. Destacamos
que la investigacion sobre el uso o la creacion de libros paradidacticos en la
ensefianza de la probabilidad para la Ensefianza Fundamental es aun incipiente,
evidenciandose la preocupacion por el perfil del alumno y sus relaciones con el
conocimiento experiencial y la vida cotidiana.

Palabras clave: Ensenanza de la Probabilidad. Libros Paradidacticos. Ensefanza
Fundamental. Revision Sistemaética de la Literatura. Andlisis Textual Multivariado.

1 Introducéao

Para Benetti (2008), sob o ponto de vista editorial, 0 paradidatico € definido
como um livro comercial, sem compromisso com a formalidade cientifica, tendo como
objetivo trazer informacdes sobre a Ciéncia de forma descontraida e informal. Além
disso, para Trevizan (2008), nos textos paradidaticos, os temas costumam ser
apresentados de maneira menos comprometida com o isolamento e a fragmentacéo,
possibilitando a relacdo com outras areas do conhecimento, devendo ser utilizado em
sala de aula para complementar o livro didatico, articulado com outras disciplinas e

com o cotidiano do aluno.

Destacamos a caréncia de recursos didaticos que possam contribuir para o
ensino de probabilidade no Ensino Fundamental, sendo que Dalcin (2007) lembra que
a pesquisa sobre livros paradidaticos retrata a forma escrita, a imagem e todos 0s

simbolos matematicos como parte de um novo modo de abordagem de ensino.

Nesse sentido, Oliveira Junior e Ciabotti (2018) afirmam que as pesquisas
relacionadas ao Ensino Fundamental, principalmente no ensino de probabilidade,
representam uma grande contribui¢éo para a area da Educacdo Matematica. Contudo,
percebe-se que ha, ainda, lacunas a serem preenchidas. Tal constatacdo provoca a
necessidade de se estudar, pesquisar e produzir material didatico para apoiar o ensino
de probabilidade para o Ensino Fundamental.

Assim, esta investigacgdo trata de uma Reviséo Sistematica de Literatura (RSL),
uma forma de estudo secundario utilizando uma metodologia bem definida para
identificar, analisar e interpretar todas as evidéncias relacionadas a uma questao de
pesquisa (KITCHENHAM e CHARTERS, 2007). Buscou-se, portanto, oferecer revisao
de estudos sobre a utilizacdo e criacdo de livros paradidaticos para o ensino de
probabilidade nos Anos Finais do Ensino Fundamental no Brasil, publicados por

pesquisadores brasileiros. Nas se¢des que se seguem, discorremos com mais
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propriedade sobre o livro paradidatico, abordamos a metodologia utilizada neste

trabalho e apresentamos nossa revisdo sistematica sobre o tema proposto.

2 Marco tedérico

Conforme Lima et al. (2013), os livros paradidaticos podem incentivar a leitura
e servir como elo entre os conteddos matematicos que sdo abordados de forma
diversificada por meio de uma histéria na qual ocorrem situacdes do dia a dia dos
personagens. Assim, o professor tem, ainda, a possibilidade de trabalhar
circunstancias do cotidiano dos alunos, de modo que o livro se torne um aliado,

considerando que auxilia na compreensao e na abordagem de diferentes conteudos.

Reforcando a importancia dos paradidaticos, na Base Nacional Comum
Curricular — BNCC (BRASIL, 2018), considera-se que, ao longo dos anos de formacéo
dos alunos na Educacéo Basica, deve-se ampliar e dar suporte na selecéo de fontes
de informacéo e conhecimento, tais como: 1) livros paradidaticos de referéncia; 2)
repositorios (contém recursos digitais Uteis para a aprendizagem formal ou ndo formal)
ou referatérios (repositérios que detém recursos sobre determinado assunto) de
objetos digitais de aprendizagem; 3) plataformas educacionais; 4) canais educacionais
e de videos de divulgacéo cientifica; etc. (BRASIL, 2018).

O livro paradidatico, segundo Campos e Perin (2021), tem sido usado no Brasil
como um apoio ao processo pedagdgico em diversas disciplinas, tendo um propdésito
diferente do livro didatico, pois, usualmente, aprofunda alguns assuntos importantes
para as disciplinas escolares, usando, para isso, uma linguagem mais atraente para o
aluno. Além disso, segundo Souza (2013), proporciona o desenvolvimento de um
estudo baseado nos aspectos histéricos, sociais e culturais que circundam o tema
abordado, levando tanto os alunos quanto os professores a explorarem uma realidade,
muitas vezes, desconhecida. Nesse sentido, esses livros apresentam-se como um
recurso essencial no ensino, exigindo uma definicdo clara de objetivos e significados

para interagir positiva e produtivamente, assim como os demais conteudos estudados.

3 Metodologia

O estudo foi desenvolvido sob as diretrizes propostas por Kitchenham e
Charters (2007) para realizar uma RSL, compreendendo trés fases: planejamento,
processo e relato de resultados. Na fase de planejamento, foi elaborado um protocolo

para a revisdo da literatura, estabelecendo a interacdo que os pesquisadores devem
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ter, a definicdo do procedimento para conduzir a revisao, a formulacdo da questéao de
pesquisa, assim como as estratégias de busca, critérios de inclusédo e excluséo, coleta
e andlise de dados. Na segunda fase, 0 processo concentrou-se na execuc¢do do
protocolo de revisdo. Finalmente, na terceira fase, a partir dos resultados, foi

elaborado um relatério final.

Na fase de planejamento, selecionamos de que maneira realizariamos a
consulta e decidimos que seria de forma online nas principais bases de dados
nacionais, especificamente nesta ordem: (1) Portal Dominio Publico; (2) Scientific
Electronic Library Online (SciELO); (3) Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertacdes (BDTD); (4) Catdlogo de Teses e Dissertacdes da Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES); e (5) Google Académico.

As palavras-chave foram utilizadas de maneira conjugada, tendo o termo
paradidatico como primeira opcédo: (E) Probabilidade; (E) Ensino; (E) Educacéo; (E)
Ensino Fundamental; (E) Anos Finais. O critério adotado para compor o corpus foi: (a)
teses ou dissertacbes publicadas no Brasil; (b) artigos publicados em periddicos
cientificos; (c) livros; e (d) eventos cientificos nacionais e internacionais de

pesquisadores brasileiros.

Na segunda etapa, a dos processos, especificamente, foi feita a busca nas
bases de dados por meio do sistema de palavras-chave, sendo realizada a leitura do
titulo e resumo de cada trabalho. O critério de inclusdo adotado foi o linguistico, ou
seja, um panorama sobre a producdo académica em lingua portuguesa (privilegiando
publicacdes brasileiras) que mencionassem no titulo ou resumo referéncias a
utilizacéo e criacao de livros paradidaticos para o ensino de probabilidade nos Anos
Finais do Ensino Fundamental. Como critérios de exclusdo, foram considerados
estudos que nao correspondessem a tematica citada no parametro de inclusdo, assim
como aqueles repetidos, ja identificados na busca em outra base de dados e
publicados em outra lingua. Por ultimo, realizamos a leitura dos textos completos

considerados como resultados.

Assim, quando da busca nas bases de dados, no Portal Dominio Publico e
SciELO, ndo foram encontrados trabalhos. Na BDTD, foram recuperados dois
estudos, sendo que um deles foi descartado por se referir a utilizacdo de paradidaticos
em outra area do conhecimento e em outro ciclo de ensino. No catalogo da CAPES,

foram identificados dez trabalhos, sendo que todos foram eliminados considerando os
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critérios de excluséo, exceto o que ja havia sido selecionado na BDTD. No Google
Académico, foram recuperados 118 trabalhos, dentre os quais, onze atendiam ao

parametro de inclusdo, sendo os demais excluidos.

Concluida a busca, avaliamos os resultados e selecionamos os estudos
elegiveis. Para evitar vieses na apuracao dos trabalhos, a selecao foi realizada por
dois pesquisadores, de maneira independente e com base nos critérios de
elegibilidade da revisdo. Cada revisor registrou se concordava ou ndo com a inclusao
do estudo, fundamentado na avaliacao dos titulos, resumos e textos completos, nessa
ordem. Os casos discordantes foram resolvidos por consenso ou por intermédio de

um terceiro pesquisador.

Referente a terceira fase, a partir dos resultados, foi elaborado um relatério final
tendo como referéncia a analise dos dados obtidos por meio da busca de artigos
(periédicos e eventos cientificos) e teses e dissertacdes brasileiras nas principais
bases de dados nacionais, por meio de uma Classificacdo Hierarquica Descendente
(CHD). Para cada base localizada, foi mantido o registro da estratégia de busca
utilizada, os resultados encontrados e a data da busca. Tal apontamento foi util para

a redacéo do artigo e para manter a memaria dos procedimentos realizados.

Camargo e Justo (2013) destacam que o corpus adequado a analise do tipo
CHD, realizada pelo software IRaMuTeQ, precisa constituir-se de um conjunto textual
centrado em um tema. Segundo a analise por meio da CHD, Salviati (2017) lembra
gue visa obter classes de segmentos de texto (ST) que, ao mesmo tempo, apresentam
vocabulério semelhante entre si e vocabuléario diferente dos ST das outras classes.
Essa analise € baseada na proximidade |éxica e na ideia de que palavras usadas em
contextos similares estéo associadas ao mesmo mundo léxico e sdo parte de mundos

mentais especificos ou sistemas de representacao.

Os segmentos de texto sdo classificados de acordo com seu respectivo
vocabulario, e o conjunto de termos € particionado de acordo com a frequéncia das
raizes das palavras. O sistema procura obter classes formadas por palavras que sao
significantemente associadas aquela classe. Ou seja, a analise da CHD origina
classes que agrupam as palavras do corpus textual conforme os valores do teste
quiquadrado e permite, ao pesquisador, construir as subcategorias (classes) para

analisar. Para que seja possivel a realizacdo da analise da CHD, € necesséario
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construir um corpus textual contendo as respostas dos sujeitos da pesquisa para a

guestao proposta.

Para tanto, foi utilizado o software IRaMuTeQ (Interface R para Texto
Multidimensional e Analise de Questionario), com o objetivo de aperfeicoar o trabalho
da pesquisa, por se valer da otimizacdo do processo de organizacao e a delimitacéao
mais especifica dos textos selecionados, possibilitando o levantamento dos elementos
constituintes das representacdes socialmente compartilhadas, que destacam
vestigios de mundos mentais por meio de mundos lexicais por ele esquematizados e,

posteriormente, inferidos a técnica de analise de contetdo (MUTOMBO, 2013).

Assim, o conjunto dos trabalhos selecionados foi organizado em um Unico texto
(corpus), sendo que cada um deles foi definido pelo programa IRaMuTeQ como
“segmento de texto”, ou seja, o que foi enfatizado na pesquisa, a metodologia ou
enfoque metodologico utilizado, o contexto em que foi desenvolvido e os tipos de
estudo e areas envolvidas, e os principais resultados e conclusées. O corpus foi
organizado por linhas de comando denominadas de “linhas de asteriscos”, nas quais
sao informados os numeros de identificacdo do texto, seguidos de algumas variaveis
indispensaveis para a realizacdo da analise textual. Nesta pesquisa, as variaveis

foram codificadas da seguinte forma:
(1) Texto: texto_01 e assim sucessivamente até texto_12;

(2) Tipo de publicacdo: pubTipo 01, teses ou dissertacdes; pubTipo_02, artigos
publicados em periédicos cientificos; pubTipo_03, livros; pubTipo_04, artigos
publicados em eventos cientificos internacionais; pubTipo 05, artigos

publicados em eventos cientificos nacionais.

(3) Ano de publicacdo do texto: anoPub_01, publicado em 2014; anoPub_ 02,
publicado em 2015; anoPub_03, publicado em 2016; anoPub_04, publicado em
2017; anoPub_05, publicado em 2018; anoPub_06, publicado em 2019;
anoPub_08, publicado em 2020; anoPub_08, publicado em 2021.

(4) Publico a qual se destina o trabalho: publicoensino_01, aluno dos Anos Finais
do Ensino Fundamental; publicoensino_02, alunos e professores dos Anos

Finais do Ensino Fundamental.

(5) Regiao brasileira na qual foi desenvolvido o trabalho: PubRegiao 01, estado

de Minas Gerais; PubRegiao_02, estado de Sao Paulo.
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Além disso, os textos que integram o corpus textual foram configurados
conforme definido no tutorial IRaMuTeQ (CAMARGO e JUSTO, 2013), principalmente
quanto a acentuacéo, uso de caracteres especiais e formatacdo. O procedimento de
organizacado das linhas de comando para insercao das producdes cientificas pode ser

observado no exemplo de parte do fragmento do primeiro texto:

*xk o *texto_01 *pubTipo_04 *anoPub_01 *publicoensino_01 *
PubRegiao_01

Reconhecendo-se como aspecto importante para o ensino de probabilidade,
os livros paradidaticos se apresentam como um recurso que exige objetivo e
significados que ira ser adquirida para interagir com as demais matérias, sem
ser confundida com elas de forma positiva e produtiva para Matematica.
Portanto, este trabalho apresenta a elaboracdo de um paradidético
especificando conteddos probabilisticos, registrando a possibilidade de
trabalhar esse tema em aulas de Matematica, tomando por base o livro
paradidatico em elaboracgéo.

Assim, utilizamos o método de Reinert (1998), que propde uma CHD que visa
obter classes de segmentos de texto (ST) que, a0 mesmo tempo, apresentam
vocabulario semelhante entre si e vocabuléario diferente das ST das outras classes. A
interpretacdo sobre os resultados da CHD se sustenta na hipotese de que o uso de
formas lexicais similares se vincula a representacdes ou conceitos comuns
(REINERT, 1987). Por essa razdo, o método Reinert é frequentemente utilizado com

0 objetivo de identificar tematicas subjacentes a um conjunto de textos.

Enfatizamos que a escolha pela utilizacdo de uma ou outra técnica de analise
depende das caracteristicas do problema e dos objetivos da pesquisa (LEBLANC,
2015). Nessa direcao, o referencial tedrico-metodoldgico do pesquisador, acrescido
do suporte de softwares de andlise lexicométrica, podem conferir maior confiabilidade
as inferéncias realizadas em pesquisas qualitativas (JUSTO e CAMARGO, 2014;
SANTOS et al., 2017). Diante disso, o estudo aqui apresentado descreve e discute as
caracteristicas do uso do IRaMuTeQ na andlise de dados dos trabalhos cientificos
voltados a utilizac&o e criacdo de livros paradidaticos para o ensino de probabilidade
nos Anos Finais do Ensino Fundamental publicados por pesquisadores brasileiros
entre 2014 e 2021.

Portanto, esta analise é baseada na proximidade léxica e na ideia de que
palavras usadas em contexto similar estdo associadas ao mesmo mundo |éxico e sao
parte de mundos mentais especificos ou sistemas de representacdo. Nesta analise,
0s segmentos de texto séo classificados de acordo com seu respectivo vocabulario, e

0 conjunto de termos é particionado de acordo com a frequéncia das raizes dos
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vocabulos. O sistema procura obter classes formadas por palavras que sé&o
significantemente associadas aquela classe (a significancia comega com o teste de

quiquadrado - %2).

Segundo Oliveira (2015), o teste de quiquadrado é uma das analises mais
importantes do IRaMuTeQ, pois utiliza-se a logica de correlacdo, partindo de
segmentacdes do corpus textual, juntamente com a lista de formas reduzidas e com
o dicionario (em portugués) disponibilizado para apresentar um esquema hierarquico
de classes. Assim, é processado o texto de modo que possam ser identificadas
classes de vocabulario, sendo possivel inferir quais ideias o corpus textual deseja
transmitir, ou seja, a analise é feita a partir de uma légica estatistica aplicada de forma

lexical.

4 Resultados e Discussdes

A Figura 1 mostra o fluxo da coleta de dados. Na primeira coluna, apresenta-
se 0 numero de trabalhos identificados nas bases de dados consideradas para esta
pesquisa, partindo das palavras-chave indicadas. Na segunda, tem-se aqueles que

foram selecionados ap0s a aplicacdo dos critérios de incluséo.

Figura 1: Fluxo de coleta de dados e nimero de estudos recuperados em cada base

Identificacéo, apds a aplicagéo dos

critérios de inclusdo, do numero de
trabalhos selecionados

Trabalhos identificados nas bases de dados por
meio das palavras-chave destacadas

Portal Dominio Publico = 1 Dominio Pablico = 0
SciELO - Scientific Electronic Library Online = 0 ominio Fublico =
— — — - ~ SciELO =0
Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertactes _
_ BDTD =1
(BDTD) =2 CAPES =0
Catélogo de Teses e Dissertacfes da CAPES =10 _
— Google =11
Google Académico = 118

Fonte: Elaboragéo propria (2022).

Portanto, essa busca retornou 12 resultados, sendo realizada a leitura de todos
os titulos, resumos e textos para identificar propostas voltados a utilizacdo e criacao
de livros paradidaticos para os Anos Finais do Ensino Fundamental para o ensino de
probabilidade no Brasil (Quadro 1). Os estudos foram categorizados de modo a
responder a questdo de pesquisa, a destacar: Como a pesquisa sobre utilizagédo e
criagdo de livros paradidaticos para os Anos Finais do Ensino Fundamental tem

contribuido para o ensino de probabilidade no Brasil?
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Quadro 1: Identificacdo dos textos selecionados na busca nas bases de dados

Tipo de Instituicdo de . Fliblies 2
Texto | Autores T 3 Titulo do texto qual se
publicagéo Ensino .
destina
Oliveira Universidade A utilizacdo e elaboracgdo de livro
Janior I_Evept_o FqueraI do paradidatico no ensino de
1 Cientifico Triangulo - S Alunos
etal. . o= probabilidade nos Anos Finais
(2014) Nacional Mineiro do Ensino Fundamental
(UFTM)
Oliveira Universidade
Janior Evento Federal do Elaboracéao de livro paradidatico
2 ot al Cientifico Triangulo no ensino de Probabilidade no Alunos
(20155) Internacional Mineiro Ensino Fundamental
(UFTM)
Oliveira Universidade
Janior Evento Federal do Livro Paradidatico no ensino de
3 ot al Cientifico Tridngulo probabilidade no Ensino Alunos
(20155) Internacional Mineiro Fundamental
(UFTM)
Universidade ilizaca i
. . Evento Federal do A utilizacao de VIS
Ciabotti e A paradidaticos para o ensino de
4 Cientifico Triangulo - . Alunos
(2015) . o= probabilidade no Ensino
Nacional Mineiro Fundamental
(UFTM)
Dissertacdo | Universidade | Elaboracgéo de livro paradidatico
. . | de Mestrado Federal do para o ensino de probabilidade:
Ciabotti P A .
5 Académico Triangulo o trilhar de uma proposta para Alunos
(2016a) o2 o .
em Mineiro 0s Anos Finais do Ensino
Educacao (UFTM) Fundamental
Oliveira Universidade
Juanior, O trilhar de uma proposta de
. . Evento Federal do . L .
Ciabotti o A livro paradidéatico para o ensino Alunos e
6 Cientifico Tridngulo o
e Dos ; o2 de probabilidade para os Anos | professores
. Internacional Mineiro o .
Anjos (UFTM) Finais do Ensino Fundamental
(2016)
Universidade L .
Tendéncias da pesquisa sobre o
. . Evento Federal do e .
Ciabotti o A uso de paradidéaticos no ensino Alunos e
7 Cientifico Triangulo L .
(2016b) . o= de probabilidade para o Ensino | professores
Nacional Mineiro Fundamental
(UFTM)
Oliveira Universidade Aspectos da elaboracgé&o de livro
e . Federal do R .
8 Janior e Artigo Triangulo paradidatico para o ensino de AIUNOS
Ciabotti Cientifico Mineiro Probabilidade nos Anos Finais
(2017) (UFTM) do Ensino Fundamental
- Universidade Discussao sobre o processo de
Oliveira ~ )
. . Federal do elaboracéo de um livro
Junior e Artigo A i .
9 . . Lo Tridngulo paradidatico para o ensino de Alunos
Ciabotti Cientifico Minei babilidade a luz da Teori
(2018) ineiro probabilidade a luz da Teoria
(UFTM) Antropoldgica do Didatico
Ciabotti Universidade | Caminhos para a elaboracéo do
e Federal do livro paradidatico Jogando na
10 Oliveira Livro Tridngulo Olimpiada Nacional de Alunos
Janior Mineiro Probabilidade no Ensino
(2019) (UFTM) Fundamental
. . Revisdo Sistematica de
Universidade X )
Evento Literatura sobre livros
Lozada o Federal do g e Alunos e
11 Cientifico paradidaticos de Matematica e
(2020) Internacional ABC robabilidade nos Anos Finais professores
(UFABC/sP) | P

do Ensino Fundamental
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Lozada . . . .
Universidade Desenvolvimento de um livro
e Evento s .
T o Federal do paradidatico para o ensino de Alunos e
12 Oliveira Cientifico o s
Janior | Internacional ABC probabilidade nos Anos Iniciais | professores
(2021) (UFABC/SP) do Ensino Fundamental

Fonte: Elaboracéo propria (2022).

O programa IRaMuTeQ trabalha com unidades de contexto iniciais (UCI) que
podem ser estruturadas de diferentes maneiras dependendo do carater dos dados
coletados. Ao se trabalhar com os estudos selecionados, cada texto deve compor uma
UCI. O conjunto de UCI compbs o corpus de andlise que o programa divide em
segmentos de textos, os quais sédo as unidades de contexto elementar (UCE). Nas
UCI foram propostas questdes especificas (QE), que coletam, organizam e
apresentam informacdes relevantes sobre o desenvolvimento de pesquisas voltadas
a utilizacdo e criacao de livros paradidaticos para o ensino de probabilidade nos Anos
Finais do Ensino Fundamental no Brasil, quais sejam: QE1: O que foi enfatizado? QE-z:
Qual é a metodologia ou enfoque metodolégico utilizados? QEs: Qual é o contexto em
gue é desenvolvido? QE4: Quais sdo os tipos de estudos e as areas envolvidas? QEs:

Quais sao os principais resultados e conclusdes?

Iniciando o estudo, a primeira opcdo de analise que o IRaMuTeQ disponibiliza
esta relacionada aos dados estatisticos do corpus textual (Figura 2), fornecendo o
namero de textos e segmentos de textos, ocorréncias, frequéncia média das palavras,

bem como a frequéncia total de cada forma e sua classificacdo gramatical.

Figura 2: Resultado da classificacdo pelo método de Reinert - estatisticas textuais
+-t-t-t-t-t-+-+-+
[iIR]a|M|u|T|e|Q] - Wed Aug 11 10:25:09 2021
B e o
Numero de textos: 12
Numero de segmentos de texto: 244
NUmero de formulérios: 1527
Numero de ocorréncias: 8774
Numero de lemas: 1075
Numero de formulérios ativos: 948
Numero de formas suplementares: 100
Numero de formas ativas com a frequéncia> = 3: 400
Média das formas por segmento: 35,959016
NUmero de clusters: 3
193 segmentos classificados em 244 (79,10%)
HHHHHHH R
tempo: Oh Om 56s
HHHHHHH R

Fonte: Elaboracgéo propria (2022).
O resultado da analise de estatisticas textuais traz informagdes que resumem

0 corpus textual, como segue:
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Numero de textos: Registros contidos no corpus. Neste caso, por exemplo, 0
corpus possui 12 textos (descritos no Quadro 1), correspondendo aos
paragrafos indicando as questfes especificas (QE), que, no caso deste
trabalho, coletam, organizam e apresentam informacdes relevantes sobre o
desenvolvimento de pesquisas voltadas a utilizacdo ou criacdo de livros
paradidaticos no ensino de probabilidade para os Anos Finais do Ensino

Fundamental, no Brasil;
Segmentos de textos: O software repartiu o texto em 244 segmentos de texto;

Numero de formas ativas e suplementares: Palavras consideradas ativas
(adjetivos, nomes, verbos e advérbios) e suplementares (artigos e pronomes).
Foram eliminados os artigos e as preposic¢oes;

Numero de ocorréncias: Numero total de palavras contidas no corpus;

Numero de lemas: difere do numero de formas, pois os lemas séo as formas
lematizadas, ou seja, o0 processo, efetivamente, de deflexionar uma palavra

para determinar o seu lema (as flexdes chamam-se lexemas);

Média das formas por segmento: Numero de ocorréncias dividido pelo nimero

de textos;

Numero de segmentos classificados: No caso presente, 79,1% dos segmentos
foram classificados devido a escolha das categorias das palavras no menu de
preferéncias (primeiro menu apresentado nesta analise), bem como da escolha

da forma de selecdo dos segmentos de texto;
Numero de clusters: nimero de classes determinadas pela analise.

E importante salientar que as andlises do tipo CHD, para serem (teis a

classificacdo de qualquer material textual, requerem uma retencdo minima de 75%

dos segmentos de texto. Quando uma analise € inferior a esse valor, ndo é

considerada adequada, pois oferece apenas uma classificacéo parcial (CAMARGO e

JUSTO, 2013). Nesse sentido, o0 corpus textual utilizado para a analise do presente

estudo é considerado representativo e Util, haja vista que o aproveitamento foi de
79,1%.

Assim, foi realizada a CHD dos segmentos de texto em que constavam as cinco

questdes especificas (QE) propostas referentes as UCI, destacados em todas as 12
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publicacdes, de modo que foi possivel observar uma divisdo em trés classes. Segundo
Silva, Filza e Pinto (2019), as palavras contidas em cada classe apontam para a
relacdo de proximidade do significado existente entre elas, desse modo, a CHD divide
0 segmento de texto em classes, diferenciadas por cores referentes a Analise Fatorial
por Correspondéncia (AFC), estabelecendo uma hierarquia e relacdes entre as
classes observadas, a partir da proximidade léxica e seméantica dos assuntos
(TORVISCO e CHINEA, 2020).

Assim, foi realizada a CHD dos segmentos de texto em que constavam as cinco
guestdes especificas (QE) propostas referentes as UCI, destacados em todas as 12
publicacdes, de modo que foi possivel observar uma divisdo em trés classes. Segundo
Silva, Filza e Pinto (2019), as palavras contidas em cada classe apontam para a
relacdo de proximidade do significado existente entre elas, desse modo, a CHD divide
0 segmento de texto em classes, diferenciadas por cores referentes a Analise Fatorial
por Correspondéncia (AFC), estabelecendo uma hierarquia e relagdes entre as
classes observadas, a partir da proximidade léxica e seméantica dos assuntos
(TORVISCO e CHINEA, 2020).

Nesse sentido, de acordo com Bienemann et al. (2020), a CHD tem como
objetivo aglomerados de palavras com significados especificos, resultantes da
semelhanca, associacao e frequéncia de seus vocabularios. Camargo e Justo (2013)
corroboram tal argumento e discorrem que, na CHD, os segmentos de texto séo
classificados em funcdo dos seus respectivos vocabularios, enquanto o conjunto é

repartido em fungéo da frequéncia das formas reduzidas.

Na Figura 3, as trés classes sdo apresentadas. Destacamos, apoiados em
Silva, Filza e Pinto (2019), que ndo sdo apenas as palavras pertencentes a uma
classe que indica a aproximacdo do significado entre elas, mas também as préprias
classes, em relacdo umas as outras, tém diferentes niveis de aproximacéo. Observa-
se que a analise textual aponta uma subordinacao entre a Classe 3 (nha cor azul), que
representa 16% do corpus textual, com as Classe 1 (na cor vermelha) e Classe 2 (na
cor verde), que indicam, respectivamente, 72% e 12% do total. Além disso, nota-se

uma relagao direta entre as Classes 1 e 2.
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Figura 3: Resultado da CHD pelo Método de Reinert — Filograma
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Fonte: Saida do IRaMuTeQ.

Portanto, as trés classes contém as formas ativas ou palavras organizadas que
apresentaram maior frequéncia, em ordem decrescente, e que foram significativas
para representar cada um dos subcorpus por meio do teste de associagao
quiquadrado gerado nos relatérios do IRaMuTeQ. Ou seja, a maior aderéncia delas

na classe e entre as classes, conforme pode ser observado no Filograma (Figura 3).

Assim, observa-se, na Figura 3, que a Classe 3 se constitui pela presenca dos
termos “necessario”, “auxiliar’, “ressaltar”, “escrita”, “ensinar”, “uso” e “leitura”, dentre
outras com menor frequéncia, a partir do que a classe foi nomeada como “A leitura e
a escrita por meio de livros paradidaticos no desenvolvimento de conceitos
probabilisticos que se ensina nos Anos Finais do Ensino Fundamental”, formada pelos
trabalhos de Oliveira Junior et al. (2014), Ciabotti (2016b) e Lozada (2020),

respectivamente, textos 1, 7 e 11.

Assim, em Oliveira Junior et al. (2014), texto 1, indica-se que a elaboragéo de
um livro paradidatico pode contribuir para o estudo dos contetudos probabilisticos do
6° ao 9° ano do Ensino Fundamental, na qual permite-se a leitura que desenvolve a
habilidade em interpretar textos e tornar o estudo de probabilidade mais prazeroso.
Destaca-se que a intencdo da construcdo do paradidatico ndo é substituir o livro
didatico, mas complementa-lo e inserir esse material como elemento essencial na
formacao dos discentes da Educacéo Basica. Reforca-se a importancia de o aluno ter
contato com a leitura, a escrita e a interpretacao de textos, podendo ter o auxilio do
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livro paradidatico, de modo que seja trabalhado esses trés aspectos de uma forma
implicita e prazerosa. Em termos de conteudo, ressalta-se que o paradidatico tem
maior facilidade em trabalhar a interdisciplinaridade, auxiliando culturalmente o

educando, fazendo com que perceba sua realidade por meio dos conhecimentos.

Em Ciabotti (2016b), texto 7, define-se que, na construcéo do livro paradidatico,
sera utilizada narrativa ficcional ao se apoiar em Dalcin (2002), que acredita que contar
uma histéria provocara maior motivagdo aos alunos em sua leitura e utilizagcdo como
elemento de fixacdo e aprendizagem dos conteudos probabilisticos. Ainda reforca a
importancia de o estudante ter contato com a leitura, escrita, interpretacdo de textos
em sua formacdo inicial, tendo o apoio do livro paradidatico em que trabalhara os
conceitos de uma forma menos linear. Além disso, considera-se que esse tipo de
material didatico deve trazer uma linguagem matematica com a qual o educando

possa se familiarizar.

Fechando esse agrupamento (Classe 3), Lozada (2020), texto 11, acredita que
esse tipo de livro traz uma linguagem mais ludica, fazendo com que o educando possa
se acostumar com a linguagem probabilistica e, inclusive, ajudar no uso dos conceitos
expressos na BNCC (BRASIL, 2018), por exemplo: determinar a probabilidade de
ocorréncia de um resultado em eventos aleatoérios, quando todos os resultados
possiveis tém a mesma chance de ocorrer (equiprovaveis) ou planejar e realizar
experimentos ocasionais ou simula¢gdes que envolvem calculo de probabilidades ou

estimativas por meio de frequéncia de ocorréncias.

Referente aos aspectos relacionados a leitura e a escrita por meio de livros
paradidaticos no desenvolvimento de conceitos probabilisticos que se ensina nos
Anos Finais do Ensino Fundamental, Classe 3, destaca-se que a intencdo da
construcdo desse tipo de material para o ensino de probabilidade ndo é substituir o
livro didatico e, sim, complementa-lo, inserindo os paradidaticos na formacédo dos

alunos dos Anos Finais.

A conexdao entre as classes geradas pela CHD aponta uma relagéo entre os
termos presentes na Classe 3, referente ao uso da leitura e da escrita por meio de
livros paradidaticos no desenvolvimento dos conceitos probabilisticos que se ensina
nos Anos Finais do Ensino Fundamental, com a Classe 2 que apresenta a utilizacao
da Teoria das Situacao Didaticas (TAD), de Yves Chevallard, denotada pelos termos

“técnica”, “tarefa”, “tecnologia” e “teoria”, e o periodo/ciclo e conteudo na qual o
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” “

trabalho foi pensado (Classe 1), apoiado pelas palavras “ensino”, “probabilidade”,
“final”’, “ano”, “atividade”, “jogo” e “fundamental”. Com isso, indica-se discussdo em
relacdo ao desenvolvimento de processo investigativo para a criagdo de um livro
paradidatico voltado aos Anos Finais do Ensino Fundamental, fundado nos

Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e na BNCC.

A Classe 2, que denominamos de “Trazendo a Teoria Antropoldgica do Didatico
—TAD, de Yves Chevallard, como modelo metodoldgico para a elaboracéo de um livro
paradidatico para o ensino de probabilidade nos Anos Finais do Ensino Fundamental”,
foi formada por meio do que foi descrito nos trabalhos de Ciabotti (2016a), Oliveira
Junior, Ciabotti e Dos Anjos (2016), Oliveira Junior e Ciabotti (2018) e Ciabotti e
Oliveira Junior (2019), textos 5, 6, 9 e 10.

Em Ciabotti (2016a) e Oliveira Junior e Ciabotti (2018), textos 5 e 9, explicita-
se que, com base na TAD, apresenta-se a elaboracdo de livro paradidatico para
subsidiar o ensino de contetdos probabilisticos dos Anos Finais. O livro sera
composto por situacdes-problema ou tipos de tarefa, que podem ser realizadas
utilizando diversas técnicas justificadas pela tecnologia que se utiliza da Teoria da
Probabilidade como objeto de estudo. Ainda foram tomadas como referéncia as
propostas de Chevallard (1999) para avaliar tarefas, técnicas, tecnologias e teorias,
considerando que: 1) As tarefas projetadas tém como objetivo serem bem
identificadas conforme os conteldos e a razdo de sua proposta e se € adequada para
alunos do ciclo a que se destina (Anos Finais do Ensino Fundamental); 2) O conjunto
de tarefas fornece uma visdo das situacdes mateméaticas (probabilisticas) utilizadas
no livro paradidatico; 3) A técnica seréa disponibilizada de maneira completa, ou seja,
passo a passo, ou somente esbocada; 4) O bloco tecnologia/teoria sera expresso no

decorrer do livro e com justificativas tecnolégicas.

Em Ciabotti (2016a), Oliveira Junior, Ciabotti e Dos Anjos (2016), Oliveira Junior
e Ciabotti (2018), textos, 5, 6 e 9, na elaboracgéo do livro paradidatico e atendendo aos
principios da TAD, tomou-se o cuidado com a construgéo dos enunciados das tarefas
a serem desenvolvidas. Foi verificado se o livro disponibilizava pelo menos uma
maneira de resolver a tarefa, além de ser adequada ao ciclo correspondente e se
houve um discurso sobre a técnica. Além disso, em Oliveira Junior, Ciabotti e Dos
Anjos (2016), texto 6, apresenta-se que, na proposicao de situacdes-problema ou

tarefas no livro paradidatico, foi integrado os enfoques frequentista e classico de
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probabilidade, reforcando a crenca de tornar a aprendizagem significativa e

abrangente no que tange aos conceitos iniciais desse conteudo.

Oliveira Junior e Ciabotti (2018) — texto 9 — apresenta o processo de elaboracdo
de tarefas para o livro paradidatico denominado “Jogando na Olimpiada Nacional de
Probabilidade”, de narrativa ficcional, voltado ao ensino de probabilidade nos Anos
Finais do Ensino Fundamental sob a luz da TAD, na organizacao praxeolégica didatica
e matematica (probabilistica) que contemple aspectos relacionados aos conteudos
probabilisticos e que atenda as necessidades de compreensdo e assimilacao por

parte dos alunos que estéo terminando um ciclo de estudos.

Além dos aspectos apresentados no paragrafo anterior, para Oliveira Janior e
Ciabotti (2018), texto 9, a complexidade que permeia a elaboracéo das tarefas — e
entre elas as que estruturam a organizacdo matematica (probabilistica) — impde,
claramente, ndo s6 por requerer o contexto matematico, mas também pela presenca
de influéncias que condicionam as escolhas, por exemplo, o curriculo oficial, as
ferramentas didaticas disponiveis e os livros-textos adotados pela escola como obras

institucionais de estudo, neste caso, o livro paradidatico.

Aprofundando-se mais sobre a construcdo do livro paradidatico, Ciabotti
(2016a), Oliveira Junior, Ciabotti e Dos Anjos (2016) e Oliveira Junior e Ciabotti (2018)
— textos 5, 6 e 9 — apresentam 0s conceitos probabilisticos utilizando a histéria como
fio condutor. Por exemplo, a personagem que representa o professor se apropria de
um discurso racional para justificar as técnicas, usando as tecnologias que permitem
executar as tarefas. Assim, em torno de um tipo de tarefa, encontra-se um trio formado
por uma técnica, uma tecnologia e uma teoria. Qualquer que seja a tarefa, a técnica é
sempre acompanhada de, no minimo, um vestigio de tecnologia. Esse bloco constitui
uma praxeologia constituida por duas partes: tecnolégico-tedérico, indicado como

saber, e o pratico-técnico, que constitui um saber-fazer.

Fechando a descricao da Classe 2, Ciabotti e Oliveira Junior (2019), texto 10,
pontuam que, na TAD, segundo Chevallard (1999), para que uma praxeologia seja
especificada, é necessaria a compreensao de alguns conceitos fundamentais: tipo de
tarefa, tarefa, técnica, tecnologia e teoria. O “como resolver a tarefa” € o motor gerador
de uma praxeologia, ou seja, € preciso ter (ou construir) uma técnica que deve ser

justificada por uma tecnologia, na qual, por sua vez, precisa ser justificada por uma
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teoria. Indicam que a palavra técnica sera utilizada como processo estruturado e

metddico, as vezes algoritmico, que é um caso muito particular de técnica.

Ciabotti e Oliveira Junior (2019) ainda explicitam os procedimentos para a
elaboracao do livro paradidatico (Jogando na Olimpiada Nacional de Probabilidade)
gue subsidia o ensino de conteudos probabilisticos para os Anos Finais do Ensino
Fundamental seguindo os principios da TAD, fundamentados em Chevallard (1996) e
Chevallard, Bosch e Gascon (2001), na organizacdo praxeoldgica didatica e
matematica. Além disso, foram tomadas como referéncia as propostas de Chevallard

(1999) para avaliar tarefas, técnicas, tecnologias e teorias.

Assim, a Classe 2 apresenta o processo de elaboracéo de tarefas para o livro
paradidatico visando subsidiar o ensino de contetdos probabilisticos dos Anos Finais
do Ensino Fundamental, seguindo os principios da Teoria Antropolégica do Didatico
(TAD) de Chevallard (1996) e Chevallard, Bosch e Gascoén (2001), na organizacao

praxeologica didatica e matematica (probabilistica).

A Classe 1, denominada de “Apresentando aspectos referente ao contetido a
ser abordado (probabilidade), o ciclo a qual se destina (Anos Finais do Ensino
Fundamental), documentos curriculares e ideias sobre personagens e natureza da
publicacdo sobre a elaboracdo de um livro paradidatico”, € composta pelos trabalhos
de Oliveira Janior et al. (2015a), Oliveira Junior et al. (2015b), Ciabotti (2015), Oliveira
Junior e Ciabotti (2017) e Lozada e Oliveira Junior (2021), textos 2, 3, 4, 8 e 12.

Oliveira Junior et al. (2015a, 2015b) e Oliveira Junior e Ciabotti (2017), textos
2, 3 e 8, apresentam diferentes aspectos sobre a elaboracédo de um livro paradidatico,
especificando a probabilidade como possibilidade de trabalhar o tema em aulas de
Matematica. Define-se os topicos que serdo abordados no livro de acordo com o
Conteudo Basico Comum — Matematica — do 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental e
os PCN (Matematica para os Anos Finais do Ensino Fundamental), sendo: conceito
de aleatoriedade e deterministico; experimento aleatorio; espaco amostral; evento;
definicdo de probabilidade. Além desses aspectos, decidiu-se utilizar jogos para
apresentar os conteudos probabilisticos, inserindo-os como etapas de uma Olimpiada
de Probabilidade, na qual os personagens participam buscando se tornarem

campedes nacionais.

Oliveira Junior et al. (2015b), texto 3, destacam que, na elaboracédo de

atividades a serem desenvolvidas a partir dos livros paradidaticos, contemplara
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aspectos relacionados aos contetudos probabilisticos e a leitura, com o intuito de
proporcionar aos alunos a vivéncia dos processos apontados por Nacarato e Lopes
(2005), ou seja, comunicacdo de ideias, interagBes, praticas discursivas,
representacfes matematicas, argumentacdes e negociacdo de significados. Ainda,
reforcam que o0s jogos podem ser atividades excelentes para a introducdo de
conceitos probabilisticos, ja que tém potencialidade para contribuir para a
compreensao da diferenca entre situacdes aleatérias e deterministicas ou diferenciar

possibilidades de probabilidade.

Em Ciabotti (2015), texto 4, € destacado que, nos PCN (BRASIL,1997), no final
do Ensino Fundamental, o aluno deve ter dominio de conceitos basicos sobre
probabilidade, quais sejam: relacionar o conceito de probabilidade com o de razéo;
resolver problemas que envolvam o célculo de probabilidade de eventos simples.
Diante desse pressuposto, buscou-se referéncias que subsidiassem o ensino de
contelidos probabilisticos para os Anos Finais por meio de livros paradidaticos, bem
como trabalhos didaticos que abordassem essa tematica.

Partiu-se da ideia de que é necessario investigar e buscar uma compreensao
mais ampla e fundamentada sobre o uso de livros paradidaticos no desenvolvimento

da leitura e, consequentemente, nos conteudos probabilisticos que se ensina.

Dada a importancia do estudo dos conteudos basicos de probabilidade no
mundo contemporaneo e com o proposito de adaptar recursos como sugestao para
os profissionais da educacédo no uso de paradidaticos, a pesquisa mostrou escassez

de material no que se refere ao ensino de probabilidade nesse ciclo de ensino.

Em Oliveira Junior e Ciabotti (2017), texto 8, destaca-se que 0s seguintes
aspectos serao realizados concomitantemente na elaboracéo do paradidatico: criar a
estoria que sera o fio condutor das acdes a serem desenvolvidas; criar personagens;
escolher os conteludos que serdo abordados; desenhar as ilustracdes e gravuras;
elaborar o texto. Relata-se que, para a escolha dos conteudos probabilisticos para os
Anos Finais do Ensino Fundamental como tema principal do paradidatico, os autores
apoiaram-se em Rezende e Ferreira (2011) ao afirmarem que o0 ensino de
probabilidade na Educagéo Basica, muitas vezes, € deixado de lado e, quando ocorre,
ainda é feito com recurso da memorizacdo de conteudos e formulas. Ademais, as

nocdes probabilisticas sdo propostas desde o Primeiro Ciclo nos PCN, tendo como
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finalidade fazer com que o aluno compreenda as diversas situacfes de acaso e

incerteza com as quais se depara em seu cotidiano (BRASIL, 1997).

Por fim, no trabalho mais atual, Lozada e Oliveira Junior (2021), texto 12,
partindo do curriculo de Matematica do Estado de Sdo Paulo e de suas interseccdes
com a BNCC, consideram que o livro paradidatico para o ensino de probabilidade
pode complementar o material didatico utilizado nas escolas publicas paulistas,
partindo da indicacéo de aplicativos, jogos, desafios, histéria da probabilidade, sendo
uma ferramenta que contribuird para o processo de ensino e aprendizagem do

conteudo nos Anos Finais do Ensino Fundamental.

Complementando, apresenta-se a estrutura de organizagcdo do livro
paradidatico, indicada na Classe 1, gerada pela CHD por meio do software
IRaMuTeQ, a partir das tarefas que compordo o livro paradidatico, elaboradas
tomando como base alguns jogos que sao importantes para agregar motivacdo as
atividades e relacionar os contetdos probabilisticos a serem abordados, ressaltando

a relevancia de o aluno ter contato com a leitura e a interpretacao de textos.

Além do Filograma, essa interface de resultados possibilita que se identifique o
conteudo lexical de cada uma das classes (Figura 4) e uma representacao fatorial da
CHD. Os resultados obtidos com o método Reinert (CHD) também podem ser
representados em um plano fatorial construido pela Andlise Fatorial por
Correspondéncia (AFC). Especificamente, quando utilizada no método Reinert, a AFC
relaciona formas linguisticas e variaveis de contexto com as classes resultantes da
CHD (NASCIMENTO e MENANDRO, 2006).

Lembramos que as variaveis utilizadas foram: tipo de publicacdo; ano de
publicacdo do texto; publico ao qual se destina o trabalho; e regido brasileira em que
foi desenvolvido o trabalho. Assim, apresentamos a seguir, de forma mais detalhada,
quais as variaveis utilizadas para a identificacdo de cada um dos textos e que estao

significativamente associadas a cada uma das classes geradas pela CHD.

Na Classe 3 “A leitura e a escrita por meio de livros paradidaticos no
desenvolvimento de conceitos probabilisticos que se ensina nos Anos Finais do
Ensino Fundamental”, formada pelos textos de Oliveira Junior et al. (2014), Ciabotti
(2016b) e Lozada (2020), respectivamente textos 1, 7 e 11, é identificada da seguinte
forma: 1. Foi realizada por grupo de pesquisa cadastrado no Conselho Nacional de

Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPg) em um Programa de P&s-
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Graduacdo em Educacdo de uma Universidade Federal no interior de Minas Gerais,

Sudeste do Brasil; 2. Producéo publicada em artigos cientificos.

Figura 4: Resultado da Classificagdo pelo Método de Reinert — AFC, associada as variaveis
destacadas

P %anoPub_06
"texto_ 11

“texto 07
2 *towtc 1

texto 04
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*texto_12
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Fonte: Saida do IRaMuTeQ (2022).

Quando consideramos a Classe 1, referente a “Apresentando aspectos
referente ao contetdo a ser abordado (probabilidade), o ciclo a qual se destina (Anos
Finais do Ensino Fundamental), documentos curriculares e ideias sobre personagens
e natureza da publicagao sobre a elaboracédo de um livro paradidatico”, formada pelos
textos de Oliveira Junior et al. (2015a), Oliveira Janior et al. (2015b), Ciabotti (2015),
Oliveira Janior e Ciabotti (2017) e Lozada e Oliveira Junior (2021), textos 2, 3, 4, 8 e
12, é identificada por: 1. Foi realizada por grupo de pesquisa cadastrado no CNPg em
um Programa de Pés-Graduacdo em Educacdo de uma Universidade Federal no
interior de Minas Gerais e continua sendo desenvolvida em um Programa de Pés-
Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica de uma Universidade Federal
localizada no Estado de S&o Paulo, ambas no Sudeste do Brasil; 2. Voltada a alunos
e professores; 3. Producéo publicada em uma dissertacdo de Mestrado e em um livro

fruto dessa pesquisa na pos-graduagao.

Por fim, na Classe 2, referente a “Trazendo a Teoria Antropoldgica do Didatico
— TAD, de Yves Chevallard, como modelo metodoldgico para a elaboragéao de um livro
paradidatico para o ensino de probabilidade nos Anos Finais do Ensino Fundamental”,
formada pelos textos de Ciabotti (2016a), Oliveira Junior, Ciabotti e Dos Anjos (2016),
Oliveira Junior e Ciabotti (2018) e Ciabotti e Oliveira Junior (2019), textos 5, 6, 9 e 10,
e identificada por: 1. Foi realizada por grupo de pesquisa cadastrado no CNPgq em um
Programa de Pds-Graduacdo em Educacédo de uma Universidade Federal no interior

’
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de Minas Gerais e continua sendo desenvolvida em um Programa de Pos-Graduacéo
em Ensino de Ciéncias e Matematica de uma Universidade Federal localizada no
Estado de Sao Paulo, ambas no Sudeste do Brasil; 2. Voltada, principalmente, a
alunos e professores; 3. Baseada em artigos publicados em eventos cientificos

nacionais e internacionais.

5 Consideragodes Finais

Neste texto, partindo do objetivo da pesquisa, apresentamos andlise das
producdes cientificas no contexto brasileiro sobre a utilizacdo ou criacdo de livros
paradidaticos para o ensino de probabilidade nos Anos Finais do Ensino Fundamental.
Os doze trabalhos selecionados nesta revisdo sistemética, de 2014 a 2021, oferecem
elementos importantes para compreender a producdo de conhecimento e evidenciar
as contribuicdes e lacunas nessa area de pesquisa e, a0 mesmo tempo, possibilitar

gue esse campo seja ainda mais explorado pelos pesquisadores.

Lembramos que a andlise de dados foi organizada a partir da identificacéo das
seguintes variaveis de interesse: tipo de publicacdo; ano de publicacdo do texto;
publico ao qual se destina o trabalho; e regido brasileira em que foi desenvolvido o
trabalho. Além disso, essas variaveis foram associadas as questdes especificas (QE),
gue nortearam a coleta, organizacdo e apresentacdo das informacoes relevantes,
quais sejam: QEi: O que foi enfatizado? QE2: Qual € a metodologia ou enfoque
metodoldgico utilizados? QEs: Qual € o contexto em que € desenvolvido? QEa4: Quais
sdo os tipos de estudos e as areas envolvidas? QEs: Quais sdo 0s principais

resultados e conclusdes?

Assim, o conjunto de trabalhos analisados revela alguns aspectos importantes:
1) As pesquisas realizadas no periodo 2014-2021 concentram-se na regido Sudeste
(Minas Gerais e Sao Paulo); 2) A maioria das pesquisas € voltada aos alunos, faltando
trabalhos mais dirigidos aos professores em efetivo exercicio de sua profissdo ou em
formacdo inicial; 3) Os trabalhos foram realizados em dois programas de pos-
graduacdo (Educacdo e Ensino; e Historia das Ciéncias e da Matematica) e
desenvolvidos pelo mesmo grupo de pesquisa cadastrado junto ao CNPq; 4)
Configura-se por uma dissertacdo, um livro, dois artigos publicados em periédicos
cientificos, cinco artigos publicados em anais de eventos cientificos internacionais
(Colébmbia, Espanha e Meéxico) e trés artigos publicados em anais de eventos

cientificos nacionais.
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Partindo dos resultados deste estudo, relatamos que as pesquisas sobre a
utilizacéo e criacao de livros paradidaticos no ensino de probabilidade para os Anos
Finais do Ensino Fundamental ainda s&o incipientes, lembrando que o ensino desse
conteudo foi inserido na estrutura curricular brasileira, na Educagcédo Basica, com os
PCN, a partir de 1997 para o 1° e 2° ciclos (BRASIL, 1997), em 1998 para 0 3° e 4°
ciclos (BRASIL, 1998) e reforcado na BNCC (BRASIL, 2018), quando € indicado que,
a partir dos seis anos, devem ser abordados aspectos referentes a nocéo de azar.

Trazendo caracteristicas relativas a analise dos dados dos trabalhos aqui
destacados, na arvore maxima gerada no IRaMuTeQ sobre o conjunto dos trabalhos,
evidencia-se, nas pesquisas, a preocupacao com o perfil do aluno e suas relagbes
com o conhecimento experiencial e com o cotidiano, contribuindo para formacao de

cidaddos conscientes do desenvolvimento da probabilidade.

E percebido, nos trabalhos, o reconhecimento de que a informacéo
probabilistica estd sempre a disposicdo da sociedade nos meios de comunicacéo e,
partindo desse pressuposto, considera-se que o0s alunos ja possuem algum
conhecimento sobre a matéria. Portanto, a busca da avaliagdo da apropriacdo de uma
linguagem probabilistica pode auxiliar os estudantes na constru¢do de um novo saber

critico e autbnomo por meio da disponibilizacdo de novos conhecimentos.

Reforcamos que, apesar de ainda ser incipiente a pesquisa no Brasil em
relacdo a utilizacao e criacado de livros paradidaticos no ensino de probabilidade para
0os Anos Finais do Ensino Fundamental, os trabalhos selecionados neste estudo
mostram que a probabilidade pode influenciar a formagéo de opinido dos cidadaos,
sendo imprescindivel que seja construido o conhecimento a partir das informacdes
veiculadas nos meios de comunicacao e diretamente associadas ao dia a dia do aluno.
No entanto, consideramos que ha, ainda, a necessidade da realizacdo de pesquisas
abordando, no contexto brasileiro, a tematica do estudo que aqui trazemos, bem como
qual(is) material(is) didatico(s) alunos e professores consideram ser adequados ao

processo de ensino e aprendizagem, explicitamente.

Ademais, destacamos a possibilidade de buscar referéncias sobre livros
paradidaticos para o ensino de probabilidade em publica¢gdes internacionais, embora
estabelecamos a hipotese de que o termo paradidatico seja restrito ao Brasil ou a

outros ciclos (Anos Iniciais do Ensino Fundamental e Ensino Médio).
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