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Resumo: Este estudo, do tipo Estado do Conhecimento, investiga pesquisas sobre
formacé&o docente no ambito da Educagédo em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS)
por meio de levantamento bibliografico de trabalhos publicados no Catalogo de Teses
e Dissertacbes (CTD) da Fundacao Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior (CAPES) entre 2011 e 2020. Buscou-se identificar objetivos formativos
e recursos didatico-pedagogicos presentes nas 219 teses e dissertacfes (TD)
encontradas. Com base na Andlise de Conteudo, constituiram-se as categorias:
Objetivos formativos; Recursos didatico-metodolégicos utilizados; Tipo de formacao;
e Areas contempladas. Os resultados apontam caminhos e tendéncias, elucidando o
panorama da formacdo docente na Educacdo CTS, destacando como principais
objetivos formativos: promocdo do Pensamento Critico; Compreensdo de Relacdes
CTS; Alfabetizacdo e Letramento Cientifico-Tecnolégico. Contextualizacdo e
Problematizacéo; Sistematizacao de atividades e Atividades investigativas constituem
os recursos metodolégicos mais utilizados. A formagéo inicial foi a modalidade mais
explorada, prevalecendo a area de Ciéncias e o Ensino Superior.

Palavras-chave: Educacdo CTS. Formacdo de Professores. Objetivos Formativos.
Recursos Educacionais. Teses e Dissertacoes.

Teacher education in the field of STS Education: what reveal the
theses and dissertations published in the CTD CAPES between
2011 and 2020

Abstract: This State of Knowledge study aims to investigate researches on teacher
education in the field of STS Education through a bibliographic survey of Theses and
Dissertations published in the CAPES CTD between 2011 and 2020, seeking to
identify the formative objectives and didactic-pedagogical resources present in the 219
works related to the theme. Based on Bardin's Content Analysis, the following
categories were constituted: Formative Objectives, Methodological didactic resources
used, Type of training and Contemplated areas. The results point to the main paths
and trends of these studies, elucidating the recent panorama of teacher education in
the STS educational perspective, highlighting as main formative objectives the
promotion of Critical Thinking, understanding of STS Relations, Literacy and Scientific-
Technological Literacy, while Contextualization and Problematization, Systematization
of activities and Investigative Activities constitute the most used methodological
resources. On the other hand, initial training was the most explored modality, and the
area of Science and Higher Education prevails.
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Formacion docente en el ambito de Educacién CTS: lo que revelan
las tesis y disertaciones publicadas en CTD CAPES entre 2011y
2020

Resumen: Este estudio Estado del Conocimiento tiene como objetivo analizar
investigaciones sobre la formacién docente en el campo de la Educacion CTS a travées
de una encuesta bibliografica de Tesis y Disertaciones publicadas en la CTD CAPES
entre 2011 y 2020, buscando identificar los objetivos formativos y los recursos
didactico-pedagdgicos presentes en los 219 trabajos relacionados con el tema. Con
base en el Analisis de Contenido de Bardin, se constituyeron las siguientes categorias:
Objetivos Formativos, Recursos didacticos metodolégicos utilizados, Tipo de
formacion y Areas contempladas. Los resultados apuntan a los principales caminos y
tendencias de estos estudios, dilucidando el panorama reciente de la formacion
docente en la perspectiva educativa CTS, destacando como principales objetivos
formativos la promocion del Pensamiento Critico, la comprension de las Relaciones
CTS, la Alfabetizacion y la Alfabetizacion Cientifico-Tecnoldgica, mientras que la
Contextualizacion y Problematizacion, la Sistematizacion de actividades y las
Actividades Investigativas constituyen los recursos metodoldgicos mas utilizados. Por
otro lado, la formacién inicial fue la modalidad méas explorada, y prevalece el area de
Ciencias y Educacion Superior.

Palabras clave: Educacion CTS. Formacion de profesores. Objetivos de
Entrenamiento. Recursos educativos. Tesis y Disertaciones.

1 Introducéo

A profisséo docente apoia-se na vivéncia de um longo processo de formacéao
gue permite aos profissionais tornarem-se sujeitos socioculturais e histéricos e
construirem uma visdo ampliada do processo educativo. Assim, € relevante que o
professor compreenda seu contexto criticamente e atue buscando transforma-lo,
criando condic¢des que efetivem os processos de ensino-aprendizagem alinhados aos
objetivos estabelecidos (Diniz et al., 2011).

A atual Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo Nacional [LDB] (Brasil, 1996)
aponta para a valorizacao e profissionalizacao de professores, aspecto reforcado pela
politica de formacéo desenvolvida pela Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior (CAPES) ao longo de décadas (Slongo; Delizoicov e Rosseti, 2010).
Nesse sentido, Cabrera e Araujo (2018, p. 23) salientam que “o sistema educacional
e fator estratégico no processo de desenvolvimento socioecondmico e cultural da

sociedade brasileira”. Ademais, os autores destacam que

[...] existe uma politca de formagdo para a pos-graduacdo que
envolve as diferentes instituicfes de ensino nesse nivel e que estd alicercada
com a comunidade académica nacional, de modo a promover o seu
desenvolvimento e desempenho nas diferentes areas de ensino no pais
(Cabrera e Araujo, 2018, p. 23).
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Segundo Corréa (2019) — com base em estudos do tipo Estado da Arte
realizados anteriormente —, as pesquisas relacionadas a formacgéo de professores no

Brasil sofreram mudancas ao longo do tempo:

E interessante comparar este levantamento ao anterior de André et al. (1999)
e constatar que, no periodo de 1990 a 1996, o foco dos trabalhos encontrados
esteve na formacao inicial de professores. Ja no periodo de 1999 a 2003, a
énfase dos estudos recai na identidade e profissionalizacdo docente,
buscando investigar o professor e sua pratica, as condi¢cdes de trabalho e
questbes de identidade, como processos de constituicdo da identidade
docente, histérias de vida e da profissdo (Corréa, 2019, p. 183).

Corréa (2019) também analisou os dados levantados por Brezinski (2014)
acerca de pesquisas sobre formacdo docente publicadas em teses e dissertacoes
defendidas em programas de pés-graduacao nos periodos de 2003 a 2007 e 2008 a
2010, afirmando que, “se no primeiro periodo o foco dos investigadores estava no
trabalho docente, o segundo periodo revela um maior interesse de investigacdo na
formacéo inicial de professores” (Corréa, 2019, p. 184). Por sua vez, Gatti et al. (2019,
p. 102) destacam que muitas pesquisas recentes tém enfatizado “a reflexdo e a pratica

docente, apontando a falta de voz dos alunos e do formador”.

No que se refere especificamente ao campo da Educacéo baseada em Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS), foco deste trabalho, constatou-se que as pesquisas
apontam para a prevaléncia da formacado inicial, destacando quatro eixos: 1)
Pesquisas interventivas em licenciaturas; 2) Pesquisas sobre concepcoes de Ciéncia
e Tecnologia (CT); 3) Pesquisas em documentos e recursos; 4. Saberes e aplicacbes

de abordagem CTS pelos licenciandos.

A LDB fez surgir novas politicas de formacdo de professores, visando um
saber-fazer coerente com as demandas sociais (Freire, 1986), exigindo um novo perfil
profissional do professor e de sua identidade, salientando a relevancia da préatica
critico-reflexiva (Medeiros e Bezerra, 2016). Esse novo perfil docente deve ser
adequado para enfrentar os dilemas e desafios da profisséo, principalmente quando
sdo consideradas as caracteristicas da sociedade contemporanea, conforme

destacam Cabrera e Araujo (2018, p. 33):

Contudo, a profissdo docente se apresenta como de dificil execu¢do nos
tempos atuais. A sociedade exige um professor que, além de cumprir com a
sua funcdo, seja capaz de resolver problemas gerados pelas crescentes
demandas de um mundo cada vez mais globalizado e desagregado.
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Assim, a desejada formacé&o do professor deve ir além da académica e envolver
aspectos pessoais, profissionais e organizacionais (NOvoa, 1995), ultrapassando o
mero conjunto de competéncias e técnicas, de modo que promova uma nova

perspectiva que valorize os diferentes saberes docentes.

Todo processo educacional envolve uma articulagéo entre formacéao e condicao
docente, levando em conta contextos plurais, exigindo espacos de didlogo, reflexdo e
participagdo no trabalho coletivo, sendo que as préaticas educativas realizadas no

cotidiano escolar adquirem importancia como objeto de reflexao (Diniz et al., 2011).

Para alguns pesquisadores, o foco da formacdo docente deve estar nos
processos de aprendizagem da docéncia (Mizukami e Reali, 2002), o que permite um
continuo desenvolvimento profissional, a partir de programas de formac¢éo continuada
em servico, viabilizando aos professores implantarem mudancas na sala de aula, com
vistas ao alcance de objetivos formativos mais amplos, o que nos remete ao campo
da Educacgéo CTS.

Desse modo, assumem relevancia os cursos de pés-graduacao Stricto Sensu,
cujo numero tem crescido nos ultimos anos no Brasil, particularmente, aqueles
voltados para o aperfeicoamento das atividades docentes associadas a Educacéo
CTS. Uma vertente educacional que se configura como um caminho alternativo e
promissor para que os docentes promovam significativas transformagdes em sua
forma de atuar. Essas mudancas permitem aos professores alinhar suas préaticas com
alguns dos elementos que integram a Base Nacional Comum Curricular [BNCC]
(Brasil, 2018), com destaque para a valorizacdo de uma formacéo voltada para a
cidadania, aspecto que Paiva e Araudjo (2016) salientam e assim defendem a
Educacao CTS:

Acredita-se que uma formacdo decorrente desta abordagem facilitara ao
jovem estabelecer relagbes importantes entre as atividades cientificas e
tecnoldgicas e as questfes associadas com sua qualidade de vida, com a
cidadania e a sustentabilidade ambiental. Essa formacao educacional, além
de fazer maior sentido a vida do educando, favorece uma atuacéo cidada
capaz de atender as necessidades sociais da populacdo (Paiva e Aradujo,
2016, p. 4-5).

Ressalta-se que uma formacéo educacional alinhada aos principios da BNCC
e ao exercicio da cidadania é defendida por diferentes autores alinhados a perspectiva

educacional CTS, dentre os quais podemos citar: Auler (2003); Moraes e Araujo

(2012) e Santos (2005). A formacédo promovida pela Educacdo CTS favorece a
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construcdo de novos conhecimentos e permite o desenvolvimento de importantes
valores e atitudes, estimulando a adoc¢ao de posturas mais criticas e questionadoras,
além de uma maior capacidade de reflexdo e tomadas de posicdo mais coerentes do

ponto de vista social e ambiental (Marchezini; Araudjo e Guimarées, 2012).

Tais caracteristicas da Educacdo CTS e a continuidade de investigacdes
acerca do tema da formacdo de professores — inclusive em programas de pos-
graduacdo Stricto Sensu — justificam a realizacdo desta pesquisa, que busca
essencialmente responder a seguinte questdo norteadora: Quais sdo 0s principais
objetivos formativos, recursos didaticos metodologicos, tipos de ensino, areas
abarcadas, focos da formacdo docente e regides vinculados com as teses e
dissertacdes relacionadas a Educacédo CTS publicadas no Catalogo da CAPES entre
2011 e 20207

2 Aspectos metodoldgicos da pesquisa

Este estudo corresponde a um recorte de um mapeamento mais amplo de
obras académicas na area de Ensino de Ciéncias vinculadas a Educacédo CTS (Silva,
2021), permitindo entender seu desenvolvimento e suas caracteristicas. Sendo a
Educacdo CTS uma area pouco explorada em pesquisas do tipo Estado do
Conhecimento (Megid Neto, 1999; Strieder, 2012; Miranda, 2017; Toledo, 2017,
Prado, 2018), torna-se relevante a realizacdo deste estudo, de carater bibliogréfico,
inventariante, descritivo-exploratério, voltado a mapear e discutir esse campo do
conhecimento (Ferreira, 2002), elucidando aspectos relacionados a formacao de

professores nessa vertente educacional.

Devemos entender “mapeamento como um processo sistematico de
levantamento e descricdo de informacdes sobre pesquisas em um campo do
conhecimento e realizadas em determinado espaco e tempo, ou seja, em locus
especifico” (Santos e Palanch, 2018, p. 89). Por sua vez, segundo Severino (2007, p.

122), a pesquisa bibliografica é:

[...] aquela que se realiza a partir do registro disponivel, decorrente de
pesquisas anteriores, em documentos impressos, livros, artigos, teses, etc.
[...]. Os textos tornam-se fontes dos temas a serem pesquisados. O
pesquisador trabalha a partir das contribuicbes dos autores dos estudos
analiticos constantes dos textos.

Consideramos que a formacédo de professores é um dos pilares de sustentacéo
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e funcionamento das estruturas de ensino, sendo, portanto, um aspecto essencial de
todo o processo educativo. Por outro lado, a Educagao CTS tem merecido, cada vez
mais, a atencao de docentes e pesquisadores que nela constatam a possibilidade de
aperfeicoarem a educacao cientifica em diferentes niveis de escolarizagcdo. Assim,
neste estudo, utilizamos descritores presentes na literatura da area, estabelecidos
com o auxilio da Andlise de Conteudo de Bardin (2016), tendo como suporte o
mapeamento desenvolvido por Silva (2021), a fim de identificar aspectos relacionados

aos elementos e questionamentos mostrados no Quadro 1.

Quadro 1: Questdes atinentes a formagédo de professores

Quais sao os objetivos formativos contemplados nas TD?

Quais recursos didaticos/metodolégicos foram utilizados nas atividades de formagao?

Qual tipo de formagéao esta sendo oferecida? (Inicial ou continuada).

Para quais areas das Ciéncias da Natureza os professores estdo sendo formados? Fisica,
Quimica, Biologia, Ciéncias, interdisciplinar ou outras).

Para quais niveis e modalidades de ensino os professores estdo sendo formados? (Ensino
Fundamental, Ensino Médio, Ensino Superior ou outros).

Em quais regides/estados do Brasil estdo sendo oferecidas as formac¢des?

Fonte: Dados da pesquisa.

Uma formacdo adequada de professores é fundamental para a melhoria da
gualidade da educacéo, haja vista que este estudo visa investigar e identificar o tipo
de formacdo, as areas abarcadas e os niveis de ensino em que as teses e
dissertacfes associadas a Educacdo CTS foram desenvolvidas, tendo por base o
catdlogo da CAPES (Brasil, 2022), repositério central de tais documentos. Utilizamos
técnicas da Analise de Conteudo de Bardin (2016) aplicadas aos campos: titulos,

resumos e palavras-chave.

Assim, procuramos caracterizar o Estado do Conhecimento desta éarea
inventariando e explorando as 219 obras académicas produzidas no periodo de 2011
a 2020 e que abordam a formacéo de professores no ambito da Educacdo CTS,

compondo o cenario de investigacdo deste mapeamento.

3 Apresentacao e analise dos resultados

A andlise dos dados obtidos envolve nove categorias de objetivos formativos
criadas a partir da literatura em Educacao CTS, base para este estudo, que enfatiza

as 219 teses e dissertacfes (TD) prospectadas e voltadas para a formacéo docente.

A - Quais sédo os objetivos formativos contemplados nas TD?

Mc

Revista de Ensino
de Ciéncias e
Matematica



RENCiMa

Revista de Ensino
de Ciéncias e

RENCiMa, S&o Paulo, v. 14, n. 05, p. 1-24, nov. 2023 Matematica

Abaixo, o Grafico 1 e o Quadro 2 apresentam a distribuicdo dos objetivos
formativos presentes nas 219 TD publicadas no Catalogo de Teses e Dissertacdes
(CTD) da CAPES, entre os anos de 2011 e 2020, e que enfatizam a formacao docente
relacionada a Educacéo CTS:

Graéfico 1: Objetivos formativos presentes nas TD sobre formagédo docente

111

97

81

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Fonte: Dados da pesquisa.

Quadro 2: Categorias de objetivos formativos

Categorias elaboradas a priori

1. Formagéo para a Cidadania

2. Desenvolvimento de valores e atitudes

3. Desenvolvimento de Pensamento Critico e Reflexivo

4. Autonomia e Tomada de Decisbes

5. Compreensao de relagbes CTS/CTSA

6. Capacidade de Argumentacgao/Discursividade

7. Compreenséo de aspectos da Natureza da Ciéncia

8. Conscientizagao

9. Alfabetizacao Cientifica e Tecnoldgica (ACT)/Letramento Cientifico e Tecnolégico
(LTC)

Fonte: Silva (2021).
Depreende-se, do Gréfico 1, que ha uma replicacdo de categorias do estudo

realizado por Silva (2021), de modo que, tanto nas pesquisas que envolvem
intervencdes didatico-pedagodgicas destinadas a estudantes de diferentes niveis
guanto naquelas voltadas para a area de formagdo docente, sdo observados os

mesmos objetivos formativos, pois em ambas as situacfes as diretrizes fornecidas
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para as atividades realizadas séo pautadas nos preceitos da Educacao CTS.

Constata-se uma maior presenca de TD relacionadas a formagdo docente
vinculadas com as categorias 3 (Pensamento Critico) e 5 (Compreensao de Relacdes
CTS), além de uma boa representatividade da Categoria 6 (Capacidade de

Argumentacao/Discursividade).

O predominio da Categoria 3 (Pensamento Critico [PC]) — com 111 TD -
converge com as colocacdes de Barak et al. (2007 apud Vieira et al., 2014), para quem
as capacidades de PC séo a chave da aprendizagem de sucesso, bem como as de
Freire (1986), quando diz que o PC favorece ao cidaddo exercer seu papel na
sociedade. Aspectos relevantes defendidos pela Educagédo CTS, mostrando que esse

objetivo formativo constitui foco de grande atencao dos pesquisadores.

Em sentido convergente a esses resultados, Sousa e Vieira (2018), analisando
0 contexto das pesquisas realizadas em Portugal e que apontam para a importancia

do Pensamento Critico na Educagédo em Ciéncias, salientam que

A acdo educativa orientada para a promog¢&o do pensamento critico (PC) tem
sido um foco de investigacédo e de discusséo publica por parte de educadores
e investigadores apreensivos quanto a aparente auséncia de um ensino
promotor do desenvolvimento de capacidades de pensamento (Sousa e
Vieira, 2018, p. 17).

Marani et al. (2019, p. 70) também defendem o desenvolvimento do
Pensamento Critico (PC), entendendo que ele é “necessario para a formagédo do
cidaddo, de forma que ele possa ter uma atuacéo ativa na sociedade, o que inclui
tomada de decisdes, juizos de valores, e reflexao”, de maneira que essa atuagao ativa

nao pode ser proporcionada por mera transmissao e recepcao.

Na sequéncia, temos a Categoria 5 (Relagbes CTS/CTSA [Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente]), que se destaca com 97 TD. A compreenséo de relacbes
CTS/CTSA constitui objetivo formativo frequente ao longo da década analisada.

Desse modo, Auler, Dalmolin e Fenalti (2009, p. 68) apontam que, para

[...] uma leitura critica do mundo contemporaneo, para o0 engajamento em sua
transformagéo, torna-se, cada vez mais, fundamental uma compreenséo
critica sobre as interacdes entre Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS),
considerando que a dindmica social contemporanea esté progressivamente
condicionada pelos avan¢os no campo cientifico-tecnoldgico.

Nesse sentido, Bazzo, Pereira e Von Linsingen (2008) salientam a importancia
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da educagao nos tempos contemporaneos, indicando que devemos concatenar uma
nova equacao civilizatéria, uma metafora para mostrar a necessidade de um equilibrio
nos processos de CT e nas diversas variaveis envolvidas. Haja vista que conferem
elevada complexidade para a realidade, com uma gama de problemas que devem ser
enfrentados envolvendo processos energéticos, da agua, da contaminacdo e,

principalmente, da desigualdade humana.

A compreensdo critica das relagbes CTS favorece a cidadania e a construgao
de novos conhecimentos pelos alunos, possibilitando viverem e agirem na sociedade,
de modo que inclua entre os “ensinamentos a ética, os valores sociais e atitudes
comprometidas com a vida em sociedade, compreendendo as relagdes existentes
entre ciéncia, sociedade e tecnologia, constituindo-se, dessa maneira, como cidadaos
plenos” (Bonfim e Guimaraes, 2015, p. 3731), capazes de estabelecer relagbes entre
0s aspectos politicos, econdmicos, sociais, culturais e os conhecimentos cientificos e

tecnoldgicos.

Schwertl, Lapa e Bazzo (2016), ao salientarem 0s possiveis riscos provenientes

da tecnologia, defendem que é preciso favorecer

[...] o desenvolvimento de uma consciéncia critica acerca das relagfes entre
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, com vistas a promover acdes para reais
transformac@es sociais. As Tecnologias emergentes, se ndo analisadas com
criticidade, poderdo continuar a serem tratadas como uma divindade,
principalmente pelos tecndfilos que, como adoradores da Tecnologia, a
concebem como redentora dos males da humanidade e acreditam que os
problemas que ela possa causar serdo inevitavelmente corrigidos por uma
Tecnologia que esta por vir (Schwertl; Lapa e Bazzo, 2016, p. 46-47).

Segundo os autores, € preciso combater a crenca no poder salvacionista da

tecnologia, pois esse entendimento equivocado pode gerar consequéncias sérias e

irreversiveis, colocando em risco a sobrevivéncia da propria humanidade.

Destaca-se, ainda, a categoria Capacidade de Argumentacé&o/Discursividade,
com 81 TD, em que o estimulo & argumentacao propicia o desenvolvimento intelectual
do aluno, que consegue se expressar melhor, inclusive amparado por conhecimentos
cientificos e tecnoldgicos adquiridos a partir de atividades investigativas. Fernandes e
Megid Neto (2016, p. 1174) apontam que diversas pesquisas mostram “interesse em
analisar a argumentacao dos alunos, estimular a alfabetizagdo cientifica e a discussao

das relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade”.

Por sua vez, Sa, Kasseboehmer e Queiroz (2014) defendem que é importante
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estimular o uso da argumentagao nas atividades de ensino na medida em que propicia
o0 desenvolvimento intelectual do aprendiz. Quando os professores desenvolvem
atividades pedagogicas empregando processos dialdgicos nas aulas, € dada abertura
para que o estudante tenha voz, exponha e tome iniciativa na constru¢cdo do
conhecimento e na atribuicdo de significados aos contetdos abordados,

democratizando os espacgos de fala e interagéo.

Ribeiro e Vieira (2014) destacam que faz parte do processo educacional
estimular a capacidade de argumentacéo dos estudantes para que possam enfrentar

as situacoes que afetam seus contextos de vida,

[...] assumindo a importancia da educagdo em ciéncias — promotora da
construcdo de conhecimentos cientificos e do desenvolvimento de
capacidades de pensamento, em particular de argumentacao, na formacgéo
das criancas e jovens para que possam intervir ativa e racionalmente nas
diferentes esferas da sociedade — urge desenvolver praticas pedagdgica-
didaticas coerentes com tal desiderato (Ribeiro e Vieira, 2014, p. 100).

Para os autores, o desenvolvimento da argumentacao envolve a promocao de
diferentes capacidades, tais como analisar e avaliar a credibilidade das fontes de
informagédo, o que permite “relacionar dados e conclusdes; avaliar afirmacgdes,
hipéteses ou conclusdes com base na evidéncia disponivel; apresentar e defender
uma posi¢ao, usando linguagem cientifica adequada” (RIBEIRO e VIEIRA, 2014, p.

102).

Sutton (1998 apud Capecchi e Carvalho, 2000, p. 172) também concorda que
se deve valorizar o desenvolvimento da capacidade de argumentacdo nos estudantes:
“Aprendizes deveriam experimentar a linguagem como um meio para a conversagao
sobre ideias, ndo apenas para receber a ‘verdade’. Estudantes deveriam retrabalhar

ideias cientificas e praticar o uso das mesmas em argumentos e decisdes.”

Assim, é evidente a relevancia da linguagem cientifica, haja vista que abre
espaco para a fala dos alunos, sobretudo para a argumentacdo em sala de aula,
fundamental para o esclarecimento intencional de um determinado raciocinio durante

ou apos sua elaboracéo.

A partir da andlise dos dados, identificamos 78 TD que abordam a Alfabetizacéo
Cientifica e Tecnoldogica (ACT) e o Letramento Cientifico e Tecnologico (LTC)
(Categoria 9), objetivo formativo enfatizado por Santos (2007a, p. 477) ao apontar que,

as atividades educacionais quando estado voltadas “para a formagao da cidadania, o
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enfoque englobara a fun¢do social e o desenvolvimento de atitudes e valores”. O autor
destaca, ainda, a diferenca entre os termos alfabetizacéo e letramento: “Ao empregar
o termo letramento, busca-se enfatizar a funcdo social da educacgdo cientifica
contrapondo-se ao restrito significado de alfabetizagdo escolar” (Santos, 2007a, p.
479). Desse modo, um individuo letrado cientificamente possui um maior dominio na
educacédo cientifica, apresentando a capacidade cognitiva necesséaria para aplicar

socialmente o conhecimento cientifico adquirido.

Para reforcar a diferenca conceitual entre os dois termos, Santos (2007a, p.
487) destaca:

Considerar a alfabetizacdo e o letramento como dominios diferentes da
educacdo cientifica, mais do que ser uma discussdo semantica, evoca
processos escolares que busguem formas de contextualizagdo do
conhecimento cientifico em que os alunos o incorporem como um bem
cultural que seja mobilizado em sua prética social.

Defendendo um novo viés para a educacao cientifica, Auler (2003) interpreta a
Alfabetizacéo Cientifica e Tecnoldgica (ACT) como um novo paradigma educacional
gue permite superar o ensino propedéutico por meio de uma reconfiguracdo curricular
gue contempla a abordagem tematica em substituicdo a abordagem conceitual
baseada no modelo disciplinar vigente. O autor enfatiza que parametros importantes
devem ser considerados na abordagem da CT, com destaque para a superacao: do
modelo de decisfes tecnocraticas; da perspectiva salvacionista e redentora atribuida

a Ciéncia e Tecnologia; e do determinismo tecnoldgico.

Esses aspectos séo relevantes na medida em que a Educacédo CTS visa formar
um cidadao critico e reflexivo, com autonomia para decidir seu papel no mundo e
capacidade para enfrentar os problemas que se apresentam em sua vida, para
entender a sua realidade social e atuar visando a sua transformacéo, tendo em vista

gue a sociedade € muito influenciada pela tecnologia.

No que se refere a Categoria 7 — Compreensao de aspectos da Natureza da
Ciéncia (NdC) —, podemos afirmar que também constitui um objetivo relevante e

frequente, estando em 75 TD investigadas.

As TD alinhadas a Educacdo CTS defendem que, na formacdo dos
professores, sejam abordados aspectos relacionados a NdC, compreendida como “um

dos preceitos fundamentais para a formacgao de alunos e professores mais criticos e
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integrados com o mundo e a realidade em que vivem” (Moura, 2014, p. 32), sendo

ainda caracterizada por:

[...] um conjunto de elementos que tratam da construg&o, estabelecimento e

organizacéo do conhecimento cientifico. Isto pode abranger desde questdes

internas, tais como método cientifico e relacdo entre experimento e teoria, até

outras externas, como a influéncia de elementos sociais, culturais, religiosos

e politicos na aceitacao ou rejeicdo de ideias cientificas (Moura, 2014, p. 32).

Uma possibilidade de promover compreensdes sobre a NdC é buscar apoio ha
Histéria e Filosofia da Ciéncia (HFC), com seus estudos historiograficos que
subsidiam discussfes acerca da génese do conhecimento cientifico e dos fatores
internos e externos que a influenciam (Moura, 2014). A importancia de estudos que
enfatizem aspectos da NdC também ¢é salientada por Colagrande (2016, p. 30):
“‘Acredita-se [...] que seu estudo promove uma abrangéncia no olhar sobre o
desenvolvimento e funcionamento da ciéncia, desmistificando a ideia de que ela é
infalivel e linear, além de evidenciar todo o contexto historico no qual vem sendo

concebida.”

Podemos afirmar que o conhecimento cientifico € uma construcéo histérica e
social e sua disseminacao ocorre por meio de um processo em que o individuo seja
capacitado para efetuar uma leitura critica baseada na criacdo de juizos de valor.
Assim, as abordagens devem permitir que o estudante compreenda que a Ciéncia nédo
€ algo pronto e acabado e nem que suas produ¢des constituem verdades Unicas e

absolutas, pois seus conhecimentos se modificam ao longo do tempo.

Finalmente, constata-se que a Categoria 8 — que envolve a busca da
Conscientizacdo dos estudantes pela Educacdo CTS — é a menos frequente no
periodo estudado. Ou seja, trata-se de um objetivo pouco enfatizado pelos
responsaveis pelas TD, apesar de ser um aspecto abordado por autores como Santos
e Schnetzler (2002) e Moraes e Araujo (2012). Estes ultimos defendem que o processo
educacional deve promover modificacbes profundas na forma de os estudantes
perceberem e entenderem o mundo a sua volta, tornando-se “um elemento ativo
dentro do processo, como um agente de transformagfes a partir da tomada de
consciéncia de seu importante papel na sociedade e da responsabilidade sobre os
destinos de sua propria vida” (Moraes e Araujo, 2012, p. 9). Mas, para isso, adotam
uma postura diferenciada, com base nos conhecimentos adquiridos e nos seus

valores pessoais.
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Nesse sentido, Santos e Schnetzler (2002, p. 63) defendem que “os
conhecimentos trabalhados deveréo ser, sempre gue possivel, derivados do cotidiano,

buscando uma conscientizagdo com relagao a realidade social”.

A conscientizacdo, aspecto proporcionado pela Educacdo CTS, possibilita ao
individuo desfazer a forma ingénua ou espontdnea de captacdo da realidade,
permitindo-lhe desvelar a esséncia vivenciada, de modo que alfabetizar e
conscientizar sao faces da mesma moeda, que deve ser cunhada por atividades

educacionais, conforme preceitua Freire (1986, 2008).

Também defendendo a conscientizacdo, Rodriguez e Pino (2017, p. 10)
apontam que um dos objetivos da Educacdo CTS é educar cientificamente a
populacdo para que seja consciente dos problemas que acontecem no mundo e,
assim, atuem para transforma-lo, de modo que é preciso “popularizar 0 acesso a
Ciéncia fornecendo elementos aos cidadaos para que possam fazer uma leitura critica

do mundo”. Na sequéncia, procuramos responder a seguinte questao:
B - Quais recursos didaticos metodolégicos foram utilizados na formacao docente?

Os recursos didaticos metodolégicos compdem o processo pedagogico escolar
e devem ser subordinados aos objetivos formativos para terem significado e
relevancia. Manzini (1999) considera que os objetivos de ensino podem ou néo ser
alcancados dependendo do recurso utilizado, mas é preciso que haja critérios para
sua escolha, como respeito as caracteristicas do aluno, conexdo com 0s objetivos e
conteudos previstos. Os recursos utilizados nas TD analisadas sdo apresentados no
Quadro 3.

Quadro 3: Recursos didatico-pedagégicos empregados nas TD sobre formagéo docente

1. Aulas expositivas

2. Sistematizagéo de atividades de sala de aula

3. Experimentacgao

4. Uso de textos

5. Tecnologias digitais

6. Atividades em espacos extraclasse

7. Contextualizagao e problematizacao

8. Atividades interdisciplinares/transdisciplinares

9. Atividades investigativas

10. Atividades argumentativas e colaborativas

11. Outros: aspectos curriculares; abordagem em documentos oficiais, etc.
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Fonte: Dados da pesquisa.
O Grafico 2 mostra a frequéncia com que 0s recursos pedagodgicos foram
utilizados nas TD analisadas sobre formacéo docente envolvendo a Educacdo CTS
no periodo de 2011 a 2020.

Gréfico 2: Recursos metodoldgicos utilizados nas TD envolvendo formagéo docente

Fonte: Dados da pesquisa.

A Categoria 7 se sobressai com 163 TD, sendo que a contextualiza¢do permite

problematizar questfes vinculadas a realidade, conforme defende Santos (2007b).

A relevancia da contextualizacdo em atividades formativas € destacada por
Carvalho et al. (2021, p. 243), ao afirmarem que “a contextualizagdo € um pressuposto
e principio norteador a um ensino que se comprometa com uma abordagem CTS, isto
€, problematizar as questdes cientificas, refletindo e trazendo-as ao debate”. Por sua
vez, Chrispino (2017, p. 81) aponta que a contextualizagéo “[...] se propde a trabalhar
a realidade, instrumentalizando os estudantes para que estes interajam com esta

realidade, modificando-a a partir de suas reflexdes pessoais e/ou decisdes coletivas”.

Também muito frequente, a elaboracdo de atividades (Categoria 2) encontra-
se presente em 153 estudos, sendo considerada “[...] a melhor forma para o ensino
[...], em consequéncia de seu carater organizacional e sistematizador dos
conhecimentos” (Santos e Bellini, 2019, p. 246), aspecto relevante que demanda
organizacao e planejamento por parte dos docentes e valoriza a centralidade do aluno,
sendo que as atividades sistematizadas podem contemplar sequéncias didaticas e

abarcar vérias teméticas, favorecendo a contextualizagéo.

Outra vertente na Categoria 2 sdo as Sequéncias de Ensino Investigativas

(SEIl), compondo atividades que facilitam o alcance dos propdsitos formativos
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almejados ao fomentar discussdes sobre questdes CTSA, abrindo caminho para que
ocorram reflexdes sobre tematicas diversas e relevantes para os contextos atuais,
conforme defendem Magalhdes et al. (2020). Nas SEI, o professor ndo é o Unico
detentor do saber, atuando como mediador no processo de modo a estimular as
discussbes entre todos os envolvidos, favorecendo o desenvolvimento do
Pensamento Critico a partir da contextualizacdo dos problemas a serem abordados,
levantamento de hipoteses visando a resolugdo dos problemas, sistematizagdo dos
conhecimentos elaborados pelos grupos de estudantes e, finalmente, a realizacéo de
desenhos ou textos de modo a reforcar a aprendizagem individual (Magalhées et al.,
2020, p. 283).

Por fim, destacamos a Categoria 10, com 126 TD que buscam promover a
capacidade argumentativa, fortalecer o carater comunicativo e o compartilhamento de

conhecimentos entre 0s seres humanos.

Salientamos que as demais categorias envolvendo outros recursos didéatico-
pedagodgicos empregados na formagdo docente foram menos frequentes nas TD
analisadas, como € constatado nos casos das Aulas expositivas (7 TD); Atividades

em espacos extraclasse (11 TD) e Experimentacdo (20 TD).
C - Qual tipo de formacé&o esta sendo oferecida? (Inicial ou continuada).

Percebemos, pelo Gréfico 3, que o foco das pesquisas € a formacéo inicial
(graduacao), presente em 129 TD. Essa etapa prepara o “futuro profissional por meio
de um curriculo sistematicamente organizado que contemple os contetdos tedricos e
praticos que formem a identidade deste profissional tendo em vista as funcées que ira
desempenhar nas diferentes possibilidades de trabalho” (Miranda, 2017, p. 24142). A
formacao continuada ocorre ap0s a graduacgdo e foi constatada em 72 TD, enquanto

16 pesquisas mesclaram formacéo inicial e continuada.
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Gréfico 3: Tipo de formagéo de professores contemplada nas TD

{ & | IC

Fonte: Dados da pesquisa.

Miranda (2017, p. 24142) esclarece que a formagéao continuada “caracteriza-se
pela atualizacdo, complementacédo e/ou aprofundamento de conteddos relacionados
a prética educativa em suas diferentes dimensdes”, permitindo que o professor possa
desempenhar melhor suas atividades docentes, aspecto inerente ao processo de
profissionalizacédo. Nessa perspectiva de desenvolvimento docente, Moraes e Araujo
(2012, p. 87) destacam que “as licenciaturas precisam passar por mudangas que se
reflitam na renovagdo de seus curriculos, que devem incorporar uma dimensao

formadora e transformadora do agente educacional”.

Defendendo uma formacédo alinhada a Educacdo CTS, Pinto et al. (2018)
afirmam que os docentes precisam compreender seu papel como formadores de

cidadaos:

Os curriculos dos cursos de licenciatura, ber¢o da formagéo docente, devem
ser repensados de modo a permitir, por um lado, um embasamento teérico
amplo e sélido em conhecimentos especificos e pedagdgicos e, por outro, 0
desenvolvimento da capacidade de exercer na pratica uma atividade docente
coerente com os objetivos associados ao movimento CTS (Pinto et al., 2018,
p. 118).

Entretanto, é preciso ter em mente que acdes governamentais que deslocam
investimentos da formacéao inicial para a continuada podem aligeirar e fragilizar a
graduacdo, uma vez que docentes com formacdo precaria sdo mais facilmente
aparelhaveis com pacotes pedagogicos e materiais instrucionais (Castro e Amorim,

2015, p. 37), dificultando uma pratica docente critica e reflexiva.
D - Para quais areas das Ciéncias os professores estdo sendo formados?

A Educacao CTS envolve alunos e professores em atividades que facilitam a
atribuicdo de significados aos conteudos estudados, seja em Quimica, Biologia,

Fisica, Ciéncias ou outras disciplinas afins. Assim, as 129 obras analisadas no ambito
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da formacéao inicial se distribuem nas areas de conhecimento mostradas no Gréfico 4.

Gréfico 4: Areas de conhecimento contempladas nas TD sobre formac&o de professores

Quimica
Pedagogia
Matematica
Geologia | 1
GeoCiéncias | 1
Fisica
Engenharia | 1
Educacéo Fisica | 1
Ciéncias
Biologia
Interdisciplinar
Artes | 1

0 20 40 60 80 100 120

Fonte: Dados da pesquisa.

Constatamos, pelo Grafico 4, que as pesquisas publicadas no CTD da CAPES,
no periodo 2011-2020, relacionadas a formac¢ao docente no ambito da Educacéo CTS,
contemplam predominantemente a area de Ciéncias (99 TD); seguida por Quimica
(44 TD) e Interdisciplinar (31), havendo, ainda, 15 produgdes na area de Fisica, 1 na
de Educacdo Fisica e 10 na de Pedagogia. Entretanto, outros componentes
curriculares aparecem com pequena representatividade, como Matematica, Geologia

e Artes, entre outros. Em seguida, procuramos responder ao questionamento:
E - Para quais niveis de ensino os professores sao formados?

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo Nacional (LDB) organizou a educagéo
em niveis, etapas e modalidades educativas. Quanto aos niveis, a referida lei dividiu
a educacdo em dois: 1) Educacdo Basica, que compreende a Educacao Infantil, o
Ensino Fundamental e Ensino Médio; Il) Educacdo Superior, com: graduacéo, curso
técnico superior; pés-graduacdo em nivel de Mestrado e Doutorado. A figura 1 ilustra

0s niveis educacionais estabelecidos pela LDB.

Figura 1: Niveis que compdem o sistema educacional brasileiro estabelecidos pela atual LDB

Educacao
Educacéo Basica
Escolar no

Fonte: LDB (Brasil, 1996).

Os dados da pesquisa dispostos no Grafico 5 mostram predominio de TD
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voltadas para o Ensino Superior, com 127 TD, seguida do Ensino Médio, com 67
producdes, havendo pouco enfoque para o Ensino Fundamental, com apenas 18

trabalhos, caracterizando uma fragilidade no campo de pesquisa investigado.

Graéfico 5: Pesquisas de formacéo de professores por niveis de ensino

Fonte: Dados da pesquisa.

Abordando o Ensino Superior, Valente e Viana (2010, p. 222) salientam que,
“ao Ensino Superior, cabe a missdo de formar profissionais criticos e reflexivos [...],
capazes de construir novos conhecimentos baseados em informag¢ées do mundo ao
seu redor, e dotados de profundo senso ético e humano”. Ainda segundo os autores,
para que isso ocorra, “o professor deve estar preparado, dotado das competéncias
necessarias a um ensino transformador”. Esses aspectos sdo convergentes com a
Educacdo CTS e com o perfil docente adequado para o desenvolvimento dessas
atividades (Pinto et al., 2018).

F - Em quais regides do Brasil estdo sendo ofertadas as formacdes?

Gréfico 6: Distribuicao de TD por regido do Brasil

56
21
2
—_—
SUDESTE SUL NORDESTE NORTE CENTRO-OESTE

Fonte: Dados da pesquisa.

O numero de Instituicdes de Ensino Superior (IES) no Brasil continua em
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ascensao atualmente e, de acordo com o Censo de Educacdo Superior de 2019
(Brasil, 2020), ha um total de 2.608 IES, sendo 302 instituicbes publicas e 2.306

instituicdes privadas.

O Grafico 6 aponta que existe um predominio de TD produzidas no Sudeste e
no Sul, devido ao fato de, nessas regides, estarem concentrados 0s programas de
pés-graduacdo no Brasil. Esse cenario vem mudando gradualmente em decorréncia
do crescimento de pesquisas de formacéo docente no Nordeste, haja vista que, nota-
se nos dados do Censo, que ha um crescimento na quantidade de cursos e programas

de pés-graduacdo em todo o pais.

4 Conclusdes

Podemos afirmar que a andlise empreendida nesta investigacdo permitiu
estabelecer um panorama das TD vinculadas a Educacao CTS com foco em formacao
docente, publicadas entre 2011 e 2020. Foram evidenciadas caracteristicas do
cenario da pesquisa académica brasileira nesse campo educacional, que se mostra
como alternativa fecunda e adequada diante das demandas da sociedade
contemporanea, pois fornece contribuicbes importantes para a formacdo dos
estudantes de diferentes niveis de escolaridade e, também, de professores, alinhado

a documentos oficiais norteadores da educagéo brasileira.

A andlise das obras académicas na forma de TD publicadas no CTD da CAPES
apontou énfase para a promoc¢ao do Pensamento Critico, compreensao das relagdes
CTS e capacidade de argumentacdo dos docentes envolvidos nos trabalhos
analisados, sendo empregados, principalmente, recursos de contextualizacao,
elaboracdo e sistematizacdo de atividades didaticas, visando desenvolver a
capacidade de argumentacdo e a colaboracdo. No geral, as pesquisas focam a
formacéo inicial na area de Ciéncias e sao voltadas ao Ensino Superior, no qual os
docentes atuam e buscam investigar suas praticas para se desenvolverem

profissionalmente e aperfeicoar suas praticas docentes.

Os resultados sao relevantes e mostram 0 panorama que caracteriza as
pesquisas de formacao docente vinculadas a Educacédo CTS no contexto educacional
brasileiro recente, apontando, inclusive, algumas fragilidades, como a falta de énfase
para a promoc¢ao da conscientiza¢ao, importante objetivo formativo, mas que foi pouco

contemplado nas TD analisadas, assim como a necessidade de maior direcionamento
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dos estudos que motivam as TD para os niveis de ensino da Educacédo Basica, ou

seja, Ensino Fundamental e Ensino Médio.
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