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O racionamento de agua em Curitiba e Regido Metropolitana em
decorréncia das mudancas climaticas: uma questéo sociocientifica
a ser tratada no Ensino de Ciéncias
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Resumo: As a¢Bes antropocéntricas perduram por muitos séculos impulsionadas pelo
consumo exacerbado, acarretando sérios problemas como as mudancas climaticas.
Recentemente, parte da populacdo de Curitiba e Regido Metropolitana lidou com a
falta de agua potavel e a populacdo mais carente foi a mais prejudicada. Com isso, a
companhia responsavel pelo abastecimento de 4gua da regido instituiu um rodizio
deste recurso. Nesse cendrio, este artigo menciona caminhos para desenvolver
habilidades em estudantes a fim de ampliar o senso argumentativo e as
responsabilidades socioambientais e socioeconémicas, utilizando praticas
pedagdgicas interdisciplinares de Educacdo Ambiental, enfatizando questdes
sociocientificas relacionadas as mudancas climaticas, sobretudo, no Ensino de
Ciéncias. Ap6s a andlise dos dados, percebe-se a imprescindibilidade em abordar
guestdes sociocientificas e mudancas climaticas, uma vez que estas ocasionam a
escassez hidrica. Nesse estudo, as discussfes buscam incitar andlises e
desenvolvimento de uma argumentacao critica acerca dessa tematica.

Palavras-chave: QuestBes Sociocientificas. Mudancas Climéticas. Ensino de
Ciéncias. Racionamento de Agua.

Water rationing in Curitiba and Region due to climate change: a
socioscientific issue to be addressed in Science Education

Abstract: Anthropocentric actions have lasted for many centuries driven by
exacerbated consumption, leading to serious problems such as climate change.
Recently, part of the population of Curitiba and the Metropolitan Region have faced a
long period of difficulty in accessing drinking water. In this way, the company
responsible for the region's water supply has instituted a rotation of this resource, in
which the neediest population was the most harmed. Thus, the article aims to unveil
ways to develop in students a greater sense of argument and expand socio-
environmental and socioeconomic responsibilities, through interdisciplinary
pedagogical practices of Environmental Education emphasizing socioscientific issues
related to climate change, especially in Science Teaching. After the analysis of the
data, it is perceived the indispensability of addressing socioscientific issues in the
school environment about climate change, responsible for causing water scarcity, after
all the discussions aimed to incite critical argument about this experienced problem.

Keywords: Socioscientific Issues. Climate Change. Science Teaching. Water
Rationing.
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Racionamiento de agua en Curitiba y Regién debido al cambio
climatico: un tema sociocientifico a ser abordado en la Educacion
Cientifica

Resumen: Las acciones antropocéntricas duran muchos siglos impulsadas por el
consumo exacerbado, lo que lleva a graves problemas como el cambio climatico.
Recientemente, parte de la poblacion de Curitiba y de la Regién Metropolitana
enfrentd un largo periodo de dificultades para acceder al agua potable. De esta
manera, la empresa responsable del suministro de agua de la region instituyé una
rotacion de este recurso, en la que la poblacibn mas necesitada fue la mas
perjudicada. Por lo tanto, el articulo tiene como objetivo develar formas de desarrollar
en los estudiantes un mayor sentido de la argumentacion y ampliar las
responsabilidades socioambientales y socioecon6micas, a través de préacticas
pedagogicas interdisciplinarias de Educacion Ambiental con énfasis en cuestiones
sociocientificas relacionadas con el cambio climatico, especialmente en la ensefianza
de las ciencias. Después del andlisis de los datos, se percibe la indispensabilidad de
abordar cuestiones sociocientificas en el entorno escolar con respecto al cambio
climatico, responsable de causar escasez de agua, después de todas las discusiones
destinadas a incitar la discusion critica sobre este problema experimentado.

Palabras clave: Cuestiones Sociocientificas. Cambio Climéatico. Ensefanza de la
Ciencia. Racionamiento de Agua.

1 Introducéo

De acordo com Artaxo (2021), as alteracdes climaticas vém provocando
impactos significativos sobre 0s ecossistemas e estdo afetando diretamente ndo so
toda a biota, como também a sociedade. Evidencia-se que, em meados de 2010,
houve um acréscimo de aproximadamente 1° C na temperatura do Planeta,
ocasionando a intensificacdo de tempestades, furacGes e tornados, com diversos

danos bioldgicos.

Artaxo (2021), delata que essas mudancas climaticas ocorrem, principalmente,
em decorréncia da acdo antrépica. Nessa perspectiva, 0 consumo exacerbado €&
responsavel por provocar fatores como: a queima de combustiveis fosseis a qual
libera gases como dioxido de carbono e metano; além de provocar a 0 acido nitroso
gue realiza ligagcado com o oxigénio e, com isso, reduz a camada de ozonio. Sendo que
esta atua no controle dos raios solares os quais incidem no Planeta, afetando todos
os ciclos biogeoquimicos e até mesmo o da agua. Nesse sentido, 0 autor ressalta a
necessidade de se desenvolver acfes para mitigar a emissdo de gases que
ocasionam o0 aquecimento da superficie da Terra, pois sdo dinamicas as interacdes

entre as camadas do Planeta.

Como se sabe, a agua é essencial a vida e, portanto, € um direito de todos.
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Cumpre ressaltar que para haver a manutencdo desse bem deve-se optar utiliza-la
com cautela e racionalidade. No entanto, mesmo diante da imprescindibilidade desse
recurso a vida, hd menos de 10 anos cidades como Curitiba, Ceara e Sdo Paulo
encararam uma das piores crises de privacdo deste bem. Desse modo, urge que
acOes com énfase na Educacdo Ambiental sejam realizadas e possam contribuir na

mitigacdo de problemas como esses.

Ferreira Filho (2020, p. 41), atribui as mudancas climéticas, que sao
evidenciadas cotidianamente, nos meios de comunicacdo no Brasil, a multiplicacéo
de “eventos de extremos climaticos relacionados a seca ou alta precipitacdo, alterando
o cotidiano da populagédo”. Segundo ele, a Regido Nordeste, especialmente o Ceara,
passou por uma seca muito drastica, entre 2012 e 2018; e a regido de Sao Paulo
também enfrentou uma crise hidrica severa, entre 2013 e 2015. Cruz (2014)
acrescenta que, no ano de 2014, em S&o Paulo, capital, houve interrupcbes de
aproximadamente 30 dias, no fornecimento de agua, para parte significativa da

populacéo.

Nesse sentido, Curitiba, que € considerada a capital mais fria do Brasil e que
também é bastante Umida, apresenta um historico de crises hidricas advindas, ao
longo do periodo, no século XIX, de forma que Ia, as menores precipitacdes ocorreram
nos anos de 1893, 1897, 1892 e 1895 (FOGGIATTO, 2020). Como demonstracao
disso observe a seguir o grafico 1 o qual exibe valores das precipitacdes por milimetro
entre 1893 a 2020, sendo a média de 1.633 mm:

Gréfico 1: Crise hidrica em Curitiba
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Fonte: Autoras (2023)
Ao interpretar o grafico percebe-se que, no ano de 1985, a capital do Parana

enfrentou a pior crise hidrica, com pouco mais de 7655 mm de precipitacao.
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Entretanto, caso se relacione valores de precipitagdo com dados populacionais
fornecidos pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2021), notar-se-a que,
enguanto o aumento populacional ocorrido entre 1985 e 2020 foi de 57% (de 1251 a
1964 milhdes), a variacdo de precipitacao local, no mesmo periodo, foi de quase 400

mm a mais, condi¢ao esta que impacta significativamente o consumo de agua.

Dessa forma, pode-se relacionar a expansdo demografica e as acles
antropicas no Planeta com as consequéncias de uma das piores crises hidricas da
histéria no Parana, que perdurou entre maio de 2020 e novembro de 2021. Curitiba e
algumas cidades da Regidao Metropolitana local implementaram um sistema de
racionamento muito severo para manter minimamente o abastecimento de agua. Vale
sublinhar que todo esse racionamento ocorreu em meio a pandemia, periodo este em
gue a populacao, necessitou reprogramar suas rotinas, bem como lidar com cuidados

com a preservacao da agua.

Além disso, é importante notar que a Companhia de Saneamento do Parana
disponibilizou um canal para denunciar o mau uso e o desperdicio desse bem, em que
ao menos parte da populacdo pode demonstrar a sua inquietacdo com a manutencao
deste recurso (FOGGIATO, 2020). Logo, esse quadro certamente demanda a¢des
para preservacao da agua e do meio ambiente com potencial para promover
mudancas nos habitos do uso de dgua e demais recursos ambientais pela populagéo,
0 que requer uma necessidade de ampla divulgacao na midia e de trabalho educativo
nas escolas. Isso esta, de acordo com Carli (2013, p. 12), que entende que “a
sustentabilidade dos recursos hidricos imp6e a humanidade mudancas de

paradigmas, com vistas a adequar seus interesses a preservagao da Natureza”.

No tocante ao trabalho educativo nas escolas, entende-se a necessidade de
formacédo de cidaddaos mais conscientes e criticos, 0 que na visdo dos autores deste
trabalho, supde “dialogicidade”, conforme Freire (1980), e formagao para participagcao
em processos argumentativos, de acordo com Habermas (1976). A dialogicidade
implica o encontro dos seres humanos para reconhecer a realidade em que estao

inseridos e a partir dai poder transforma-la.

Habermas (1976) concebe a linguagem como sendo o telos do entendimento
entre as pessoas, ou seja, a possibilidade de intersubjetividade entre os humanos ja
esta posta no fato de sermos falantes e ouvintes uns dos outros. Dessa forma, propde

0 uso racional da linguagem, isto &, a existéncia de uma “racionalidade comunicativa®,
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em que sujeitos interajam com o mundo e no mundo em busca da emancipacgéo e
justica social. Assim, a partir do uso racional da linguagem, por meio dela é possivel

recuperar o poder de emancipacdo humana.

Conrado e Nunes-Neto (2018, p. 89), defendem que o professor pode contribuir
com a transformacéao social. Para os autores, “o professor atua muito mais como um
consultor critico, que orienta e facilita a aprendizagem, além de fornecer apoio
emocional e teorico, a partir de atividades de reflexdo sobre as informagdes,

sofisticagao de argumentos, entre outras”.

Nesse trabalho, ressalta-se, portanto, a necessidade de haver mais discussdes
acerca de tematicas sociocientificas, no ambito escolar, em prol da emancipac¢éo e da
justica social, como é considerada a falta de 4gua, em Curitiba, que afetou todas as
classes e trouxe a baila diversos problemas. De fato, infere-se que com o duplo
agravante da falta de agua e com o surgimento do periodo de pandemia, parte da
populacédo, isto é, a parcela com alto poder aquisitivo, no intuito de suprir suas
necessidades basicas para sobrevivéncia, investiu na perfuragédo de pogos artesianos.
Acbes como esta podem ter como consequéncia a contaminacao dos lencéis freaticos
e a reducdo dos aquiferos. Nesse interim, as camadas mais populares,
principalmente, aquelas que ndo possuiam caixa d'agua em seus lares foram as mais
prejudicadas, por haver dificuldade em manter a higiene pessoal, das vestimentas e

da casa.

Portanto, a situacdo exige envolver a dialogicidade (FREIRE, 1980) e a
racionalidade comunicativa (HABERMAS, 1976), na tentativa de mitigar os danos
causados ao meio ambiente e a propria populacdo, responsavel de maneira direta ou
indireta por tal circunstancia. Nesse sentido, considera-se que promover discussées
gue problematizam tematicas sociocientificas quanto as origens da escassez hidrica
com a contribuicdo do ensino de Ciéncias, Histéria e Geografia, especialmente do
Ensino Fundamental Il (10 a 15 anos de idade) para a formacéao cidada dos estudantes
€ essencial para analisar as implica¢g6es causadas a curto e a longo prazo e buscar
por solucBes dos problemas apontados. Ratcliffe e Grace (2003), defendem que
pautar acdes, durante o processo ensino-aprendizagem, de maneira interdisciplinar
pode despertar interesse entre os estudantes. Dessa forma, € importante refletir
acerca das alteracdes climéticas de origem antropica para que as discussdes incluam

interrelacdes de questbes ambientais, sociais e econdmicas, enfatizando que a 4gua
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é um direito universal e deve ser utilizada com racionalidade.

A vista disso, este trabalho busca explanar elementos de uma préatica
pedagogica interdisciplinar, no Ensino Fundamental I, com estudantes do 6° ao 8°
ano de uma escola publica na cidade de Curitiba. A pratica envolveu acdes de
Educacdo Ambiental, com énfase em questdes sociocientificas associadas a
mudancas climaticas que acarretaram a estiagem e o racionamento de &agua
enfrentado, em Curitiba e parte da Regido Metropolitana local, com o objetivo de
explorar a possibilidade de desenvolver no ensino de habilidades e competéncias
estudantis maior potencial argumentativo e ampliacdo da responsabilidade

socioambiental.

2 Metodologia

Esta pesquisa apresenta viés qualitativo e natureza exploratoria, de forma que
a partir desse tipo de estudo € possivel compreender a totalidade de um fenémeno,
em que se salienta a importancia de interpretar os fatos (YIN, 2016). A vista disso,
Queiroz (1992), ressalta que a pesquisa de natureza exploratoria objetiva
compreender uma variavel de estudo do modo como ela se apresenta, além de sua

definicdo e o contexto no qual esta inserida.

No que concerne ao aspecto tedrico, inicialmente prevaleceu como
fundamentos de analise a pesquisa bibliografica pautada em Sousa, Oliveira e Alves
(2021). Além disso, as pesquisas realizadas se basearam em referenciais como
Ratcliffe e Grace (2003), Leff (2006), Santos e Mortimer (2009), Artaxo (2014),
Conrado e Nunes-Neto (2018) e Foggiato (2020), e por fim de documentos oficiais
como a Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2017) e o Curriculo da Rede
Estadual Paranaense (PARANA, 2018); a leitura desses autores e documentos
contribui e enrigueceu o desenvolvimento das aulas. A partir dessas referéncias, as
docentes envolvidas realizaram um levantamento bibliografico com o intuito de
aprimorar o planejamento das aulas, considerando artigos técnico-cientificos com
dados sobre: densidade demogréfica do Parana, escassez hidrica em Curitiba e parte
da sua regidao Metropolitana. Analisou-se de maneira comparativa imagens sobre as
guatro represas que abastecem Curitiba e sua Regido Metropolitana (Irai, Passauna,
Piraquara | e Piraquara Il) oriundas de sites oficiais publicos, e graficos sobre a
situacao dos reservatorios antes e durante a falta de recursos hidricos.

Ma

Revista de Ensino
de Ciéncias e
Matematica



RENC

RENCiMa, Sé&o Paulo, v. 14, n. 05, p. 1-19, nov. 2023

No que se refere ao carater empirico do trabalho, este é proveniente de
experiéncias vivenciadas em aulas, de modo interdisciplinar, integrando o ensino de
Ciéncias, Histéria e Geografia, sob o viés ambiental, por meio da abordagem de uma
guestao sociocientifica atrelada a estiagem e ao racionamento de agua enfrentado em
Curitiba e regido. Demo (1985, p. 25) ressalta que “a pesquisa empirica é aquela
voltada sobretudo para a fase experimental e observavel dos fenbmenos, é aquela
gue manipula dados, fatos concretos”. O autor complementa que o “grande valor da
pesquisa empirica € o de trazer a teoria para a realidade concreta” (DEMO, 1985, p.

26). Dessa forma, o trabalho empirico considera o observavel.

Para analisar os dados, utilizou-se a andlise textual discursiva. Para Moraes e
Galiazzi (2006, p. 118), este tipo de analise “transita entre duas formas consagradas
de analise na pesquisa qualitativa que sdo a andlise de conteudo e a andlise de
discurso”, portanto, trata-se de uma ferramenta aberta pautada na construcédo de
novos horizontes. Os resultados s&o exibidos de maneira descritiva, 0 que
corresponde a natureza da pesquisa que se elaborou. Segundo Gil (2008, p. 28), esse
tipo de pesquisa € uma das mais selecionadas, em instituicdes de ensino, ou seja, “as
pesquisas descritivas sdo, juntamente com as exploratorias, as que habitualmente
realizam os pesquisadores sociais preocupados com a atuacédo pratica. Sdo também

as mais solicitadas por organizagdes como instituicées educacionais [...]".

3 Analise dos aspectos tedricos constituidos a partir da pesquisa bibliogréfica:

a crise hidrica do Parana e sua relacdo com questdes sociocientificas

Ferreira Filho (2021), defende que a crise hidrica enfrentada, nos estados do
Parana, S&o Paulo e Ceard; é resultante das mudancas climéticas originadas a partir
da acdo antropica como: a extracdo de minerais, queimadas e desmatamento,
sobretudo, na regido amazbnica, as quais, portanto, sdo interdependentes das
condicOes climaticas de parte da América do Sul, pois alteram a dinamica dos “rios
voadores da Amazénia”. De acordo com Pena (2021), esta expressao foi elaborada
para determinar a quantidade de agua liberada em forma de vapor pela Floresta
Amazobnica para a atmosfera e conduzida pelas correntes de ar. Estudos de Scott et
al. (2018), associam a diminuicdo da evapotranspiracdo com a perda da cobertura
vegetal, acarretando no volume dos rios voadores e imediato decréscimo no nivel de
precipitacdo. A maior estiagem enfrentada pelos trés estados esta diretamente

relacionada com a menor intensidade das precipitagbes provenientes dos “rios
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voadores da Amazodnia”, em decorréncia da devastacdo da floresta pela acao

antropica.

Rocha, Correia e Gomes (2018), denunciam que o desmatamento e as
gueimadas acarretam a perda da cobertura vegetal amazonica e gera implicacdes,
como a diminuicdo da evapotranspiragdo, 0 que provoca uma queda significativa do
volume de chuvas em boa parte do Brasil e da América do Sul. Quanto ao Parana, a
maior estiagem enfrentada reflete os indices de perda recente de areas florestais pela
acao antropica. Tal interferéncia de maneira excessiva evidencia o motivo pelo qual
se torna indispensavel tratar essas questdes, no ensino de Ciéncias da Natureza e
Humanidades, envolvendo os estudantes em discussdes acerca das questbes
climaticas, revelando que essas alteracdes se dissipam no seu meio e passam,
excepcionalmente, a fazer parte do cotidiano. Contudo, esta abordagem incita
professores e estudantes a discutirem situacbes que permeiam uma questao

sociocientifica.

De acordo com Ratcliffe e Grace (2003), questdes sociocientificas séo
originadas a partir de producBes tecnocientificas, podem apresentar diferentes
dimensdes abranger, ambito local ou global, envolvem o questionamento social nas
solugdes que impactam sécio e ambientalmente, também perpassam julgamentos
éticos e morais. Essas controvérsias sociocientificas s@o reiteradamente relatadas
pela midia, porém, com informacdes incompletas e conflitos de evidéncia cientifica,
séo capazes de requerer algum entendimento de probabilidade ou risco e o intrigante
€ que sao topicos comuns no cotidiano. (RATCLIFFE; GRACE, 2003).

Correlacionando os elementos destacados por Ratcliffe e Grace (2003),
Habermas (1976) e Freire (1980) expressa-se a necessidade da racionalidade. Nesse
sentido, a racionalidade ambiental proposta por Leff (2006) é uma alternativa
metodoldgica que se dispde a refletir sobre questdes praticas e filosoficas de diversos
ambitos, no que se refere ndo sé as esferas sociais, bem como em relacdo a
transformar o individuo em um ser mais consciente que passa a se relacionar com o
meio de maneira sustentavel. Dessa forma, é plausivel tratar de questbes
sociocientificas intrinsecas a fatores conectados as origens daquilo que ocasiona as
mudancas climéticas e também evocam o racionamento de agua e as implicacdes
dessa prética, em contexto social, no ambiente escolar. Esse delineamento contempla

diversos fatores pontuados por Ratcliffe e Grace (2003), do mesmo modo que Santos
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e Mortimer (2009) e Conrado e Nunes-Neto (2018) os quais defendem que discussdes
acerca das controvérsias podem desenvolver maior senso argumentativo e, também,
induzi-los a ampliar a responsabilidade social, por envolver formacéo de opinides com

escolhas a nivel pessoal ou social.

Portanto, a crise hidrica relatada em Curitiba e Regido Metropolitana, Sao
Paulo e Ceara é resultado direto das mudancas climaticas. Scott et al. (2018) e Artaxo
(2021) apresentam evidéncias cientificas baseadas em linhas de fronteira de
conhecimento, sobretudo, quanto ao desmatamento da Amazobnia que desrespeita
diretamente o desenvolvimento sustentavel. Elas derivam de alteracfes locais que
apresentam alcances globais, ultimamente, estdo mais frequentes e constantemente

sao relatadas pela midia.

Além disso, sdo consideradas sociocientificas por serem complexas e
controversas, simultaneamente, e por apresentarem como as mudancas climaticas,
relacionam-se ao capitalismo e ao desenvolvimento continuo da sociedade que
sequer se responsabiliza pela perspectiva futura. Assim, ha problemas, tanto quanto
a estrutura politica, quanto social, e que por vezes surgem a partir de conflitos de
interesses associados, e de forma que os mais prejudicados sdo sempre as classes

menos favorecidas.

Outro problema ocasionado pela escassez hidrica € 0 aumento no nimero de
casos de doencas respiratorias como asma, bronquite, alergias, sobretudo, em
criancas e idosos, ja na lavoura ha perdas na produtividade agricola, acarretando a
supervalorizacao dos produtos inclusive com risco a seguranca alimentar, assim como
incéndios florestais de maior intensidade lesando toda a biodiversidade de diversas
regides, além de elevar a quantidade de gases como diéxido de carbono, éxido nitroso

€ metano no ar.

4 Detalhamento e Analise dos aspectos empiricos

A Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2017) orienta que a tematica
agua esteja associada aos conteudos relacionados, aos anos finais do Ensino
Fundamental, nos componentes curriculares de Ciéncias, Geografia e Historia. Dessa
forma, os componentes curriculares de Ciéncias e Geografia. E com relacdo aos
conteudos envolvendo o tema agua, estes se encontram diluidos nos quatro anos

desse nivel escolar e perpassam pela compreensdo sobre: a quantidade de agua
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potavel disponivel; o ciclo da agua; reconhecer os principais componentes da
morfologia das bacias e das redes hidrogréficas e a sua localizagdo; analisar a
importancia dos principais recursos hidricos da América Latina, como os aquiferos, os
sistemas de nuvens na Amazonia e discutir os desafios relacionados a gestdo e

comercializagdo da agua.

No Curriculo da Rede Estadual Paranaense (PARANA, 2018), se por um lado
a tematica agua, no componente curricular de Ciéncias, é abordada por meio da sua
valorizac&o, ou seja, como um bem indispensavel aos seres vivos. Além disso, sao
aludidas as consequéncias da poluicao da agua para a conservacao da vida. Por outro
lado, o Componente Curricular de Geografia, considera-se descri¢cao do ciclo da agua,
escoamento superficial, morfologia das bacias e das redes hidrograficas e sua

localizacé&o.

No contexto de colonizacdo dos povos, mais especificamente, no componente
curricular de Historia, a Base Nacional Comum Curricular abrange a identificacdo dos
espacos territoriais ocupados e 0s aportes culturais, cientificos, sociais e econémicos
de diversas regides brasileiras, as quais também descrevem a distribuicdo territorial
da populacéo brasileira em diferentes épocas, levando em consideracéao a diversidade
e as conformacdes territoriais (BRASIL, 2017). Enquanto o componente curricular de
Historia da Rede Estadual Paranaense (PARANA, 2018, p. 31), propde-se a
“contextualizar e compreender as diferentes correntes migratérias que influenciaram

na formacédo do Parana e do Brasil”.

A partir da Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2017) e no Curriculo da
Rede Estadual Paranaense (PARANA, 2018), e ainda, no referencial teérico, sobre
guestdes sociocientificas, procurou-se demonstrar de maneira sucinta, a figura 1 que
proporciona uma sequéncia das atividades desenvolvidas junto ao corpo discente,
considerando cada componente curricular, assim como a abordagem do tema em

perspectiva de questao sociocientifica:
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Figura 1: Abordagem sobre o racionamento de agua em Curitiba e Regido Metropolitana em

perspectiva sociocientifica

Densidade demogréfica
paranaense;

Escassez de agua em Curitiba;

Represas que abastecem a
regido;

Base Nacional Comum

Curriculo da Rede Estadual

Curricular; Paranaense.

Organizagdo das imagens das represas;

Confecgdo dos graficos sobre a situagdo dos
reservatorios;

Ordem de abordagem das temadticas.

Explanagdo da colonizagdo de Curitiba e Regido Metropolitana;

Delineamento do aumento da densidade demogréfica da regido.

Recepgdo dos alunos;

Indagagdo sobre a crise hidrica decorrente na regido;

Contribuigdo de experiéncias vivenciadas pela equipe
diretiva, pedagégica, estudantes e familiares.

W

Relatados pela midia - Abordagem realizada em Ciéncias e Geografia

Destaque a importancia dos rios, rios voadores, agoes
antrdpicas;

Demonstragdo dos indices graficos;

Recordar o ciclo da dgua.

Questdes sociocientificas associadas;

Modos sobre como a escassez hidrica nos coloca em
permanente atengao;

Mudanga de percepgdo, visdo de mundo, e
responsabilidade quanto a dgua.

Racionalidade sobre o uso da dgua;

Mudanga de hébitos de consumo;

Atenuagdo das implicagdes decorrentes das mudangas
climéticas.

Fonte: Autoras (2023)

Devido a pandemia de Covid 19, as intervencbes, em sala de aula, foram

realizadas em setembro de 2020, de forma remota, com atividades sincronas e

assincronas. Promoveu-se dois encontros com o0s estudantes de 6° a 8° anos do

Ensino Fundamental, cada um com duas horas aulas, no mesmo ambiente virtual. Os

encontros contemplaram tematicas como: agua como elemento indispensavel para a

vida; ciclo da &agua; acdes antropicas (desmatamento, queimadas e poluicdo das

aguas); saneamento basico; preservacgao dos recursos hidricos e outros cuidados com

0 meio ambiente; e uso consciente da agua. Dessa forma, foram estruturados,

considerando elementos que constituem questdes sociocientificas, alicercados em
Ratcliffe e Grace (2003) e Santos e Mortimer (2009).
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O primeiro encontro foi marcado por uma recepcao aos estudantes, com a
participacdo de varios professores, equipe diretiva e pedagodgica. Na sequéncia, o
assunto questionado era relativo a consciencia dos estudantes acerca da crise hidrica
gue transcorria naquele periodo. Com isso, a docente de Histéria explicitou acerca do
processo de colonizagdo de Curitiba e Regido Metropolitana, elucidando como vém

ocorrendo a ampliacao significativa na densidade demografica local.

Posteriormente, e pautando o ensino de maneira interdisciplinar, as docentes
de Geografia e de Ciéncias apresentaram a importancia dos rios para a populacao, e
também o conceito de rios voadores e elucidaram como desmatamentos e queimadas
interferem em outras localidades geogréficas muito distantes e ndo somente na regiao
em que ocorrem. Para ampliar a discusséao, foram exibidos aos estudantes e familiares
indices gréaficos sobre a situacdo pregressa e atual dos reservatoérios locais. Também
se destacou os anos de ocorréncia de crises hidricas muito intensas no estado do

Parana.

Durante todas as conversas, ressaltou-se o modo como a estiagem estava
afetando a vida de todos os presentes na aula, isto €, momento em que 0 corpo
discente e docente, familiares, equipe diretiva e pedagdgica, interpelaram se houve
mudanca recente na percep¢ao quanto a preservacdo da agua e do meio ambiente,
assim como a valorizagdo dos corpos hidricos, e de que forma estavam realizando
tais acdes. Em seguida, de forma coletiva, buscou-se uma formacéao de opinido que
levasse em consideracdo possiveis propostas para atenuar os impactos causados
decorrentes das mudancas climaticas e a possibilidade de reversao delas, valorizando
pedagogicamente o papel dos estudantes, ou seja, a sua autonomia em especial a

argumentacao que € o caminho para tomada de deciséo.

by

O segundo encontro foi destinado a elaboracdo individual de um folder
informativo pelos estudantes, no qual o contetdo deveria decorrer de um, dois ou trés
temas a seguir: a) atenuacdo das implicacdes decorrentes das mudancas climaticas;
b) repensar os usos da agua; c) mudanca de habitos de consumo. Para elaborar o
folder, orientou-se os estudantes sobre: contetdo a ser utilizado, como dobrar a folha
utilizada, contetdo da capa, ilustracdes e a estruturacdo da composicdo textual e

como apresentar para as professoras o material produzido.

No decorrer das discussdes realizadas nas aulas online sincronas, alguns

estudantes constituiram analogias acerca dos fatores climaticos, reconhecendo
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enchentes, na regido Sudeste, de forma que com o agravamento de deslizamentos,
muitas pessoas ficaram desabrigadas e também houveram 6bitos e seca em algumas
regides do Sul do Brasil, nas quais expuseram acontecimentos como ,por exemplo,
as severas queimadas que atingiram o Pantanal (Mato Grosso e Mato Grosso do Sul)
as regides Norte e Central do pais e o Parana, estado que também sofreu com as
consequéncias das queimadas na microrregido dos Campos Gerais. Assim, percebe-
se que os estudantes relacionaram as mudancas climéaticas com as a¢fes antropicas

apontadas por Artaxo (2021).

Nesse sentido-de acordo com o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(INPE, 2023) - no més de setembro de 2019 - foram registrados 872 focos de
gueimadas, enquanto, no ano seguinte, no mesmo periodo, foram registrados 2254.
Ao mesmo tempo, no més de outubro de 2019, dos 308 focos de queimadas foram
registrados 995 focos em comparacdo a regido anterior. Com isso, detecta-se que
houve um acréscimo de aproximadamente 200%, no foco das queimadas, motivo pelo
qual as noticias foram disseminadas pela midia com tamanha intensidade e despertou
o0 interesse dos estudantes. Segue abaixo a tabela 1 adaptada do INPE (2023), com
dados sobre os focos de queimadas nos anos de 2019 e 2020:

Tabela 1: Focos ativos de queimadas detectados pelo satélite nos anos de 2019 e 2020
Ano |Jan |Fev |Mar |Abr |Mai |Jun | Jul Ago |Set |Out | Nov | Dez | Total

2019 | 90 35 85 78 81 290 | 393 |742 | 872 | 308 |60 40 3074

2020 | 69 103 | 127 | 252 | 262 | 262 |558 | 1111|2254 | 995 | 115 | 15 6123

Fonte: Adaptado de INPE (2023)

Alguns estudantes ainda relataram ndo possuir caixas d'adgua em suas
residéncias e, portanto, o periodo de estiagem que perdurou dezenove meses afetou
significativamente a condicdo cotidiana de suas vidas. Um pequeno numero de
estudantes e familiares dos sétimos anos, em especial, asseguraram que foi
prioridade, no comec¢o do racionamento instalar uma caixa d’agua na residéncia.
coincidentemente uma estudante que reside em Piraquara que € Regido
Metropolitana de Curitiba, local em que estao situadas duas represas que abastecem
a capital, mencionou que ao passar em frente a um reservatorio constatou um nivel
muito baixo de agua, situacdo esta jamais detectada por ela anteriormente. Houve
também declaragBes acerca de dificuldades relacionadas a questdes de higiene

pessoal e do ambiente em que residem, conjuntura contraditoria as necessidades de
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higiene pessoal em meio a pandemia de Covid-19. Destaca-se, ainda, que estudante
do 6° ano emocionado proferiu que a instalacdo da caixa d’agua, em sua residéncia,

fosse mais representativa do que a bicicleta que havia recebido no seu aniversério.

Destaca-se também a participacdo ativa de familiares, equipe diretiva e
pedagdgica, durante as discussdes desenvolvidas, em razdo destas aulas serem
ofertadas de maneira remota. Dessa forma, 0s responsaveis relataram experiéncias
vivenciadas, no periodo da escassez hidrica, em busca de agua potavel. As pessoas
mais idosas, por exemplo, resgataram memorias de infancia como: a necessidade de
buscar agua em rios e riachos nas redondezas de suas propriedades, 0 modo como
se lavava a roupa, inclusive o ato de tomar “banho de caneca”. Todas essas
experiéncias descritas enrigueceram o didlogo proporcionando os atos de fala
defendidos por Habermas (1976).

Conforme ja mencionado, a crise hidrica detectada, na capital do Parana, e sua
Regido Metropolitana, em Sdo Paulo e Ceard, foi originada a partir das mudancas
climéaticaso que coincide diretamente com as ideias defendidas por Artaxo (2021). Tais
ideias sdo baseadas em evidéncias cientificas, portanto, estdo nas linhas de fronteira
de conhecimento, sobretudo, quanto ao desmatamento da Amazonia salientados por
Rocha, Correia e Gomes (2018) e Scott et. al (2018), ha também o desrespeito acerca
do desenvolvimento sustentével ideias contrarias a Leff (2006).

As questbes referentes as mudancgas climaticas sdo decorrentes de situagdes
locais que possuem alcances globais e devido as extensdes tém sido expostas de
maneira constante pela midia. Além disso, sdo muito complexas e apresentam
situagdes controversas associadas, pois envolvem o desenvolvimento da sociedade
e 0 capitalismo os quais impulsionam o consumo desenfreado, ocasionando as
mudancas climéticas. Envolve problemas tanto de cunho politico, quanto social, pois
existem muitos conflitos de interesses em que o0s mais prejudicados séo
representados pelas classes menos favorecidas. Submerge também incéndios
florestais lesando toda a biota, o acréscimo de toxinas no ar, ocasionando a populagéo
um risco iminente de contaminacdo por doencas infectocontagiosas. Além disso, a

seca pode ter como consequéncias a supervalorizacdo dos produtos agricolas.

Conforme ja mencionado, aconteceu uma confeccdo de folders pelos
estudantes, os quais foram inspirados e embasados pelas aulas que tiveram sob a

perspectiva de contemplarem medidas para mitigar as mudancas climéticas e o uso
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racional de dgua. Cumpre dizer que os folders foram apresentados aos docentes, na
forma de imagens JPEG, via Google Classroom. Constata-se, ainda, que ha mais
énfase no aumento dos impactos socioambientais, na ultima década, se se considerar
os textos contidos nos folders confeccionados pelos estudantes, em decorréncia,
especialmente, dos desmatamentos e queimadas, 0 que gera mais necessidade de
economizar 0s recursos naturais em especial a agua, também fatores como o descarte

de lixo em local inadequado (beira do rio, corregos, ruas etc.).

Recebeu-se ao todo folders de, aproximadamente 80% dos estudantes, de
forma que desses, 65% tiveram como tema escolhido a escassez da agua e sua
preservacdo, 30% ativeram-se ao desmatamento e queimadas, e por ultimo 5%
trataram das mudancas climéticas, em especifico. Alguns dos folders apresentados
apontaram que praticas individuais sdo suficientes para a solucdo de problemas
socioambientais, um dos exemplos mais expostos pelos estudantes foi a economia de

agua como uma acao singular, inclusive, em periodos com abundantes precipitacdes.

Para que haja uma maior compreenséo acerca das questfes sociocientificas,
torna-se necessario que se tenha mais tempo para aprofundar nas discussoes,
situacdo esta, detectada a partir da andlise dos folders confeccionados pelos
estudantes que demonstraram pouca relagdo com questdes sociocientificas. Nesse
sentido, estima-se que o0 conjunto de praticas realizadas ndo contempla o
aprofundamento de determinadas discussfes envolvendo mais controvérsias
concernentes a associacdes entre escassez hidrica, mudanca climatica e usos dos
recursos naturais. Ratcliffe e Grace (2003), Santos e Mortimer (2009) e Conrado e
Nunes-Neto (2018) defendem que é impreterivel discussdes mais aprofundadas sobre
gquestdes controversas para que 0 estudante seja autbhomo e se aproprie e
compreenda 0 conhecimento para que seja capaz de argumentar sobre questdes

sociocientificas no ambiente em que vive.

Em meio ao desenvolvimento da pesquisa foram suscitadas histérias
vivenciadas pelos estudantes e seus familiares com énfase no racionamento de agua.
Esse fato remete-se ao conceito de dialogicidade pautada em Paulo Freire (1980) e
de racionalidade na linguagem em que “a comunicacdo linguistica existe
essencialmente para que uma pessoa se entenda com outra sobre algo do mundo”
(HABERMAS, 1976, p. 219). Assim, as interagcdes ocorridas entre os envolvidos

puderam se revelar, no seu carater de “mundo da vida”, o qual se efetua como
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constante interacdo entre pré-conhecimentos, conhecimentos e regras de acédo
cotidiana, sendo assim capaz de assegurar a indispensavel busca do conhecimento
cientifico no assunto abordado e também de mitigar parte dos problemas relatados

pelos participantes.

5 Conclusao

O trabalho teve como inspiragédo fomentar o senso critico entre os estudantes
no tocante a capacidade de argumentacao e na percepcao da indigéncia de ampliar a
responsabilidade socioambiental individual e coletiva como ser social. Desse modo,
optou-se por realizar uma pratica pedagogica de Educacdo Ambiental interdisciplinar
com a interacdo entre docentes de Ciéncias, Geografia e Historia, constituindo a
necessidade da énfase de explorar essa area associado a mudancas climéticas que
sdo consideradas questbes sociocientificas, pois envolveram a estiagem e o
racionamento de agua que inclusive desencadeou mais controvérsias. Nesse sentido,
elaboraram-se discussodes integrando os componentes curriculares citados do Ensino
Fundamental Il em uma escola publica de Curitiba, de modo remoto pois essas aulas
ocorreram em meio a um dos picos da pandemia de Covid-19, também foi possivel
atrelar causas e aspectos socioambientais relativos ao direito de acesso a agua
potavel. A vista disso, pretendemos explanar elementos de uma pratica pedagogica
interdisciplinar, no Ensino Fundamental 1l, com estudantes do 6° ao 8° ano de uma

escola publica na cidade de Curitiba.

O trabalho realizado revela a imprescindibilidade de se mergulhar em teméticas
gue despontem questdes sociocientificas, no cotidiano escolar, de modo a envolver
estudantes e professora, no estudo da Ciéncia, por meio da dialogicidade
(HABERMAS, 1976; FREIRE,1980). Evidencia-se que as discussdes geradas entre
docentes, discentes, equipe diretiva e pedagogica e familiares consagraram novas
possibilidades de trabalhar teméaticas curriculares transversais nas escolas publicas
em meio a pandemia. Alguns estudantes nunca haviam presenciado aulas com

docentes de trés componentes curriculares integrados.

Nesse sentido, é possivel inferir que o dialogo e a linguagem no processo de
producdo dos materiais, foram elementos indispensaveis, para promover
entendimento entre as pessoas, portanto, é imprescindivel para alicercar os pilares de
tomada de decisao, pois contribui de maneira direta na formacdo de cidadaos mais

criticos e ativos no meio em que vivem, conforme afirmaram Ratcliffe e Grace (2003),
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Santos e Mortimer (2009) e Conrado e Nunes-Neto (2018).

Nesse sentido, buscou-se entre docentes, discentes e familiares; desenvolver
aulas interdisciplinares aludindo que questdes sociocientificas apresentam “base na
ciéncia”, “envolvem valores e raciocinio ético”, estao ligadas a estruturas politicas e
sociais, sdo de maneira constante relatadas pela midia e abarcam elementos de um
desenvolvimento sustentével, indo de encontro as ideias de Leff (2006) e em especial
da intangibilidade de Artaxo (2021) que demonstra por meio da ciéncia que as acdes

antropicas sao responsaveis pelas mudancas climaticas em nivel local e global.

A reunido de professores de diferentes areas do conhecimento, no trato de uma
guestao sociocientifica, revelou-se como um caminho promissor, tanto para que 0s
docentes pudessem compreender a responsabilidade de agregar temas atuais, ao
ambito escolar, e de alicercar seu preparo teorico, quanto para se envolver em
trabalho coletivo na escola, expondo-se a processos que lhes permitem
ressignificagdo da praxis pedagogica no sentido formar cidaddos criticos e

autbnomos.

No tocante as dificuldades identificadas, se por um lado alguns estudantes
terem assistido apenas a uma aula, em decorréncia da dificuldade de acesso a
plataforma online, e de parte dos folders terem reforcado praticas individuais para
solucao de problemas ambientais controversos, foi possivel depreender que a pratica
pedagogica possibilitou reflexfes e discussdes de temas atuais urgentes e relevantes
socialmente assim como a participacao ativa dos familiares, visto que as aulas foram

ofertadas de maneira remota permitindo essa interacao.

Diante das necessidades supramencionadas, a Companhia de Saneamento do
Parana promoveu a transposi¢éo de agua do Rio Verde para a barragem do Passauna
para obter novas fontes de captacdo com o objetivo de que o volume de agua das
guatro represas que abastecem a capital fosse recuperado. Nao resta duvida de que
o esforco da maior parte da populacdo para economizar agua foi um fator que
colaborou para a economia de 89,8 bilhdes de litros de 4gua. Tais a¢des evitaram o
colapso do sistema de abastecimento e por conseguinte a suspensdo do
racionamento de agua em Curitiba e Regido Metropolitana (PARANA, 2022). Por fim,
cabe ressaltar, que o retorno das chuvas representou de forma direta e extremamente
importante um significativo aumento do volume de &gua nas represas, evento este

gue proporcionou o fim do rodizio de abastecimento no inicio do ano de 2022.
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