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Resumo: Este artigo é decorrente de um recorte da dissertacdo da primeira autora,
defendida no ano de 2021, a qual objetivou promover didlogos entre os saberes
populares, cientificos e escolares através de uma intervencdo pedagogica a partir de
uma tematica sociocultural, utilizando a cultura da palma forrageira (Opuntia ficus
indica) e os conhecimentos da comunidade a respeito do uso desta cultura. Tratou-
se, desse modo, de uma pesquisa participante com abordagem qualitativa. O estudo
foi realizado no municipio de Soledade-PB em 2019, e contou com a participacao de
4 agricultores, 63 estudantes de duas turmas da 32 série do Ensino Médio (EM) e 1
professora de Geografia. O instrumento de coleta de dados partiu da aplicagéo de dois
guestionarios, contendo questfes abertas e fechadas apresentadas aos participantes
da pesquisa. Diante dos resultados obtidos, foi notéria a importancia dos didlogos
entre os saberes e fazeres com a cultura da palma forrageira.

Palavras-chave: Palma Forrageira. Intervencdo Pedagogica. Ensino de Quimica.

Dialogues between Popular, Scientific and School Knowledge and
its Contributions to the Teaching of Chemistry from a Sociocultural
Theme

Abstract: This article stems from an excerpt from the first author's dissertation,
defended in 2021, which aimed to promote dialogue between popular, scientific and
school knowledge through a pedagogical intervention based on a sociocultural theme,
using the culture of cactus forage. (Opuntia ficus indica) and the knowledge of the
community regarding the use of this culture. It was, therefore, participatory research
with a qualitative approach. The study was carried out in the municipality of Soledad-
PB in 2019, and had the participation of 4 farmers, 63 students from two classes of the
3rd grade of High School (EM) and 1 Geography teacher. The data collection
instrument was based on the application of two questionnaires, containing open and
closed questions presented to the research participants. In view of the results obtained,
the importance of dialogues between knowledge and practices with the culture of
forage palm was evident.

Keywords: Forage Palm. Pedagogical Intervention. Chemistry Teaching.

Didlogos entre Saberes Populares, Cientificos y Eescolares y sus
Aportes ala Ensefianza de la Quimica desde una Temaética
Sociocultural

Resumen: Este articulo se deriva de un extracto de la disertacién del primer autor,
defendida en 2021, que tuvo como objetivo promover el didlogo entre el saber popular,
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cientifico y escolar a través de una intervencion pedagdgica basada en un tema
sociocultural, utilizando el cultivo del nopal forrajero (Opuntia ficus indica). y el
conocimiento de la comunidad sobre el uso de esta cultura. Se tratd, por tanto, de una
investigacion participativa con enfoque cualitativo. El estudio se realiz6 en el municipio
de Soledade-PB en 2019, y contd con la participacion de 4 agricultores, 63 alumnos
de dos clases del 3° grado de la Ensefianza Media (EM) y 1 profesor de Geografia. El
instrumento de recoleccién de datos se baso en la aplicacién de dos cuestionarios,
con preguntas abiertas y cerradas, presentados a los participantes de la investigacion.
Ante los resultados obtenidos, se evidencio la importancia de los didlogos entre
saberes y practicas con el cultivo de la palma forrajera.

Palabras clave: Palma Forrajera. Intervencion Pedagogica. Ensefianza de la
Quimica.
1 Introducéo

A disciplina de Quimica precisa estar presente na vida de cada discente,
ajudando-o a entender o mundo ao seu redor. Dito isto, € importante que o professor
compreenda que ensinar € fornecer aos estudantes possibilidades para que estes
possam formular as suas proprias ideias (Freire, 1996).

Trabalhar com teméticas que promovam dialogos entre os saberes populares,
cientificos e escolares é de grande importancia para a contextualizacdo do ensino de
Quimica nas escolas de educacéo basica, visto que esses diadlogos, quando presentes
nas unidades escolares, sdo valorizados e reconhecidos por fazerem parte das
praticas cotidianas de uma parcela da populagdo e por serem importantes para a
formacdo do individuo. Através da contextualizacdo do ensino de Quimica, é possivel
promover diadlogos entre os conhecimentos através da experimentacao (Sousa, Cabral
e Queiroz, 2021).

Nessa pesquisa, optou-se por trabalhar com a tematica da palma forrageira,
uma vez que esta é uma cactacea resistente a seca e que, no decorrer dos anos,
deixou de ser vista apenas como uma fonte de alimento para 0os animais e passou a
ser explorada em diversos setores como, por exemplo, na alimentacdo humana, na

industria de cosméticos e na producédo de sab&o ecoldgico.

Nas ultimas décadas, os agricultores utilizavam a palma forrageira com a
finalidade de alimentar os animais. No decorrer dos anos e com a assisténcia técnica
necessaria, foi possivel ampliar a cultura da palma de modo a expandi-la para a
producdo alimenticia, como em bolos, sucos, saladas e vitaminas, além da sua
utilizagé@o na producado de cosmeéticos e de sabdo. Através dessa temética, € possivel

perceber a importancia entre os didlogos para a alfabetizacéo cientifica capaz de
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transformar a vida do cidadao e da sua comunidade.

Nessa perspectiva, 0 ensino de Quimica, através de temas geradores,
possibilita o didlogo entre os saberes intergeracionais, que envolvem questfes sociais
e culturais e que contribuem para o planejamento de atividades pedagdgicas que
incorporam questfes socioambientais, além de terem relagdo com o eixo Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade (CTS) nas aulas de Quimica no Ensino Médio. Neste contexto,
utilizamos os saberes e fazeres relacionados a cultura da palma forrageira para
ensinar os conceitos cientificos de Quimica Organica em duas turmas de 32 série do
EM através de didlogos entre os conhecimentos populares, cientificos e escolares,
levando o aluno a entender a importancia das riquezas regionais e a sua relagdo com

a aprendizagem dos conceitos cientificos de quimica.

Este estudo, portanto, apresenta como questdo norteadora a seguinte
indagacédo: como é possivel promover didlogos entre os saberes populares, cientificos
e escolares através da aplicacdo de uma intervengcdo pedagdgica voltada para o

estudo de Quimica Organica?

Com base nisso, esta pesquisa tem como objetivo promover dialogos entre 0s
saberes supracitados por meio de uma intervenc¢ao pedagdgica para ensinar Quimica
Orgéanica no EM.

2 Dialogos entre os Saberes Populares, Cientificos e Escolares

A base do conhecimento para o ensino e aprendizagem € composta pelo
agrupamento que envolve estudos, competéncias e organizacbes que Sao
importantes para que o docente possa transmitir e também compreender diferentes

realidades, e € na escola onde se realiza a mediacdo entre esses conhecimentos.

Ha muito tempo, o ser humano utiliza crencas e praticas que se encontram
vinculadas as suas tradi¢cdes e vao se estendendo ao longo das geracdes. A cura de
ferimentos e tratamentos de doencas a partir do uso de plantas medicinais, a busca
por benzedeiras, simpatias, entre outros rituais, sao situagcdes que fazem parte dos

saberes populares.

O saber popular engloba um conjunto de conhecimentos intuitivos que o ser
humano foi acumulando ao longo dos anos e fazendo deles um alicerce para a sua
vida. De acordo com Lopes (1993), o saber popular trata-se de conhecimentos que

possibilitam a melhor qualidade de vida de uma comunidade; é um saber multiplo e
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distinto para cada grupo.

Por outro lado, ha o conhecimento cientifico, sendo visto como um saber de
cunho publico, sendo construido a partir de culturas e das entidades cientificas. O
marco inicial do saber cientifico encontra-se na experiéncia e na coleta. Contudo, essa
pratica é quase toda realizada em laboratérios. E um conhecimento que se consolida
da estabilidade através do engajamento das pessoas em exercicios distintos sobre

situacdes e trabalhos em comum na sociedade.

Na consolidacdo do conhecimento cientifico, € necessario que o docente faca
o planejamento de aulas diversificadas, capazes de atender a sala de aula em sua
totalidade. Na disciplina de Quimica em turmas do EM, por exemplo, é importante a
utilizacdo de modelos tedricos para a possibilidade do desenvolvimento da

aprendizagem do discente.

Por fim, o saber escolar, que traz a escola como uma referéncia, a qual é
responsavel por atender as necessidades do educando e também agregar
conhecimentos ao longo da sua vida escolar. De acordo com Giardinetto (2008), a

escola € uma mediadora entre 0os saberes populares, cientificos e escolares.

A escola é de um ambiente pedagdgico que exige, em sua complexidade: o
entendimento preliminar; a compreensdo metodolégica de aprendizagem e da
formacdo dos saberes inerentes; e as peculiaridades de cada aluno. De acordo com
Giardinetto (2008), esses conhecimentos ndo se distinguem, sdo apenas “formas de

manifestagéo distintas do conhecimento ja produzido pela humanidade”.

A promocao de didlogos entre esses conhecimentos € muito importante para
gue o aluno consiga desenvolver-se integralmente. Esses didlogos de escolares e
populares, neste cenario, em mediagdo com o0s saberes cientificos, sao
compreendidos como simplificadores da interpretacdo do mundo nativo (Chassot,
2008).

Sendo assim, € importante que haja didlogos entre os saberes populares e
cientificos, sendo necessario que a escola faca parte dessa mediacdo, para que,
dessa forma, o estudante seja capaz de compreender melhor o mundo ao seu redor.
2.1 Ensino de Quimica Organica no Ensino Médio Através de Temas Geradores

No Brasil, a Quimica Orgéanica € ministrada no ultimo ano do EM, e nessa

disciplina devem ser inseridas as metodologias de ensino que valorizem as vivéncias
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dos estudantes. A Base Nacional do Ensino Médio (BNCC) faz mencdo a esta
necessidade, quando, em seu documento, apresenta competéncias relacionadas a
comunicacao, empatia, repertorio cultural, comunicagéo, argumentacéo, cooperacao,
autoconhecimento, autocuidado e concepcao cientifica, critica e inovadora (Brasil,
2018).

Em se tratando do livro didatico para o ensino de Quimica Organica, é
importante que o docente observe se esse material atende as necessidades dos
estudantes. Salientando que a Quimica possui especificidades que precisam ser
consideradas no decorrer do processo de ensino e aprendizagem, o seu entendimento
necessita de dominio da lingua simbdlica e especifica, uma vez que muitas estratégias
tradicionais de ensino ndo promovem a aprendizagem do aluno (Oliveira, 2010),
sendo importante que o livro some as metodologias de ensino e que estas sejam

capazes de promover o ensino e aprendizagem dos conceitos cientificos.

Marcondes et al. (2015) argumentam que a énfase demasiada dada as
classificagcdes, nomenclaturas e formulacdes dos compostos organicos € um dos
grandes problemas do ensino destes conhecimentos na escola. Entretanto, esse
direcionamento simplista, mecanicista e pragmatico distancia o ensino de Quimica da
sua funcdo social, a qual possibilita o desenvolvimento da capacidade de
compreender os fendmenos quimicos presentes na sociedade a partir da vinculacéo
dos contetdos de Quimica Organica com o contexto sociocultural em que o estudante

esta inserido.

Dessa forma, o estudo de Quimica Organica na educacdo basica precisa
fornecer condi¢cBes para que os educandos sejam capazes de compreender, de forma
aperfeicoada, a vida e as reacdes de andlise e sintese de parte dos materiais que
fazem parte do seu cotidiano (Valentim, 2017).

Além disso, o ensino de Quimica Organica precisa provocar o estudante para
o saber. Freire (1996) considera que, para levar o aluno ao conhecimento, é
fundamental que o professor provoque o estimulo, o pensamento critico e o prazer de
manifesta-lo, para que assim ocorra um constante equilibrio no aprendizado do

estudante.

3 Metodologia

Essa pesquisa caracteriza-se como qualitativa, pois compreende situacdes de
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aplicabilidade que precisam da execucao de distribuicbes de confrontos. Sobre isso,
Denzin e Lincoln (2006) explicam que a pesquisa qualitativa engloba uma abordagem

interpretativa do mundo.

O estudo foi desenvolvido no municipio de Soledade-PB, e contou com a
participacdo de 4 agricultores, 63 estudantes de duas turmas da 32 série do EM e 1
professora de Geografia.

Nessa pesquisa, foi aplicada uma intervencdo pedagdgica voltada para os
dialogos entre os saberes populares, cientificos e escolares, através do ensino dos
contetdos, funcdes organicas e reacdes organicas. O Quadro 1 apresenta a

intervencao pedagdgica elaborada a partir do tema gerador “Palma forrageira’.

Quadro 1: Descricao da interven¢éo pedagoégica que foi aplicada com os alunos da 3° série do EM

Momentos Atividades a serem trabalhadas Objetivo da Atividade
1° Momento Roda de conversa entre Compartilhar saberes-
(N° de aulas: 02/50min) agricultores, professores e fazeres que possam ser
Didlogos entre os saberes-fazeres | alunos sobre os saberes-fazeres utilizados nas aulas de
sobre a palma forrageira com a palma forrageira. Quimica Organica.
2° Momento Preparacéo de iguarias com a Descrever a prética da

(N° de aulas: 02/50min) Producéo palma forrageira e realizacdo reagéo de saponificacéo e
de alimentos e sabéo utilizando a experimento para obtencéo do afuncionalidade da agéo

palma forrageira. sabdo de palma forrageira. do sabéo.
3°Momento Estudo sobre a reacéo de Chamar a atencéo dos
(N° de aulas: 03/50min) saponificagdo através de alunos para que possam
Reacéo de saponificacéo. explicagOes e aplicacdo de entender a equacao
questdes retiradas de guimica do sabao e a sua
ENEM/Vestibulares. acéo de limpeza.
4° Momento Aplicacdo de um questionario Avaliar se a aplicagdo da
(N° de aulas: 01/50min) relacionado a intervencao intervencao facilitou a
Avaliacdo da Intervencgéo pedagdgica aplicada. aprendizagem dos
aplicada. conceitos cientificos.

Fonte: Dados da pesquisa 2021.
A intervencdo pedagodgica foi aplicada em oito horas/aulas de cinquenta
minutos cada, e seu primeiro momento contou com a participacao da professora de
Geografia da turma, uma vez que a docente estava trabalhando com os estudantes a

importancia da palma forrageira no semiarido nordestino.

O segundo momento contou com a participacao de agricultores da comunidade
rural Quixudi, pertencente ao municipio de Soledade-PB. Esse momento promoveu 0
compartilhamento de conhecimentos entre os participantes sobre a palma forrageira

e a sua incorporagao nos alimentos e no sabéo.

O instrumento de coleta de dados partiu da aplicacdo de dois questionarios. O
primeiro, voltado para a verificagdo do conteudo em estudo, no qual havia 3 questdes,

sendo 2 abertas (que preveem a apresentacao de calculos e/ou texto de resposta) e
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1 fechada (com alternativas de A a E), baseadas e retiradas de ENEM/Vestibulares.
O segundo questionario continha 2 questbes abertas e tinha como objetivo avaliar se
a intervencdo pedagogica promoveu aprendizagem dos conceitos cientificos. O

questionario era composto de duas perguntas abertas e semiestruturadas.

Os resultados foram analisados através do aporte teérico de Bardin (2011,
p.15), explicando que: “a andlise do conteddo € um conjunto de instrumentos de cunho
metodoldgico em constante aperfeicoamento, que se aplicam a discursos (conteudos

e continentes) extremamente diversificados”.

4 Resultados

Os resultados foram organizados conforme a intervencéo pedagdgica aplicada.
Estes serdo apresentados de forma fiel e de acordo com o que foi coletado pelos

pesquisadores durante a sua aplicacgao.

4.1 Primeiro Momento: Didlogos entre os saberes-fazeres sobre a palma
forrageira

O primeiro momento iniciou-se com uma roda de conversa entre oS
pesquisadores, agricultores, alunos e a professora de Geografia sobre os saberes-
fazeres com a palma forrageira. Os dialogos tiveram inicio com a apresentacédo de um

slide, que exibia a tematica “Uso e aplicabilidade da palma forrageira”.

Posteriormente, os pesquisadores mencionaram a origem da palma forrageira
e a sua chegada ao Brasil. Para essa discussao, utilizaram alguns autores, como
Campos (2008), o qual explica que a palma é uma cactacea de origem mexicana e
gue foi introduzida no Brasil no final dos anos 1980 com o intuito de acolher o inseto
cochonilha, que produzia um corante conhecido como carmim, porém, houve sucesso,

de fato, apenas na alimentacao dos ruminantes.

Logo apd@s, os pesquisadores evidenciaram a potencialidade e o uso da palma
forrageira na producéo de produtos que ndo estavam relacionados a forragem para o
rebanho. Para isso, foi apresentado como a palma poderia ser utilizada tanto na
alimentacdo quanto em cosméticos como, por exemplo, no shampoo, no esmalte e no

sabéao.

Apés a apresentacdo, o0s participantes mencionaram que detinham
conhecimento da palma forrageira apenas como um recurso alimenticio para bois e

bodes, pois, em tempo de seca, ela era a op¢cado mais viavel economicamente para
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manter o rebanho. Em relacdo a utilizacdo da palma forrageira para produzir sabao,
0s participantes explicaram que também ndo sabiam que ela poderia ser utilizada para

essa finalidade.

Esse momento foi bastante construtivo e enriquecedor, pois um dos
participantes, produtor rural, citou que cultivava dois tipos de palma forrageira em sua
comunidade rural: a palma forrageira doce e a palma forrageira orelha-de-elefante, e
explicou que a diferenca estava no tamanho das raquetes. A palma forrageira
conhecida como orelha-de-elefante pesa em torno de 0,99 quilogramas, e a palma

miuda ou doce possui cerca de 0,21 quilogramas (Lopes, 2007).

Com a realizacdo desse momento, foi possivel aproximar os saberes populares
dos saberes cientificos e escolares, através dos conhecimentos que se encontram
presentes na disciplina de Quimica Organica e Geografia. Desta maneira, foi evidente
a presencga de um ensino contextualizado e interdisciplinar, considerando o saber do
educando, garantido assim a participacdo coletiva no processo de ensino e
aprendizagem, além do envolvimento na constituicio de direitos plenos (Santos;
Schnetzer, 2010).

4.2 Segundo momento: Producdo de alimentos e sab&o utilizando a palma

forrageira

O segundo momento foi marcado pela discussao do saber popular e a sua
passagem intergeracional. Para isso, foram apresentados alguns alimentos e o sab&o
produzidos a partir dos brotos de palma forrageira. Tais alimentos foram produzidos
pelos estudantes da 32 série do EM professora de Geografia da turma e agricultores

da comunidade rural Quixudi.

O bolo de palma forrageira, por sua vez, foi feito pela docente de Geografia.
Durante a realizacdo, foi questionado a professora quais foram os ingredientes

utilizados nessa receita. Ela apresentou o seguinte relato:

Para fazer o bolo vocé vai escolher uma receita de bolo que vocé acha melhor, eu fiz com uma
receita de bolo fofo de coco. Para isso, eu peguei uma receita pronta na internet e realizei a
substituicdo de uma garrafinha de leite de coco, pela polpa da palma. Posteriormente, coloquei
a metade da garrafinha e a outra metade adicionei com a polpa da palma. No decorrer do
preparo da massa, vocé vai vendo se precisa acrescentar algo, pois, como a minha massa
havia ficado um pouco sélida, eu precisei adicionar um pouco mais de leite de coco, e assim, a
receita deu certo. (Fala da Professora de Geografia)

De acordo com a fala da docente, € possivel observar que o bolo de palma
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forrageira € feito através da substituicdo de algum ingrediente da receita do bolo
tradicional. A docente optou por uma receita de bolo fofo de coco, e fez a substituicdo

do leite de coco pela polpa da palma.

Por sua vez, o suco de palma forrageira foi feito por uma agricultora que reside
na comunidade rural Quixudi. Ela faz o suco da palma para levar para eventos
promovidos pela associacao a qual faz parte. A agricultora explicou que, para fazer
suco, foi preciso apenas a raquete de palma bem higienizada, mas que também
poderia haver a utilizacdo de frutas para que néo ficasse apenas o gosto da palma, e

que o suco era servido gelado. Durante a menc¢éo da receita, ela também citou que:

Para o suco, vocé vai precisar da raquete de palma forrageira, bem lavada, e se quiser pode
botar uma fruta da sua escolha, eu ndo coloquei fruta, porém, como nem todo mundo gosta de
tomar e sentir s o gosto da palma, vocé pode usar abacaxi, manga, laranja, liméo entre outras.
(Fala da agricultora)

Além disso, também houve a receita da vitamina de palma forrageira, que foi

feita por uma aluna da 32 série do EM. Sobre a receita, a estudante apresentou, como

fala:

Eu vou ao pé de palma aqui de casa e pego uma raquete. Depois, tiro todos os espinhos, e
removo a casca e depois corto, lavo bem, coloco no congelador e conservo para fazer a
vitamina quando estamos com vontade de toméa-la. (Fala da aluna)

Posteriormente, questionou-se a discente como ela teria aprendido a fazer a

vitamina de palma forrageira:

Aprendi a fazer a vitamina com minha avé e a gente toma com frequéncia aqui em casa e
gostamos muito. (Fala da aluna)

Por fim, também houve a apresentacao da receita da salada, a qual foi feita por
uma agricultora aposentada residente da comunidade rural Quixudi. A agricultora
também era mae de uma estudante que estava inserida na turma de aplicacdo do
estudo. Utilizando sempre receitas inovadoras e nutritivas, a agricultora viu a
potencialidade da utilizacdo da palma forrageira na salada. Dessa forma, a cactacea

passou a fazer parte da alimentacao familiar. Sobre isso, ela apresenta que:

Para fazer a salada, é necessario colher alguns brotinhos de palma forrageira, o brotinho
mesmo, porque tem poucos espinhos. Depois vocé remove toda a parte verde e lava com agua,
aqui a gente lava com agua da cisterna mesmo, ai vocé lava até eliminar bem muito essa
gelatina esverdeada. Depois vocé corta em cubinhos e coloca no fogo, ai pronto, é s6 adicionar
na salada, ai vocé pode fazer com salada de frutas, ou com verdura mesmo, vocé que sabe.
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(Fala da agricultura)

Diante da fala apresentada pela agricultora, é possivel observar que a palma
forrageira também pode ser utilizada para fazer saladas, podendo ser uma salada de

frutas ou de verduras.

Apés apresentacdo e degustacdo das iguarias, os participantes foram
convidados para participar da producdo de sabdo utilizando brotos de palma
forrageira. Os materiais e reagentes utilizados na fabricagdo do sabao de palma
forrageira encontram-se descritos no Quadro 2.

Quadro 2: Materiais e reagentes utilizados na produc¢éo do sabdo de palma forrageira

Materiais e reagentes utilizados
100 g de brotos de palma forrageira. Caixa de madeira
1 L de 6leo de fritura usado. Luvas descartaveis
170 mL de agua. Mascara descartavel
73 g de Hidroxido de s6dio (NaOH). Balanca
1 lim&o (coado). Balde
Esséncia. Colher de madeira
25 mL de alcool etilico. Liquidificador

Fonte: Dados da pesquisa 2021.

O Quadro 2 apresenta 0s materiais e reagentes utilizados na pratica do sabao
de palma forrageira. Essas quantidades foram suficientes para produzir 1 Quilograma
(Kg) de sabao. O experimento foi realizado de forma alternativa, com materiais de
baixo custo, e trabalhou com o experimento do sabdo de palma forrageira, em uma
perspectiva CTSA, buscando assim valorizar os saberes populares e ampliando a

visao dos sujeitos sobre a utilizacdo da ciéncia e da tecnologia na sociedade.

Antes de iniciar a prética, os participantes foram orientados a colocar mascaras
e luvas, pois o hidréxido de sédio (NaOH) € uma substancia corrosiva, portanto,
deveria ser manuseado com cuidado. Sequencialmente, realizou-se a preparacéo da
polpa dos brotos de palma forrageira. O passo a passo dessa etapa encontra-se
exposto na Figura 1.

A Figura 1 apresenta a preparacao da polpa de palma forrageira. A Figura la
mostra os brotos de palma forrageira, que possuem uma quantidade de espinhos
menor quando comparado as raquetes de palma. Na Figura 1b, observa-se a lavagem
dos brotos com agua corrente. Para isso, foi preciso utilizar luvas para ndo machucar
as maos com os espinhos contidos nos brotos. A Figura 1c, por sua vez, mostra 0s
brotos higienizados e cortados. Observa-se que, na Figura 1d, os brotos de palma

foram adicionados ao liquidificador com a agua e batidos. Por fim, a Figura le
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apresenta a polpa de palma forrageira pronta.

Figura 1: Preparacdo da polpa da palma para fazer o sabédo: a) Brotos de palma forrageira; b)
Lavagem dos brotos de palma forrageira; c) Brotos higienizados e cortados; d) Brotos passados no
liquidificador; e) Polpa de palma forrageira.

Fonte: Dados da pesquisa 2021.
ApOs o preparo da polpa, esta foi adicionada no balde reservado com a solucao
de hidréxido de sodio. Posteriormente, foi acrescentado 1 L de oleo de fritura, além
de 100 mL de agua, 1 lim&o cortado e 25 mL de alcool etilico. Em seguida, realizou-

se a saponificacédo do sabéao.

Apébs concluir a saponificacdo, o sabao de palma forrageira foi acondicionado
em uma caixa, e, como o hidroxido de sddio ainda estava bastante ativo, foi necessario
que o sabdo fosse guardado por 30 dias, tempo necessario para a sua cura. Apés
esse periodo, 0 sabdo estava pronto para uso. O sabdo ja pronto esta exposto na

Figura 2.

Figura 2: Sab&o obtido

Fonte: Dados da pesquisa 2021.
A Figura 2 apresenta o sabdo obtido apdés os processos mencionados.
Posteriormente, mediu-se 0 seu pH com o auxilio de uma fita de pH. Por fim, foi
distribuido entre os participantes da pesquisa como uma forma de incentivo a

producéo do sabao de palma forrageira.

O sabado produzido apresentou boa qualidade, além de ser um produto
sustentavel e biodegradavel. A polpa da palma utilizada enriqueceu o sabdo com a
incorporacao de vitamina A e ndo modificou o aspecto visual do produto (Rodrigues
et al., 2012).

4.3 Terceiro momento: Entendendo a Reacao de Saponificagdo

Esse momento marcou-se pelo estudo da reagédo de saponificagdo de modo
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gue os alunos aprendessem a reacdo quimica do sabdo, a sua acdo durante a
limpeza, além da importancia no cotidiano. Apds esse estudo, os pesquisadores

sugeriram aos estudantes que montassem uma micela com materiais alternativos.

Os educandos fizeram a representacao da gordura com esponja de ago, outros
com bolinhas de isopor e outros com massinha de modelar. Para a representacéo do
sabdo, utilizaram palitos de fésforo, alfinetes, entre outros. Com essa atividade, foi
possivel observar que os estudantes compreenderam sobre a estrutura da micela e

como ela atua na limpeza.

Diante dessa observacao, questionou-se os estudantes sobre como ocorria a
formacdo das micelas. As respostas fornecidas pelos discentes encontram-se

expostas no Quadro 3.

Quadro 3: Respostas dos alunos em relacao a formacgéo das micelas

Categoria: De acordo com a representacao feita, explique como acontece a formacéo das micelas.
Justifique.
Subcategorias Quantidades Respostas
de falas
Os estudantes que acreditam que a O Bombril esta representando as moléculas
micela cria uma estrutura que de gordura e os palitos representam as
envolve o sabéao. 33 micelas (Moléculas de sabao). As micelas
criam uma estrutura envolvendo a sujeira.
(Aluno 22)
Os discentes compreendem que a No experimento usei palha de aco para
micela é formada por uma parte representar a sujeira e o palito de fésforo as
polar e outra apolar. 14 micelas, o cabo do palito representando a
parte apolar e a parte da “cabeg¢a” a Polar”,
gue interagem com a agua. (Aluno 2)
Os estudantes explicaram que o As micelas apresentam for¢cas de interacéo.
sab&o limpava devido as for¢as de 16 (Aluno 15)
interacao.

Fonte: Dados da pesquisa 2021.

No Quadro 3, pode-se observar que 33 dos discentes falaram que as micelas
se tratavam de uma estrutura que envolvia o sabao, seguido de 14 dos estudantes,
gue compreendiam que as micelas eram formadas por uma parte polar e outra apolar.
Sequencialmente, 9 alunos acreditavam que as micelas possuiam semelhancas entre
si. Observou-se também que 4 estudantes responderam que o0 sabdo possuia a
capacidade de limpeza devido a sua estrutura quimica, e, por fim, 3 estudantes
explicaram que as micelas estavam relacionadas as forgcas de interagéo

intermolecular.

As micelas sdo uma estrutura em formato de glébulo, formada por

aglomeracdes de moléculas que possuem caracteristicas apolares e polares
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simultaneamente; as cadeias longas apolares estdo direcionadas para dentro e as
extremidades polares para fora, interagindo com a agua. A parte interna da micela é
composta por cadeias longas apolares, e nela s6 se dissolvem materiais oleosos
(Rodrigues et al., 2012).

Na parte interna da micela, estéo presentes cadeias hidrocarbonicas do sab&o
junto com as gorduras. Essas cadeias interagem entre si por meio das interacdes de
Van der Waals, enquanto, na superficie da micela, a parte se volta para a agua e

interage com ela através de ligacdo de hidrogénio e ion-dipolo.

4.4 Atividade de Verificagcdo da Aprendizagem

Apos a (re)construcdo dos conceitos cientificos acerca da reacdo de
saponificacdo e a sua aplicacdo no cotidiano, através da producéo do sabdo de palma
forrageira, os estudantes foram convidados a responder uma atividade com questdes
retiradas de ENEM e Vestibulares. A atividade continha 3 questbes, as quais
abordavam a tematica em estudo, cujo objetivo foi averiguar a seguranca dos

estudantes acerca do contetddo estudado.

A primeira questéao foi retirada das provas da Universidade Metodista de Séo
Paulo do ano de 2009, que propbe a discussao sobre a quantidade de espuma
formada pelos sabdes e detergentes. Apds realizar a leitura da questéo, os estudantes
deveriam explicar como funciona a acéo de limpeza do sabdo e comentar sobre os

conceitos quimicos envolvidos na producéo de espuma desses produtos.

Diante das repostas fornecidas pelos 63 estudantes, foi possivel observar que
39 discentes adicionaram respostas completamente satisfatorias e 24 alunos
acertaram parcialmente a questdo. Nas respostas parcialmente corretas, observou-se
que os estudantes esqueceram de complementar o questionamento relacionado a

acao de limpeza dos sabdes, visto que eles ndo mencionaram a micela.

A segunda questéo foi retirada da Fundacdo Getulio Vargas (FGV), do ano de
2016, e estava relacionada a representacdo da equacdo quimica de um sal
constituinte dos detergentes. Ela sugeria que os discentes calculassem a massa de
oxigénio necessaria para que ocorresse a biodegradacéao de 10 gramas do sal citado,

além de solicitar a explicacdo da acdo de limpeza desse sal.

De acordo com as respostas fornecidas, foi possivel observar que, dos 63

discentes, 32 acertaram completamente a questdo e 31 estudantes acertaram
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parcialmente. Nesse contexto, constatou-se que os discentes apresentaram
dificuldades relacionadas a estequiometria. Para amenizar um pouco das dificuldades
constatadas, os pesquisadores explicaram um pouco sobre como eles deveriam
realizar o célculo estequiométrico corretamente. Posteriormente, deu-se a

oportunidade para poderem resolver a questdo novamente, e obtiveram exceléncia.

A terceira questao foi retirada da matriz do ENEM do ano de 2018, e estava
relacionada aos tensoativos anionicos sintéticos e aos problemas ambientais gerados
por eles, principalmente voltado para a resisténcia a degradacédo bioldgica devido a
presenca de inUmeros carbonos terciarios na cadeia que compde a porgao hidrofébica
desse tensoativo anibnico, levando assim a sua substituicdo na maioria dos paises
por tensoativos biodegradaveis. Posteriormente, questionou-se aos 63 estudantes

qual seria a férmula estrutural do tensoativo persistente no ambiente mencionado.

Os 63 estudantes marcaram a opgdo correta e mostraram que conheciam a
estrutura dos carbonos terciarios, pois a questao explicava os problemas ambientais

gue eram causados pela presenca de carbonos terciarios na cadeia do tensoativo.

4.5 Quarto momento: Avaliacdo da Intervencédo Pedagdgica Aplicada

Por ultimo, apresentamos os resultados colhidos na intervencao pedagdgica,
0S quais buscaram avaliar se esta promoveu aprendizagem dos conceitos cientificos.
O questionario continha duas questdes inseridas para que 0s sujeitos participantes da

pesquisa expressassem a sua opiniao.

Inicialmente, os discentes foram questionados sobre como a utilizacdo de
materiais alternativos pode auxiliar a compreensado dos conteudos da disciplina de

Quimica. As respostas fornecidas por eles estdo expostas no Quadro 4.

Quadro 4: Respostas dos alunos sobre a utilizacéo de materiais alternativos na disciplina de quimica

Categoria: Como a utilizagdo de materiais alternativos auxiliam na compreenséo dos contetdos da
disciplina de quimica
Subcategorias Quantidade de Respostas
falas
Os educandos explicaram que a utilizagédo Melhorou meu entendimento do
de materiais alternativos nas aulas 48 conteudo. (Aluno 37)
melhora o nivel de compreensdo dos
conteudos.
Os alunos falaram ser mais interessante Achei interessante aprender o
assimilar utilizando materiais alternativos. 14 assunto com esses materiais que a
professora trouxe. (Aluno 17)
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Os discentes argumentaram que 0S Como eu conhego o material, € mais
materiais alternativos auxiliam devido ao facil entender a sua relagdo com a
conhecimento prévio desses materiais. 1 guimica. (Aluno 41)

Fonte: Dados da pesquisa 2021.

No Quadro 4, observa-se que 48 discentes responderam que a utilizacdo de
materiais alternativos nas aulas melhora o nivel de compreensdo dos conteudos,
seguido de 14 alunos que afirmaram ser mais interessante assimilar os contetados
utilizando materiais alternativos. Por fim, 1 educando argumentou que consegue

assimilar melhor com a utilizagdo de materiais alternativos, pois possuia-os em casa.

Devido a falta de material de laboratorio nas escolas de EM, € necessario que
o docente se reinvente, apresentando instrumentos inovadores e que sejam capazes
de favorecer o desenvolvimento e formacao discente, como, por exemplo, 0s materiais
alternativos. Metodologias de ensino direcionadas para a experimentagcdo com
materiais alternativos e com propostas dirigidas ao aluno e para sociedade constroem
lacos entre o aprender e o ensinar na sala de aula e o cotidiano dos estudantes
(Valadares, 2001).

Os discentes também foram indagados sobre se teriam alguma sugestao para
melhorar as atividades que foram desenvolvidas na aplicagdo da intervencao

pedagdgica. As respostas estdo no Quadro 5.

Quadro 5: Sugestdes dos alunos sobre a intervencéo pedagogica aplicada

Categoria: 0 que vocé sugere para acrescentar nas atividades desenvolvidas na interven¢éo pedagdgica
para melhorar a compreenséo dos contetdos ensinados?

Subcategorias Quantidade Respostas

de falas

Os discentes sugerem gue sejam Gostaria que fosse realizado mais experimentos,
realizados mais experimentos. 29 pois eles sédo legais. (Aluno 22)
Os alunos sugerem que seja Sugiro que acrescente mais aula, pois a tematica
realizada uma quantidade maior 21 € muito boa para entender quimica. (Aluno 51)
de aulas.
Os alunos acreditavam que a Achei bom assim, consegui aprender o contetido
intervencdo ndo precisava ser 13 bem. (Aluno 62)
melhorada.

Fonte: Dados da pesquisa 2021.
O Quadro 5 expde que 29 discentes sugerem que sejam realizadas mais aulas
experimentais na intervencdo pedagodgica aplicada. Observa-se também que 21
discentes gostariam que houvesse um acréscimo na quantidade de aulas da

intervencao e, por fim, 13 discentes acreditavam que a intervencao estava boa.

Trabalhar com metodologias de ensino voltadas para a aplicacdo de
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intervencdes pedagogicas € importante, pois contribui para o desenvolvimento da
aprendizagem do discente. A literatura cientifica reporta que o ensino de Quimica tem
passado por importantes mudancas, dando espaco tanto a metodologias de ensino
inovadoras, que buscam incentivar o estudante, quanto a utilizagdo de metodologias
e como elas trazem grandes contribuicdes para o ensino-aprendizado, motivando o

estudante e gerando uma compreensdo melhor da disciplina (Sousa et al., 2016).

5 Considerac0des Finais

Essa pesquisa resultou de vivéncias coletivas, de modo a promover didlogos
entre os saberes populares, cientificos e escolares, verificando-se questbes
relacionadas a utilizagdo da cultura da palma forrageira.

E notdria a relevancia dessa tematica para a disciplina de Quimica Organica nas
turmas da 32 série do EM, pois valoriza-se o saber popular através da utilizacéo e
producédo de alimentos e de sabédo a base de palma forrageira. Dessa forma, permite-
se a promoc¢do de diadlogos entre os saberes populares, cientificos e escolares,
adquiridos de maneira intergeracional, que proporcionaram 0 ensino dos conceitos

quimicos a partir da temética palma forrageira.

A elaboracdo da intervencdo pedagdgica ajudou a ensinar 0s conceitos
cientificos de Quimica Organica de forma contextualizada e interdisciplinar,
possibilitando, assim, o ensino e aprendizagem dos contetdos de Quimica através

das experiéncias socioculturais que faziam parte da vida daqueles individuos.

Os resultados serviram de orientacdo no processo de aplicacdo da pesquisa.
Sendo assim, também foi possivel trabalhar a reacdo de saponificacdo com os

educandos de forma alternativa, a partir da producéo de sabao de palma forrageira.
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