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As Proposicdes da abordagem CTS no Ensino das Ciéncias da
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Resumo: A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) para o nivel fundamental da
educacédo basica foi publicada em 2017 e, desde entédo, apesar de constituir-se como
documento normativo da educacao basica nacional, é tema de analises e discussfes
sobre seu contetudo e sua aplicabilidade. Este artigo tem por objetivo tecer uma
analise junto a este documento procurando por aproximacdes e distanciamentos entre
tais normatizacdes e as proposicoes da abordagem Ciéncia-Tecnologia-Sociedade,
conforme os estudos de Santos e Mortimer (2002), Aikenhead (1994), Ziman (1980)
entre outros. Para balizar este estudo, realizamos uma pesquisa qualitativa
documental junto a BNCC, procurando pelos mencionados pontos de encontros e
desencontros. Os pontos desvelados foram tratados pelo método de Andlise Textual
Discursiva (ATD), conforme Moraes e Galiazzi (2006). Para organizar os resultados,
foram elencadas categorias a priori, conforme Cortez e Del Pino (2017), permitindo
destacar coeréncias como o uso da problematizacdo e dicotomias como a formacéao
critica do educando.
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Propositions of the STS approach for Teaching Natural Sciences
and Guidelines of Brazil’s National Common Curriculum Base for
Elementary Education

Abstract: Brazil’s National Common Curricular Base (BNCC) for elementary education
was published in 2017 and, since then, despite being a normative document of national
basic education, it has been the subject of analyses and discussions regarding its
content and applicability. This article aims to analyze this document, seeking
similarities and differences between the BNCC and the propositions of the Science-
Technology-Society approach, as studied by Santos and Mortimer (2002), Aikenhead
(1994), Ziman (1980), among others. This is a qualitative document analysis of the
BNCC that aimed to identify aspects of convergence and divergence. These aspects
were analyzed using the method of Textual Discourse Analysis (TDA), as outlined by
Moraes and Galiazzi (2006). To organize the results, a priori categories were
established, according to Cortez and Del Pino (2017), which highlighted consistencies
such as the use of problematization and dichotomies like the development of critical
thinking of students.

Keywords: Basic Education. STS Approach. Science Education.
Las Proposiciones del enfoque CTS en la Ensefianza de Ciencias

de la Naturaleza y las Orientaciones de la Base Nacional Comun
Curricular para la Ensefianza Primaria

1 Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Sul-rio-grandense — Rio Grande do Sul, Brasil. I
jucelinocortez@gmail.com https://orcid.org/0000-0001-8642-5605.

2 Universidade do Vale do Taquari — Rio Grande do Sul, Brasil. X  jose.pino@univates.br
https://orcid.org/0000-0002-8321-9774.

REnCiMa, S&o Paulo, v. 15, n. 1, p. 1-22, jan./mar. 2024 1


https://doi.org/10.26843/rencima.v15n1a10
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.pt_BR
mailto:jucelinocortez@gmail.com
https://orcid.org/0000-0001-8642-5605
mailto:jose.pino@univates.br
https://orcid.org/0000-0002-8321-9774

RENCiMea

Revista de Ensino de Ciéncias e Matematica

Resumen: La Base Nacional Comun Curricular (BNCC) para ensefianza primaria fue
publicada en 2017 y desde entonces, a pesar de constituir un documento normativo
para la educacion basica nacional, su contenido y aplicabilidad es tema de analisis y
discusiones. Este articulo tiene el objetivo de analizar dicho documento, buscando
aproximaciones y distanciamientos entre sus normas y las proposiciones del enfoque
Ciencia-Tecnologia-Sociedad, segun estudios de Santos y Mortimer (2002),
Aikenhead (1994), Ziman (1980), entre otros. Para delimitar este analisis, hemos
realizado una investigacién cualitativa documental en la BNCC, buscando los
mencionados puntos de encuentros y desencuentros. Los datos recopilados fueron
analizados por el método de Analisis Textual Discursivo (ATD), de acuerdo con
Moraes y Galiazzi (2006). Para organizar los resultados, se definieron categorias a
priori, siguiendo a Cortez y Del Pino (2017), lo que ha permitido destacar analogias,
como el uso de la problematizacion y diferencias o dicotomias, como la formacion
critica del educando.

Palabras clave: Educacion Béasica. Enfoque CTS. Ensefianza de Ciencias.
1 Introducéo

O ensino de ciéncias na educacédo basica pode ser caracterizado, no decorrer
da nossa histéria, como um processo continuo de inumeros movimentos de
transformacado e de busca por superacdo ao modelo tradicional de ensino, visando
ultrapassar o papel transmissor do professor e por consequéncia, a limitada atividade
receptiva por parte do aluno (Carvalho, 2004). Ao mesmo tempo, busca-se também
um formato de ensino que relacione as Ciéncias da Natureza com as Ciéncias
Humanas e Sociais, permitindo ao aluno a percepcao da Ciéncia como uma

construcdo humana (Menezes, 2000).

De forma paralela a essas iniciativas, nos ultimos anos, o governo federal tem
publicado uma série de documentos oficiais voltados para a educacéo, alguns de
carater orientativo, outros com perfil normativo, mas todos com o intuito de balizar e
padronizar as acdes de gestores e professores da educacao formal brasileira. Serve
de exemplo a Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo (LDB), de 1996, os Parametros
Curriculares Nacionais (PCNs), de 2000, as Orienta¢cdes Curriculares Nacionais,
(OCNSs), de 2006 e as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs), de 2013.

Por dltimo, em 2017, mas com um percurso iniciado ainda na Constituicdo de
1988, ja sendo prevista na LDB de 1996 e no Plano Nacional de Educacéo de 2014,
o governo federal publica a Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Esse
documento possui um “carater normativo que define o conjunto organico e progressivo
de aprendizagens essenciais que todos os alunos devem desenvolver ao longo das

etapas e modalidades da Educacgéo Basica” (Brasil, 2018, p. 7, grifo de autor).
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Ao mesmo tempo em que essas a¢des governamentais aconteciam, comegam
a aparecer no Brasil, por volta de 1990, os primeiros curriculos no ensino de Ciéncias,
com énfase na abordagem Ciéncia—Tecnologia—Sociedade (CTS) (Krasilchik, 1980).
Esses curriculos eram resultado do movimento CTS, e de suas implica¢cdes no campo
da educacao, e iniciados ainda nas décadas de 1950 e de 1960, na Europa e na
América do Norte. A abordagem CTS orienta para a superacdo da excessiva
segmentacdo de contetdos e para a relevancia das questdes cientificas pertinentes a
vida dos individuos possibilitando, assim, a formacdao critica dos alunos e preparando-

0S para o exercicio da cidadania (Santos; Mortimer, 2002).

Dessa forma, cientes de que para as redes de ensino e as instituicoes
educacionais, a BNCC aparece como um documento de “referéncia nacional
obrigatéria para a elaboragcdo ou adequacdo de seus curriculos e propostas
pedagogicas” (Brasil, 2018, p. 5) e de que, conforme nossos referenciais tedricos, a
abordagem CTS corrobora a formacao plena, ética e cidada dos educandos, surgem
as questdes que motivam esta pesquisa: Existem relacdes entre as orienta¢cdes que
a BNCC traz para o ensino de Ciéncias da Natureza no ensino fundamental e as
proposicdes da abordagem CTS para o ensino das Ciéncias? Quais sdo essas

relacBes e como elas podem contribuir para a melhoria do ensino das ciéncias?

Assim, o objetivo principal desta pesquisa reside na intencéo de desvelarmos
as aproximacgodes e os distanciamentos entre as proposi¢cdes da abordagem CTS no
ensino de Ciéncias e as orientacdes da BNCC para o nivel fundamental. Como mote
secundario, mas de grande valia, pretende-se, além de trazer a tona as caracteristicas
da abordagem CTS, aproximar aos professores e aos gestores da educacao basica,
as orientacdes que a BNCC prop0e, possibilitando a eles o questionamento e a analise
dos beneficios e das dificuldades da implementacédo dessas normatizagdes.

Para atingir tais objetivos, utilizamos como metodologia um estudo qualitativo,
bibliografico e documental, junto aos referenciais tedricos que tratam da abordagem
CTS e aBNCC. De posse dessas informacdes, utilizamos como método de tratamento
de dados a Analise Textual Discursiva (ATD) (Moraes; Galiazzi, 2006), elencando
categorias escolhidas a priori, conforme as pesquisas de Cortez e Del Pino (2017).
Tais categorias reunem em si, de forma coesa, as principais caracteristicas que
expressam as vocacgles da abordagem CTS no ensino de Ciéncias, possibilitando,

assim, identificarmos como as relagdes procuradas ocorrem.
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Este artigo apresenta, apds a introducdo, um breve resgate do referencial
tedrico, seguindo com a descricdo do percurso metodologico utilizado. Na sequéncia,
tecemos a andlise do documento por meio das categorias escolhidas, encerrando com

nossas consideracdes finais.

2 Referencial Tedérico — A abordagem CTS no ensino das ciéncias

A abordagem CTS no ensino das Ciéncias surgiu como um dos campos de
acdo do movimento CTS. Esse movimento teve origem em duas frentes, uma Norte-
americana e outra Europeia. A primeira teve inicio entre os anos de 1960 e 1970, com
um carater pratico e social, baseado em protestos de cunho ativista. Essas acdes
tinham por objetivo o repudio aos avangos em pesquisas armamentistas e aos
impactos ambientais que tal desenvolvimento estava trazendo para as sociedades
(Garcia; Cerezo; Lopez, 1996). A segunda, com um perfil mais académico, teve seus
primeiros trabalhos elaborados pelo chamado “Programa Forte”, em 1979, na
Universidade de Edimburgo, Reino Unido. Essa frente buscava uma analise mais
abrangente da ciéncia, considerando areas como psicologia, antropologia e sociologia
junto aos estudos sobre o desenvolvimento cientifico e tecnolégico (Garcia; Cerezo;
Lopez, 1996). Segundo Strieder, essa vertente “Possuia uma énfase maior na ciéncia,
na explicacdo da origem e das mudancas das teorias cientificas, e, portanto, na

ciéncia como processo” (Strieder, 2012, p. 24).

O movimento CTS também ocorreu na América Latina, com atividades
envolvendo discussfes sobre a relacéo entre a ciéncia e a tecnologia junto as politicas
publicas. A partir de 1960 essas acdes foram batizadas de Pensamento Latino-
americano de CTS (PLACTS), tendo como mote a critica ao modelo de
desenvolvimento tecnoldgico utilizado nos paises da América Latina. Para Lisingen
(2007), o PLACTS estava focado na valorizagdo do desenvolvimento local do

conhecimento cientifico na tentativa de atender as necessidades locais.

No decorrer dos anos, conforme assevera Cerezo (1998), as diversas
atividades realizadas, relacionadas com o movimento, como publicagdo de boletins,
grupos de pesquisa e de discussao, publicacbes de livros questionando a viséo
positivista acerca da ciéncia e da tecnologia, acabaram por definir trés campos de
acdo do movimento: O campo das politicas publicas, o campo das pesquisas
cientificas e o campo da educacédo. Esse ultimo deu origem a abordagem CTS no

ensino das Ciéncias.
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Atualmente, existe certa variedade de denominacdes para a abordagem CTS
no ensino das Ciéncias e, segundo Cerezo (1998), apesar desses nomes e de suas
diferentes origens, a abordagem caracteriza-se por ser uma mescla de proposicdes
para qualificar a educagédo e, por consequéncia, dar ao educando uma formacao

plena.

Para este estudo, devido a sua importancia, apontamos as proposicoes
elencadas pelos tedricos John Ziman e Glein Aikenhead para caracterizar a
abordagem CTS no ensino das Ciéncias. Para Ziman (1994), a abordagem CTS deve;
a) valorizar a relevancia da ciéncia para o cotidiano do educando; b) considerar o
carater vocacional do ensino; c) abordar temas de forma transdisciplinar; d) valorizar
0s contextos historicos, sociologicos e filoséficos; e) abordar temas relacionados as
questdes sociais de forma problematizante. Para Aikenhead (1994), a abordagem
CTS ¢é caracterizada pela valorizacdo da contextualizacdo de conteudos,
relacionando-os com questdes de cunho social, no ambiente em que o educando esta
inserido, desenvolvendo nele uma visdo critica, ética e cidada. Essa formacao,
segundo esse autor, capacita o educando para a tomada de decisdes diante das

guestdes que envolvem ciéncia e tecnologia, de maneira socialmente responsavel.

Para Linsingen (2007), essas proposicbes podem aparecer nos curriculos
escolares de trés formas distintas: a) como complemento curricular, trazendo ao
curriculo discussbes de cunho social; b) como complemento das disciplinas,
valorizando a relacdo CTS na abordagem dos contetdos de determinada disciplina e;

c) como forma de tratar a ciéncia e a tecnologia por meio da relacdo CTS.

Além dessas proposicdes que caracterizam a abordagem CTS, ainda existe a
aproximacdo com as ideias freireanas, que remetem a educa¢cdo emancipatéria e
libertadora, superando a forma bancéria e tradicional do método de ensino na qual o
educando fica passivo diante de contetdos desconectados da sua realidade (AULER,
2007). Para Abreu (2014), a abordagem CTS é pertinente a realidade da educacédo

nacional, considerando que,

0 pensamento CTS brasileiro é bastante situado em sua realidade, e
preocupado em transpor criticamente as abordagens elaboradas em
contextos sociais diferentes das condicbes encontradas no Brasil no que se
refere as discussdes curriculares e a estruturacdo do sistema de ensino
nacional (p. 28).

Por fim, é importante considerar que, segundo este estudo, as acles
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pedagogicas que envolvem a abordagem CTS no ensino das Ciéncias ainda sao
incipientes e ndo sistematizadas no contexto nacional. Tal consideracédo, também
serve como mote para identificarmos se existem confluéncias entre esse enfoque e a
BNCC.

2.1 A Base Nacional Comum Curricular

A BNCC configura-se como um documento de carater normativo que visa
garantir a padronizacdo dos curriculos das escolas de educacdo basica no Brasil
(Brasil, 2018). Esse documento teve sua primeira versdo final relativa ao nivel
fundamental publicada em 2017 e, a relativa ao ensino médio, em 2018, apds um

longo e polémico percurso.

Conforme o proprio documento aponta, seu marco constitucional esta na
constituicdo de 1988 e na Lei de Diretrizes e Bases da Educacao (LDB), de 1996.
Depois da publicacdo da LDB, sao publicados, em 1997, 1998 e 2000, os Parametros
Curriculares Nacionais, trazendo consigo uma forte valorizacdo de termos como
competéncias e habilidades na educacao basica. Em 2008 ¢é instituido o Programa
Curriculo em Movimento, programa que contribuiu para a publicacdo das Diretrizes
Curriculares Nacionais de 2013, responsaveis pela orientacdo de curriculos nacionais

divididos em partes comuns obrigatérias e partes diversificadas.

Em 2014 regulamenta-se o Plano Nacional de Educacéo, com vigéncia de dez
anos e uma lista de vinte metas para a melhoria da educacdo. Quatro delas com

alusdes a BNCC.

Finalmente, em 2015, comeca a ser elaborada a primeira versdo da BNCC,
com participacdo de especialistas e professores, além da realizacdo de consulta
publica no site do Ministério da Educacdo. Essa primeira versdo recebeu diversas
criticas e questionamentos por parte de pesquisadores e de associacdes como a
Associacdo Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ABRAPEC), a
Associacdo Nacional de Pdés-Graduagdo e Pesquisa em Educacdo (ANPEd) e a
Associacdo Brasileira de Curriculo (ABdC) que objetavam, entre outros pontos, 0
pouco debate na elaboracdo do documento, a influéncia de setores privados
interessados em uma politica curricular centralizadora pautada em indicadores
guantitativos para a educacéo e o tempo limitado para uma construcao tao robusta
(Franco; Munford, 2018).
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Ainda no inicio de 2016 é elaborada uma nova versao da BNCC, levando em
consideracdo as discussdes e sugestdes oriundas de seminarios realizados em
diferentes lugares do pais. Conforme Martins (2018), todo esse processo foi
caracterizado por polémicas e duvidas quanto a superficialidade dos debates e sobre

as escolhas dos participantes dos seminarios.

Piorando ainda mais o cenario, em maio de 2016 ocorre o impeachment da
presidenta Dilma Rousseff, dando inicio ao mandato do presidente Michel Temer.
Com esse novo governo surgem alteragdes na legislacédo educacional e nas equipes
de trabalho do Ministério da Educacédo. Os resultados dessas mudancas podem ser
percebidos pela publicacdo da Reforma do Ensino Médio de 2017 e a elaboracéo da
terceira versdo da BNCC. Essa versao, segundo Arruda (2022), pautada por uma
pedagogia de competéncias e habilidades, omite consideracdes e contribuicbes dos
seminarios e da participacao das associacdes mencionadas anteriormente e reduz de
forma drastica elementos referentes a questfes de género, sexualidade, diversidade

e consciéncia politica.

Assim, de forma conturbada e polémica, é publicada em 2017 a terceira versao
da BNCC, voltada para os niveis infantil e fundamental, ficando para 2018 a verséo

para o nivel médio.

3 Percurso Metodolégico

Cientes das potencialidades que a abordagem CTS possui para o ensino das
Ciéncias, como meio de promovermos a alfabetizacéo cientifica nos educandos, surge
o interesse em identificar quais itens normatizados pela BNCC, referentes ao ensino
fundamental, tém relacdo, seja de concordancia ou de discordancia, com as

proposicdes da abordagem, segundo nossos referenciais teoricos.

Assim, optamos por realizar o presente estudo baseados em uma abordagem
gualitativa, por considerar, conforme Bardin (2016), a necessidade de ponderar
contextos, discursos e interpretacbes que nao podem ser quantificados. O
procedimento metodolégico adotado foi o documental, devido a condicdo de
recorrermos a analise de documentos diversos, sem tratamento analitico (Fonseca,
2002).

De posse das proposicoes da abordagem CTS, analisamos a BNCC

procurando informacgdes que nos possibilitem a construcdo das relagcdes pretendidas,
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destacando pontos de convergéncia e de divergéncia de cada item pesquisado. As
normatizacdes e as orientacdes presentes no documento, analisados sob a lente das
proposicoes da abordagem CTS, foram submetidos ao tratamento de dados
conhecido como Analise Textual Discursiva (ATD) (Moraes; Galiazzi, 2006),

possibilitando, assim, a constru¢do das categorias que seréo descritas neste artigo.

Segundo Moraes e Galiazzi, a ATD “transita entre duas formas consagradas de
andlise na pesquisa qualitativa que sdo a analise de conteudo e a anélise de discurso”
(Moraes; Galiazzi, 2006, p. 118). Esses autores ainda explicam que o procedimento
todo deve ser dividido em etapas, sendo que a primeira remete para uma
desconstrucdo textual por meio da fragmentacdo dos dados do corpus do texto
original. A seguir, deve-se iniciar a préxima etapa, conhecida como categorizacéo,
momento em que o pesquisador deve buscar as relagbes entre as unidades
fragmentadas. A categorizacdo pode ser feita, tanto por categorias escolhidas a priori,
guanto por categorias que emergem dos textos analisados; nesta pesquisa optamos

por categorias escolhidas a priori, conforme os estudos de Cortez e Del Pino (2017).

As categorias escolhidas, conforme os estudos de Cortez e Del Pino (2017),
fazem uma sintese das proposicfes elencadas por Aikenhead (1994) e Ziman (1994)
caracterizando a abordagem CTS. Sdo elas: (a) a problematizacdo e a
contextualizacédo; (b) a interdisciplinaridade e os enfoques historico, filoséfico e
sociolégico; (c) a inclusdo de temas sociais e questdes soécio cientificas; e (d) a
formacdo cidadd do educando e a valorizagdo da discussdo acerca do papel da

ciéncia e da tecnologia.

Depois da categorizacdo desses dados, € possivel a construcdo da ultima
etapa: a elaboracdo do metatexto resultante, expressando o0s resultados que,
conforme a interpretacdo do pesquisador, permitem a compreenséo dos fendbmenos
estudados (Moraes, 2003).

4 Resultado das Anélises

Fazer a analise de um documento oficial como a BNCC, leva a uma tarefa
ardua, considerando a dificuldade de estabelecer a diferenciacdo entre as
informagdes descritas nas linhas do texto e as ideias e intengées dos autores do
documento que, muitas vezes por questdes ideoldgicas, ndo ficam claras, ou até
tornam-se antagonicas durante a construcdo da obra completa. Considerando esses

fatores procuramos, além de pontuar as aproximacdes presentes no texto, analisar as
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intencdes e os contextos pertinentes ao tema.

4.1 Quanto a problematizacédo e a contextualizacéo

Existe certa dificuldade em definirmos o significado de contextualizacéo e o de
problematizagcéo, considerando as concepcdes de diferentes tedricos que tratam
desses temas (Cortez; Darroz, 2017). Mesmo assim, apesar de ndo estar no escopo
deste trabalho, na realizacdo de um estudo sobre esses conceitos faz-se necessario
mencionar que a contextualizacéo, aos olhos da abordagem CTS, refere-se a ideia de
abordarmos conteudos cientificos de forma agregada a sua origem, a sua aplicacdo
em situacfes proximas do educando, permitindo a este relacionar tal conhecimento

com os eventos reais de seu cotidiano (Auler; Dalmolin; Fenalti, 2009).

J& a problematizacdo, junto a abordagem CTS, consiste em propormos um
ensino das Ciéncias que faca uso de uma “perspectiva problematizadora e dialégica”
(Auler; Delizoicov, 2001, p. 7), valorizando, por meio de situa¢cfes praticas, proximas
da realidade do educando, o desenvolvimento de sua criticidade e de sua capacidade
de reflexdo frente aos problemas e conflitos comuns aos individuos e a comunidade.
Essa visdo esta fortemente vinculada a concepcao freiriana, por defender que a
formacdo técnico-cientifica deve estar agregada aos valores humanos, com intuito

libertador e critico (Freire, 1987).

Remetendo-nos a BNCC, ja de inicio destaca-se o foco no desenvolvimento de
competéncias. O documento define dez competéncias gerais que devem ser
relacionadas no tratamento didatico da educacao basica. Dentre essas dez, é possivel
enquadrar a orientacdo para o uso de diferentes linguagens e, a fim de facilitar a
expressdo e a partilha de informacbes em diferentes contextos, valorizar a
“diversidade de saberes” (Brasil, 2018, p. 9).

O documento também defende sua fundamentacdo em outros marcos legais
que orientam para a “concepcgdo do conhecimento curricular contextualizado pela
realidade local, social e individual da escola e do seu alunado” (Brasil, 2018, p. 11),
ampliando o conceito da contextualizagcdo para o ato de incluir e valorizar as

diferencas, a pluralidade e a diversidade cultural dos educandos.

Nessa orientagdo sobre o uso da contextualizacdo, é importante destacar sobre
o risco de confundir, de forma ingénua, a contextualizacdo com o simples uso dos

contextos do cotidiano do aluno. Sobre esse aspecto, Silva e Sasseron (2020),
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argumentam que a BNCC valoriza o uso de contextos como a organizacdo social, as
guestdes ambientais e a saude humana, mas alertam que a contextualizacdo deve

superar a simples exemplificacdo de conceitos, fatos e situa¢des do cotidiano.

Nas orienta¢cBes que tratam a respeito dos fundamentos pedagoégicos, a BNCC
€ muito clara na proposicdo para o0 uso da contextualizacdo, destacando “a
importancia do contexto para dar sentido ao que se aprende e o protagonismo do
estudante em sua aprendizagem e na construcao de seu projeto de vida” (Brasil, 2018,
p. 15). No item relativo aos curriculos, a Base orienta para a necessidade de
contextualizarmos o0s conteudos, possibilitando ao educando uma aprendizagem
coerente com as situacdes reais e, assim, identificando a utilidade desse aprendizado.

Segundo o documento, é necessario,

contextualizar os contetdos dos componentes curriculares, identificando
estratégias para apresenta-los, representa-los, exemplifica-los, conecté-los e
torna-los significativos, com base na realidade do lugar e do tempo nos quais
as aprendizagens estédo situadas (Brasil, 2018, p. 16).

No capitulo especifico de Ciéncias da Natureza, no ensino fundamental, a
BNCC comeca destacando a necessidade de adequacdo de contextos a fim de
alcancar a compreenséo de fendmenos, possibilitando com isso um maior letramento
cientifico. Também nesse capitulo, o documento orienta para a valorizacédo
progressiva da capacidade de abstracdo do educando e, dessa forma, atingir uma

analise de teorias e conceitos mais complexos e contextualizados.

Ainda no mesmo capitulo, a BNCC valoriza a problematizacdo ao defender a

necessidade de,

organizar as situacdes de aprendizagem partindo de questdes que sejam
desafiadoras e, reconhecendo a diversidade cultural, estimulem o interesse e
a curiosidade cientifica dos alunos e possibilitem definir problemas, levantar,
analisar e representar resultados; comunicar conclusbées e propor
intervencdes (Brasil, 2018, p. 320).

Nessas linhas, fica evidenciada a recomendacdo do uso de recursos
metodoldgicos que despertem o interesse e a curiosidade do educando, com
abordagens investigativas que relacionem conteddos com  situacdes
problematizantes. Conforme os estudos de Guedes e seus colaboradores, o ensino

das ciéncias por meio da investigacao contribui para a superacéo da fragmentacéo de

conteudos, algo comum nos curriculos tradicionais (Guedes et al., 2022).
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Contudo, essa valorizacdo do uso da contextualizacéo e da problematizacao
como modo de promover a formacéo plena do educando, fica fragilizada pela forma
de organizacdo de conteudos em unidades tematicas e objetos de conhecimento
vinculados ao desenvolvimento de habilidades. Mesmo existindo liberdade para as
escolas organizarem seus curriculos, a nova disposicéo curricular da BNCC acaba por
limitar o espaco para as Ciéncias da Natureza, obrigando, de certa forma, a precisar
promover um ensino baseado no conteudismo e na preparacgéo para provas (Arruda,
2022).

4.2 Quanto a interdisciplinaridade e os enfoques histérico, filosofico e

sociolbégico

A interdisciplinaridade vem sendo recomendada no ensino das Ciéncias ha
varios anos, em diversos documentos publicados pelo Ministério da Educacdo.
Servem de exemplo as orientacdes presentes nas Diretrizes Curriculares Nacionais

para a Educacédo Bésica (Brasil, 2013) ao defenderem que,

a interdisciplinaridade pressupde a transferéncia de métodos de uma
disciplina para outra. Ultrapassa-as, mas sua finalidade inscreve-se no estudo
disciplinar. Pela abordagem interdisciplinar ocorre a transversalidade do
conhecimento constitutivo de diferentes disciplinas, por meio da acéo didatico
pedagoégica mediada pela pedagogia dos projetos tematicos (p. 184).
Convergindo com essas recomendacfes, a pesquisadora Ivani Fazenda,
defende que, diante do cenario atual, o conhecimento deve ser visto como algo que
vai além da objetividade, abarcando, assim, a subjetividade e as contradi¢cdes

envolvidas nas diferentes areas do saber (Fazenda, 2011).

Na BNCC, seguindo a linha de outros documentos oficiais, as orientacées para
0 uso de abordagens interdisciplinares estéo presentes desde o inicio, sendo possivel
destacar, além do compromisso com a educacdo integral, a proposicdo para “a
superacao da fragmentacéo radicalmente disciplinar do conhecimento” (Brasil, 2018,
p. 15).

No item relativo aos curriculos, a Base considera importante, para assegurar

as aprendizagens essenciais definidas, que os curriculos incentivem,

formas de organizac@o interdisciplinar dos componentes curriculares e
fortalecer a competéncia pedagodgica das equipes escolares para adotar
estratégias mais dindmicas, interativas e colaborativas em relacao a gestao
do ensino e da aprendizagem (Brasil, 2018, p. 16).
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Voltando nosso olhar para as orientacdes que valorizam o0 uso dos contextos
historicos, filosoficos e socioldgicos, ja no inicio encontramos, nas competéncias
gerais, a recomendacao de valorizar os “conhecimentos historicamente construidos”

“para entender e explicar a realidade” (Brasil, 2018, p. 9).

No capitulo reservado para as Ciéncias da Natureza, a BNCC considera que
“ciéncia e tecnologia vém se desenvolvendo de forma integrada com os modos de
vida que as diversas sociedades humanas organizaram ao longo da histéria” (Brasil,

2018, p. 319) e, sendo assim, indica que o0 ensino,

por meio de um olhar articulado de diversos campos do saber, precisa
assegurar aos alunos do Ensino Fundamental o acesso a diversidade de
conhecimentos cientificos produzidos ao longo da histéria, bem como a
aproximacdo gradativa aos principais processos, praticas e procedimentos da
investigacao cientifica. (p. 319, grifo de autor).

Nas competéncias especificas para as Ciéncias da Natureza, a BNCC assevera
que € necessario: “Compreender as Ciéncias da Natureza como empreendimento
humano, e o conhecimento cientifico como provisério, cultural e histérico” (Brasil,
2018, p. 322). Nas unidades teméticas, a BNCC orienta em diversos itens para a
valorizagdo da “perspectiva histérica da apropriacdo humana” de certos
conhecimentos cientificos e ainda alude a andlise, junto as acdes pedagdgicas, do
uso desses conhecimentos “em diferentes ambientes e épocas e sua relacdo com a

sociedade e a tecnologia” (Brasil, 2018, p. 323).

Ainda nas unidades teméticas, o documento valoriza a abordagem dos
contextos filosoficos, sociolégicos e culturais para a compreensao da evolu¢do dos
modelos cientificos, considerando a importancia de os educandos perceberem que,
além da ciéncia caracterizar-se como um processo em construcao, existem também
outras formas de conceber o mundo e explicar fenbmenos por meio de outros saberes.
Para Martinez (2012), abordagens filosoficas e sociolégicas no ensino, amparam o

desenvolvimento questionador e critico do educando.

Conforme os estudos de Ziman (1994), destacamos que 0 uso dos contextos
historicos, filosoficos e socioldgicos no ensino de Ciéncias contribui para uma maior
compreensao da forma com que a ciéncia evolui, dando ao educando a possibilidade
de entendimento da atividade cientifica e seu carater de constru¢gdo humana. Para
esse tedrico é necessario promover a integracdo entre as diferentes areas do

conhecimento, com agcdes amplas e multidisciplinares.

Dessa forma, fica clara nas linhas do documento, convergindo com a
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abordagem CTS, a orientacdo para o uso da interdisciplinaridade e dos contextos
historicos, sociolégicos e filoséficos. Contudo, por existir no documento uma
organizagdo curricular que, por um lado € temética, valorizando a
transdisciplinaridade, mas por outro, elenca objetos de conhecimento e habilidades
necessarias para o sucesso do processo letivo em cada ano, cria-se uma situacao
antagonica: se por um lado, promove a investigacao, a abordagem interdisciplinar e o
uso dos contextos filosoficos e socioloégicos da ciéncia, por outro, conforme
argumentam Sessa e Sipavicius (2019), o modelo baseado em habilidades e
competéncias valoriza o papel passivo do educando e, consequentemente, a

manutencdo de um ensino tecnicista.

Ainda como caracteristica de um ensino com tracos tecnicistas, pode-se
perceber, no documento, a escassa orientacdo para abordagens que relacionem a
evolucdo do conhecimento cientifico dentro de seus contextos. Nessa linha, segundo
Antunes Junior, Cavalcanti e Ostermann (2020), mesmo constando na BNCC a
valorizacdo dos contextos filoséficos e sociolégicos, € quase inexistente a
consideracao da influéncia desses contextos na ndo neutralidade cientifica.

Por fim, mesmo constando igualdade de relevancia entre as areas da Fisica,
da Quimica e da Biologia e os dialogos entre as mesmas, nesta categoria referente
ao uso da interdisciplinaridade, merece destaque uma certa centralidade de temas
relacionados mais as Ciéncias Bioldgicas do que as outras areas (Antunes Junior;

Cavalcanti; Ostermann, 2020),

4.3 Quanto ainclusédo de temas sociais e questdes sociocientificas

O ensino das ciéncias com o uso de temas sociais e questdes sociocientificas,
segundo Martinez (2012), instiga e motiva o educando, e favorece seu aprendizado.
Tais motivacbes sdo influenciadas pelas controvérsias e as discussdes que muitas
vezes sao promovidas nos meios de comunicacdo de massa, originando o0

aprendizado além dos ambientes escolares.

Na BNCC, esse viés também se faz presente, a comecar pelo item que trata do
compromisso com a educacéo integral dos educandos e afirmar que o ensino deve
estar associado a aplicacdo do conhecimento, a fim de resolver problemas que

envolvem os individuos e a sociedade.

No capitulo que trata dos curriculos, a Base orienta para que as escolas e redes
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de ensino organizem curriculos e propostas pedagogicas que abordem,

temas contemporaneos que afetam a vida humana em escala local, regional
e global, preferencialmente de forma transversal e integradora. Entre esses
temas, destacam-se [...] bem como saulde, vida familiar e social, educacéo
para o consumo, educacéao financeira e fiscal, trabalho, ciéncia e tecnologia
e diversidade cultural (Brasil, 2018, p. 19-20).
A Base ainda orienta para que 0s componentes curriculares tratem de
conteudos complementares e atendam as necessidades dos diferentes grupos de

alunos, considerando suas comunidades e seus grupos sociais.

Tal consideracdo nos processos educacionais, segundo o tedrico Paulo Freire
(1996), tem sua importancia na formacdo do educando por proporcionar uma
concepcao critica da realidade, desmistificando mitos e principios historicamente
construidos em torno dos beneficios infinitos e inquestionaveis dos avancos

cientificos.

No capitulo referente as Ciéncias da Natureza, a Base orienta para que sejam
oferecidos, aos educandos, atividades de campo, experimentos, observacoes, leituras
e visitas técnicas, a fim de entender e propor solucfes para problemas do cotidiano,
tanto de forma individual, quanto coletiva e socioambiental. Nas competéncias
especificas, o documento afirma que o ensino fundamental deve promover a

compreensao de,

conceitos fundamentais e estruturas explicativas das Ciéncias da Natureza,
bem como dominar processos, praticas e procedimentos da investigacao
cientifica, de modo a sentir seguranca no debate de questdes cientificas,
tecnoldgicas, socioambientais e do mundo do trabalho [...] (Brasil, 2018, p.
322).

Santos e Mortimer (2002) também defendem essas acfes sugerindo ainda o
uso de estratégias metodolégicas como: palestras, féruns, demonstracdes e

discussfes na busca por solu¢cdes de problemas relacionados as questdes sociais.

Nas unidades tematicas da area das Ciéncias da Natureza, também é possivel
identificar orientagbes para a concomitancia entre os conteudos de cada unidade e
guestdes relativas ao uso e o0 processamento dos recursos naturais e energéticos,
considerando de forma regional, por exemplo, temas como qualidade da agua, do
solo, do clima e da atmosfera. Também nas unidades, merece destaque a
recomendacdo de abordagens de temas vinculados, por exemplo, 0 consumo

relacionado ao descarte inadequado de residuos e o compromisso socioambiental de
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empresas e industrias com as regides onde estéo instaladas.

Nas habilidades pautadas para cada ano do ensino fundamental, o BNCC
orienta, em diversos itens, para a interagao entre assuntos que tratam de fendmenos
fisicos, quimicos ou biolégicos e as questdes socioambientais ligadas a esses
conteudos. Serve de exemplo a recomendacao para o desenvolvimento da habilidade
EFO08CI16: “Discutir iniciativas que contribuam para restabelecer o equilibrio ambiental
a partir da identificac@o de alteragdes climéticas regionais e globais provocadas pela
intervencdo humana” (Brasil, 2018, p. 347).

Esse olhar comprometido com a aplicacdo e as consequéncias dos avancos
cientificos e tecnolOgicos esta presente na abordagem CTS. Segundo Auler e
Delizoicov (2001):

a sociedade, mesmo de forma difusa, progressivamente, parece estar
constatando que o atual encaminhamento dado ao desenvolvimento cientifico
e tecnoldgico estad muito mais voltado a logica do lucro, do que para a
satisfagdo de interesses e necessidades da coletividade (p. 12).

Os autores defendem que o ensino das ciéncias deve promover a ruptura desse
paradigma por meio de atividades que envolvam analises dos conteudos cientificos,
de forma relacionada com situacdes reais e, muitas vezes, locais. Ainda conforme
esses autores, a abordagem deve considerar questdes e problemas que, ndo raro sdo
de cunho social e ambiental, e estdo diretamente ligados aos avancos cientificos e

tecnoldgicos.

Mesmo com todos esses pontos de convergéncia entre o documento e a
abordagem CTS, ao olharmos para além do que esta escrito no documento, é preciso
destacar, conforme apontam os estudos de Franco e Munford (2018), que a reescrita
da terceira versao da BNCC reduziu o destaque dado as questbes sociais, omitindo
discussdes relacionadas com recursos ambientais e responsabilidade social e, ao
mesmo tempo, valorizou a producdo de materiais didaticos unificados, com matrizes
de avaliagéo padronizadas e a preparacdo de exames nacionais, com o qual acaba,
segundo Céssio (2019), retomando o ensino conteudista e afastando-se, na préatica,

das situacdes regionais e suas demandas.

Corroborando essa visdo, Antunes Junior, Cavalcanti e Ostermann (2020),
argumentam que a BNCC néo consegue superar a concepc¢ao tradicional conteudista

dos curriculos e, na tentativa de construir um modelo de ensino com conteludos
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minimos para todos, reduz as questdes regionais e as demandas de cunho cultural e

social inerentes a cada regido do pais.

4.4 Quanto a formacao cidadd do educando e a valorizacdo da discusséo acerca

do papel da ciéncia e da tecnologia

Ao procurarmos na BNCC orientagcdes que visem a formacdo cidada dos
educandos e a valorizacdo de abordagens que tratem do papel da ciéncia e da
tecnologia para a sociedade, encontramos os pontos de maior dicotomia em nossa
pesquisa. Em uma primeira leitura é possivel afirmar que o documento € coerente com
a abordagem CTS, contudo, ao analisarmos o tipo de orientacbes mencionado, diante
das realidades existentes na educacao basica ou, ao estabelecermos relacées entre
diferentes orientacdes da propria BNCC, nos deparamos com algumas situacdes que
podem gerar interpretacdes antagonicas e distorcidas.

Conforme a Base, a educacdo deve promover, no educando, O
desenvolvimento de dez competéncias gerais, sendo que o termo “competéncia”, no
documento, esta relacionado a mobilizacdo de conhecimentos, habilidades, atitudes
e valores voltados a “resolver demandas complexas da vida cotidiana, do pleno

exercicio da cidadania e do mundo do trabalho” (Brasil, 2018, p. 8).

Na lista das competéncias, em diversos itens a BNCC orienta para exercitar “a
reflexdo, a analise critica, a imaginacdo e a criatividade, para investigar causas,
elaborar e testar hipoteses, formular e resolver problemas e criar solugdes [...]” (Brasil,
2018) e ainda:

Valorizar a diversidade de saberes e vivéncias culturais e apropriar-se de
conhecimentos e experiéncias que lhe possibilitem entender as relacdes
préprias do mundo do trabalho e fazer escolhas alinhadas ao exercicio da
cidadania e ao seu projeto de vida, com liberdade, autonomia, consciéncia
critica e responsabilidade (p. 9).

Conforme os estudos de Glen Aikenhead (1994) e de Santos e Mortimer (2002),
a abordagem CTS no ensino das Ciéncias tem como principal finalidade a promocéao
do desenvolvimento critico e cidaddo do educando. Assim, busca-se o avango dos
valores relacionados ao compromisso social e ambiental, de forma humana, solidaria
e comprometida com a sociedade. Ainda nas competéncias, a BNCC orienta para que

0 educando alcance uma formagé&o que o capacite para argumentar e defender ideias,

tomar decisdes que respeitem os direitos humanos, com consciéncia socioambiental
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e responsabilidade quanto ao consumo, de forma ética e cidada. Segundo o
documento, espera-se que o educando, apés passar pela educacdo basica, esteja
apto a pensar e agir de forma responsavel e coletiva, capaz de tomar decisées com
principios éticos e sustentaveis (Brasil, 2018).

No capitulo especifico sobre as Ciéncias da Natureza, a Base aborda a
importancia da tecnologia na atualidade, da necessidade de sabermos utiliza-la, mas
também dos riscos dos desequilibrios para a natureza e para a sociedade. Nesse viés,
o documento reafirma seu compromisso com o letramento cientifico, deixando claro
que: “apreender ciéncia ndo é a finalidade ultima do letramento, mas, sim, o
desenvolvimento da capacidade de atuacdo no e sobre o mundo, importante ao

exercicio pleno da cidadania” (Brasil, 2018, p. 319).

Nas competéncias especificas das Ciéncias da Natureza para 0 ensino
fundamental, a Base assevera que se faz necesséario “Compreender as Ciéncias da
Natureza como empreendimento humano, e o conhecimento cientifico como
provisorio, cultural e histérico” (Brasil, 2018, p. 322). O documento ainda preza por

uma formacéo que capacite o individuo para,

Agir pessoal e coletivamente com respeito, autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia e determinacgédo, recorrendo aos conhecimentos das
Ciéncias da Natureza para tomar decisdes frente a questdes cientifico-
tecnolégicas e socioambientais e a respeito da saude individual e coletiva,
com base em principios éticos, democréticos, sustentaveis e solidarios
(Brasil, 2018, p. 322).

Todos esses apontamentos sao coerentes com a abordagem CTS. Para
Silveira e Bazzo (2006), a abordagem CTS promove o desenvolvimento de um
entendimento ampliado do conceito e do papel da ciéncia na sociedade, e busca
capacitar o educando no despertar de competéncias relacionadas a tomada de
decisbes gque acompanhem o0s avancos cientificos e tecnolégicos que afetam a

sociedade.

Contudo, também é importante mencionar que, ao realizarmos uma analise
mais criteriosa no documento, encontramos pontos de duvidas, passiveis de um
entendimento ambiguo das orienta¢des e, em alguns casos, até uma certa incoeréncia

com a realidade educacional brasileira.

Sobre o verdadeiro papel da ciéncia e da tecnologia, tdo importantes na

abordagem CTS, a maioria das vezes o documento destaca que a ciéncia e a
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tecnologia oferecem, além de beneficios para a sociedade, riscos e possiveis danos.
Porém, muitas das habilidades descritas tratam o conhecimento cientifico como algo
neutro e inquestionavel em que cabe ao educando o desenvolvimento da habilidade
de “classificar”, “identificar”, “selecionar” e “explicar’ situacdes e fendmenos
cientificos. Segundo Lopes (2019), essas orientacfes sd0 mais coerentes com uma
formacdo positivista, baseada em competéncias e valores voltados para o

neoliberalismo e a preparacéo para o mercado do trabalho.

Ainda como outro aspecto dos antagonismos j& mencionados, nas orientacfes
para a formacao cidada do educando podemos evidenciar, conforme foi exposto, que
em diversos momentos o documento orienta para uma formacdo plena, ética e
responsavel, porém, percebemos que os fundamentos da BNCC, balizados por
competéncias, habilidades, preparagédo para o mundo do trabalho e para os exames
nacionais, sdo mais coerentes com uma formac&o doutrinadora de um modelo
tradicional tecnicista. Sobre o uso de indices em exames a fim de avaliar a qualidade
da educacdo, Reimers (2013) alerta que tal modelo, além de ndo considerar os
contextos, ainda pressupde o conhecimento cientifico como algo inquestionavel, livre

de crencas e valores culturais.

Por fim, a BNCC ainda deixa duvidas quanto a aplicabilidade de tais
orientacdes quando padroniza um ensino em nivel nacional, sem considerar a
diversidade intelectual dos atores envolvidos nos processos pedagdégicos, nem as
estruturas educacionais de cada regido (Sipavicius; Sessa, 2019). Na pratica, por falta
de formacdo inicial e continuada aos professores, corre-se 0 risco de minimizar o papel
desse educador na constru¢do dos curriculos e na real valorizagdo dos contextos.
Essa padronizagao, segundo Franco e Munford (2018), incentiva o engessamento de
saberes, facilita a terceirizacao da educacdo com enfoque nos resultados em exames
e ndo contribui para a formacéo critica do educando, nem para o desenvolvimento de

sua capacidade de tomar decisdes responsaveis e éticas.

5 Consideracdes Finais

Conforme mencionado, tecer uma analise de um documento robusto como a
BNCC, procurando analisar, ndo s6 o que esta escrito, mas também as possibilidades
de diferentes interpretacfes por parte dos leitores e as percepcoes ideologicas dos
autores, torna-se uma ardua tarefa, passivel de alcancar diferentes resultados. No

caso desta pesquisa, procuramos relacionar e contrapor as orienta¢cdes da BNCC com
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as proposicoes da abordagem CTS e com o real contexto onde a educacao acontece.

Apontamos, neste artigo, que as quatro categorias oriundas das proposicoes
da abordagem CTS estdo presentes no conteido do documento para 0 ensino
fundamental, e também destacamos, em cada categoria, as dicotomias entre o
modelo e a pratica contextualizada, alertando assim para possiveis consequéncias

nas praticas pedagogicas.

Ficou evidenciado que, ao mesmo tempo que a BNCC orienta para o uso da
contextualizagdo, da problematizacdo, da interdisciplinaridade, dos contextos
historicos, filoséficos e sociologicos, da valorizacdo de temas sociais e das questdes
socio-cientificas, faltam orientacdes sobre como superar a interpretacao simplista de
tais metodologias e ainda, como promover esses enfoques em um ensino pautado em

competéncias e habilidades comuns a todos os contextos nacionais.

Olhando para o distanciamento entre as areas da Fisica, da Quimica e da
Biologia nos modelos curriculares anteriores a BNCC — algo fora do nosso escopo —,
faz-se necessario destacar que, no documento atualizado, tais areas ficaram mais
proximas, embora ainda se mantenha um perfil que valoriza mais os contelddos

relacionados as Ciéncias Bioldgicas.

Ja quando olhamos para a quarta categoria, encontramos 0s pontos de maior
dicotomia. Se por um lado, o texto da BNCC valoriza o verdadeiro papel da ciéncia e
da tecnologia, bem como a preocupagédo com a formagéo cidada do educando, por
outro lado, em varios momentos, deixa a ideia de que a ciéncia gera tecnologia e essa
gera uma sociedade mais evoluida, conforme o principio positivista de beneficio
infinito da ciéncia. Nessa categoria ainda fica dificil a aproximacéo entre a formacao
cidada, objetivada pela Base e pela abordagem CTS, com um modelo de curriculo
pautado em competéncias e habilidades, voltado para a preparagdo dos exames e

para o mundo do trabalho.

Por fim, acreditamos ter alcangcado nossos objetivos ao desvelarmos as
convergéncias e as dicotomias, e ainda, ao elencarmos os riscos de, ao buscar
alcancar as metas, mantermos o perfil conteudista e bancario de ensino que ainda

persiste na nossa educacao.

Acreditamos que as orientagcfes governamentais voltadas para a educacgéo
deveriam fazer parte de um projeto coerente com as pesquisas em educacéao, indo

além das questdes ideologicas de governo. Nesse viés, concordando com a
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percepcdo de Silva e Sasseron (2020), ainda defendemos que as reformas
educacionais sdo necessarias, mas para isso, precisamos considerar 0s contextos
sociais e culturais, avaliando as diferencas entre a simples descricdo de orientacdes
e as reais possibilidades e adaptacdes que sdo0 necessarias para cada contexto,
buscando o entendimento e o engajamento de todos o0s atores do processo: governo,

familias, gestores escolares, professores e educandos.
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