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Resumo: O artigo é resultado de um estudo orientado pelo objetivo de analisar a
abordagem tedrico-metodoldogica de materiais do PNAIC, com vistas ao
desenvolvimento do conhecimento didatico-matematico de professoras. Tratou-se de
uma analise documental dos Cadernos de Formagdo do Pacto Nacional pela
Alfabetizacao na Idade Certa, politica publica de formagao de professoras que atuam
(atuavam) no Ciclo de Alfabetizacdo. O referencial tedrico reporta-se ao modelo
Conhecimento Didatico-Matematico e suas seis dimensdes. A analise considerou
textos de orientagdes, indicativos de materiais complementares de leitura, sugestdes
de situagbes de aprendizagem e tarefas. A partir de indicadores em cada par de
dimensao, os principais resultados indicam que os materiais analisados contemplam
de maneira satisfatéria a maioria daqueles relativos as dimensbes
Epistémica/Ecoldgica e Cognitiva/Afetiva. No entanto, é insatisfatdria a contemplagéo
a dimensao Mediacional/Interacional. A analise indica que os materiais possuem uma
Idoneidade Didatica satisfatoéria.

Palavras-chave: Material Curricular. Conhecimento Docente. Idoneidade Didatica.

PNAIC notebooks (as educational curriculum materials) in
Mathematics: analysis in light of the Ontosemiotic Approach

Abstract: The article is the result of a study guided by the objective of analyzing the
theoretical-methodological approach of PNAIC materials, with a view to developing
teachers' didactic-mathematical knowledge. This was a documentary analysis of the
Training Notebooks of the National Pact for Literacy at the Right Age, a public policy
for training teachers who work (worked) in the Literacy Cycle. The theoretical
framework refers to the Didactic-Mathematical Knowledge model and its six
dimensions. The analysis considered guidance texts, indications of complementary
reading materials, suggestions for learning situations and tasks. Based on indicators
in each pair of dimensions, the main results indicate that the materials analyzed
satisfactorily cover the majority of those relating to the Epistemic/Ecological and
Cognitive/Affective dimensions. However, contemplation of the
Mediational/Interactional dimension is unsatisfactory. The analysis indicates that the
materials have satisfactory Didactic Suitability.
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Matematicas: analisis a la luz del Enfoque Ontosemidético

Resumen: El articulo es resultado de un estudio orientado por el objetivo de analizar
el abordaje tedrico-metodoldgico de los materiales del PNAIC, con miras a desarrollar
los conocimientos didactico-matematicos de los docentes. Se realizé6 un analisis
documental de los Cuadernos de Formacién del Pacto Nacional por la Alfabetizacion
en la Edad Correcta, una politica publica de formacion de docentes que trabajan
(trabajaron) en el Ciclo de Alfabetizacion. El marco tedrico hace referencia al modelo
de Conocimiento Didactico-Matematico y sus seis dimensiones. El analisis consideré
textos orientativos, indicaciones de materiales de lectura complementarios,
sugerencias de situaciones y tareas de aprendizaje. A partir de indicadores en cada
par de dimensiones, los principales resultados indican que los materiales analizados
cubren satisfactoriamente la mayoria de los relacionados con las dimensiones
Epistémica/Ecolégica y Cognitiva/Afectiva. Sin embargo, la contemplacion de la
dimensidon mediacional/interaccional es insatisfactoria. El analisis indica que los
materiales tienen una ldoneidad Didactica satisfactoria.

Palabras clave: Material Curricular. Conocimiento Docente. Idoneidad Didactica.
1 De onde partimos...

A complexidade e as especificidades inerentes as atividades docentes
precisam ser consideradas por politicas publicas educacionais relativas a programas
de formacado continuada e a materiais que tém como propdsito proporcionar a
ampliagdo, ou construgdo, de conhecimentos relativos ao ensino. Nesse sentido,
entendemos a relevancia da discussao da proposta curricular subjacente a materiais
destinados ao apoio a formagéo de professoras* que ensinam Matematica nos Anos
Iniciais, considerando uma politica desenvolvida no Brasil entre os anos de 2013 e
2017.

Como politica publica educacional, o Pacto Nacional pela Alfabetizacdo na
Idade Certa (PNAIC) foi criado no ambito do Ministério da Educagao (MEC) com a
publicagdo da Portaria n. 867, de 4 de julho de 2012 (Brasil, 2012). Para sua
implementagdo, Governo Federal, Estados e Municipios comprometeram-se em
desenvolver agdes visando garantir a alfabetizagc&o das criangas matriculadas no Ciclo
de Alfabetizacdo, compreendido do 1° ao 3° ano do Ensino Fundamental, portanto,

estudantes de 6 a 8 anos idade.

O PNAIC foi implementado por um conjunto de agdes integradas que
contemplavam a formagéo continuada para professoras alfabetizadoras em Lingua

Portuguesa e Matematica; a distribuicdo de materiais e referenciais curriculares e

4 Adotamos a inflexdo de género no feminino em reconhecimento ao numero expressivo de
profissionais mulheres que atuam na docéncia na Educacéo Infantil e nos Anos Iniciais.

REnCiMa, S&o Paulo, v. 15, n. 2, p. 1-21, abr./jun. 2024 2



RENCiMea

Revista de Ensino de Ciéncias e Matematica

pedagdgicos, produzidos sob responsabilidade do MEC; a avaliagdo; a mobilizagao

social; e a gestao, dentre outros.

Neste artigo, relatamos um estudo no qual foram analisados os materiais
oferecidos para a formacdo de professoras no contexto do PNAIC, os quais
apresentam aspectos de um material curricular educativo — MCE (Schneider e
Krajcik, 2002; Collopy, 2003; Januario e Lima, 2019), uma vez que, em sua
proposicao, apresentam orientacdes, relatos e sequéncias que colaboram para o

desenvolvimento e conhecimento profissional docente.

Pesquisas como as desenvolvidas por Ball e Cohen (1996), Aguiar e Oliveira
(2014) e Santana (2015) indicam que, quando se elabora materiais curriculares que
apresentem recursos que colaboram para professoras ampliarem o que sabem e para
construir conhecimentos relativos a Matematica e seu ensino, esses podem ser
considerados como MCE. Nesse caso, a distingado entre os MCE e demais materiais
curriculares esta, principalmente, no seu objetivo e no que apresentam em termos de

oportunidade para as professoras aperfeigoar suas praticas.

Os MCE tém como principal propésito possibilitar as professoras conhecer
situacdes de pratica de ensino, na qual elas e seus estudantes se envolvam para
resolver uma tarefa em sala de aula. Além disso, apresentam inovagdes pedagodgicas
e abordam justificativas e teorizagdes para as opgdes feiras ao tratar os conteudos
em forma de situagdes de aprendizagem (Januario e Lima, 2019). Essa potencialidade
do MCE pode colaborar para a formagao das professoras e reverberar o processo de
aprendizagem dos estudantes (Prado, 2014). Ainda, segundo Schneider e Krajcik
(2002), os MCE podem apresentar descricoes de situagdes e sua implementagdao em
sala de aula, incorporando narrativas, relatos e possibilidades de sequéncias

produtivas, dentre outros.

Nesse contexto, o artigo® orienta-se pelo objetivo de analisar a abordagem
tedrico-metodolégica de materiais do PNAIC, com vistas ao desenvolvimento do
conhecimento didatico-matematico de professoras. O aporte teérico reporta-se aos
Critérios de Idoneidade Didatica (CID) do Enfoque Ontossemidtico do Conhecimento

e Instrucdo Matematica (EOS).

Como destacam Godino, Font e Wilhelmi (2008) e Godino et al. (2017), os

5 Uma versao preliminar foi apresentada no 7° Coléquio de Livros Didaticos de Matemética, realizado dias 1 e 2 de
setembro de 2022.
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Critérios de ldoneidade Didatica (CID) envolvem seis dimensodes: epistémica,
cognitiva, afetiva, ecoldgica, interacional e mediacional. Na compreensédo destes
autores, tais critérios e suas dimensodes se constituem em importantes ferramentas de
analise e sintese que possibilitam nortear o trabalho docente, indicar melhorias e
qualificar as acdes do desenvolvimento curricular de Matematica. Estes critérios
podem ser utilizados, por exemplo, na analise de processos de ensino pretendidos ou
desenvolvidos na implementacdo de cursos de formacdo para professoras e na
analise de materiais curriculares de Matematica dos diversos niveis e modalidades de

ensino.

Na sequéncia, abordamos a formacgéao didatico-matematica de professoras na
perspectiva do EOS. Posteriormente, analisamos recursos dos Cadernos de

Matematica do PNAIC; e finalizamos o artigo com discussdes e consideracgdes finais.

2 Conhecimento didatico-matematico na formagao de professoras

Estudos na area de Educagao Matematica coadunam em relagdo ao nivel de
conhecimento matematico necessario as professoras que ensinam Matematica, ou
seja, elas precisam conhecer os fundamentos da disciplina e ser capaz de realizar as
praticas matematicas essenciais para resolver problemas compreensiveis pelos
estudantes do nivel que leciona, bem como articular conteudos de diferentes unidades
tematicas que serao trabalhados futuramente (Arteaga, Batanero e Gea, 2017; Godino
et al., 2017; Utimura, Borelli e Curi, 2020).

Pino-Fan e Godino (2015) referem que existe um campo de investigacéo da
Educacdo Matematica que tem se debrucado sobre o assunto e apresentado
propostas que buscam definir e descrever elementos que compdem o conhecimento
necessario as professoras que ensinam Matematica para desenvolver um trabalho
visando criar as oportunidades para que os estudantes construam suas

aprendizagens.

Nesse contexto, esta o Enfoque Ontossemiético do Conhecimento e Instrugdo
Matematica — EOS) (Pino-Fan, Font e Godino, 2014; Godino et al., 2017) que, em
uma das suas abordagens, oferece um principio tedrico para a investigacdo em
Educagdo Matematica, apresentando categorias de analise que, se utilizadas como
ferramentas, permitem identificar, classificar e compreender os conhecimentos
necessarios ao ensino de Matematica e, deste modo, observar como sao mobilizados

pelas professoras em suas praticas de ensino.
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Nos referimos a nog¢ao de Idoneidade Didatica, suas dimensdes e critérios que
se estabelecem como uma ferramenta que viabiliza a passagem de uma didatica
descritivo-explicativa para a uma didatica normativa — orienta efetivamente a
intervengao numa atividade educativa. A nog¢ao de idoneidade oferece os principios
de uma teoria de design instrucional, considerando dimensdes submergidas nos
processos de ensino e de aprendizagem da Matematica (Godino, Font e Wilhelmi,
2008; Arteaga, Batanero e Gea, 2017; Godino et al., 2017).

Assim, fundamentado no EOS e na nocdo de ldoneidade Didatica, Godino
(2009) apresenta uma proposta de Conhecimento Didatico-Matematico (CDM) da
professora, o qual considera o ensino e a aprendizagem de conteudos especificos,
bem como as dimensdes anteriormente mencionadas que estdo relacionadas a
aprendizagem, curriculo, meios didaticos, formas de interagdo, dentre outros

aspectos. Nesse sentido, o autor propde

a expressao conhecimento didatico-matematico do professor para se referir
ao complexo do conhecimento e das habilidades profissionais. Incluimos,
portanto, no conhecimento didatico, o conhecimento do conteudo
matematico, uma vez que o referido contetdo é contemplado na perspectiva
de seu ensino. (GODINO, 2009, p. 15, traducao e grifo nossos)

Deste modo, compreendemos que essa proposicdo estd amparada nos
fundamentos que sustentam o desenvolvimento de uma formagcdo em Educacéo
Matematica que contemple seus conhecimentos especificos, aprendizagem, relagcdes
sociais, linguagem e outros aspectos que contribuem para o desenvolvimento do
conhecimento didatico-matematico da professora que ensina Matematica e colabore
para sua atuacdo ao desenvolver o curriculo da disciplina nos diferentes niveis e

modalidades de ensino que atua.

A concepcao do conhecimento didatico-matematico desenvolvida por Godino
(2009) e ampliada em estudos com colaboradores expande as discussdes acerca dos
conhecimentos necessarios as professoras que ensinam Matematica e indica
aspectos que precisam ser observados e contemplados no processo formativo, com

base em seis dimensoes:

= Epistémica: relacionada aos conhecimentos matematicos referentes a cada
etapa de ensino e como se organiza a metodologia desse trabalho.
= Cognitiva: conhecimento relacionado aos estudantes e como eles aprendem, e

deste modo possibilitar a realizagao de um planejamento que contemple as suas
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reais necessidades.

= Afetiva: possibilita as professoras compreenderem as emocodes dos estudantes,
suas atitudes e sentimentos em relacdo ao ambiente escolar e a Matematica.

= Mediacional: referente aos conhecimentos da professora para utilizar meios
tecnologicos, ou n&o, e a organizagdo do tempo para o desenvolvimento das
atividades de ensino.

= [nteracional. relacionado a compreensao da professora sobre as interagoes
ocorridas nos processos de ensino e de aprendizagem e como as relagdes se
estabelecem entre estudante x estudante, estudante x professora e estudante

x Matematica.

= Ecoldgica: referente a condicdo de a professora estabelecer relagéo entre o
curriculo e as questdes sociais e culturais da comunidade.

Nesse contexto, compreendemos que a observancia destas dimensdes e sua
utilizacdo como ferramenta tedrica e metodoldgica, podem contribuir para o
desenvolvimento de pesquisas em Educacdo Matematica, considerando as atuais
demandas do ensino de Matematica e, especificamente, na formacao de professoras

gue a lecionam.

3 Design metodolégico

Para o desenvolvimento do estudo aqui relatado, de abordagem qualitativa e
de objetivo exploratério, optamos pela analise documental. Para a apreciagéo e
categorizagdo dos dados, recorremos as seis dimensdes, seus componentes e
respectivos indicadores cognitivos, epistémicos, afetivos, ecoldgicos, interacional e

mediacional orientados nos Critérios de Idoneidade Didatica (CID) do EOS.

Segundo Bardin (2016), qualificar os dados em categorias indica a verificagao
das similaridades que existem entre eles, sendo este detalhe que indicara seu
agrupamento. Nessa perspectiva, e com base nos estudos desenvolvidos por Moreira
(2017), organizamos as categorias de analise, agrupando as seis dimensdes do CID
em trés pares, assim formatados: a) Epistémica/Ecoldgica; b) Cognitiva/Afetiva; c)
Mediacional/Interacional. Para esta autora, o agrupamento esta justificado devido a

interacao existente entres os critérios/dimensdes que formam os pares.

Na analise foram utilizados os seguintes materiais do PNAIC: i) Cadernos de
Formacdo do PNAIC: Formagdao do Professor Alfabetizador — Caderno de

Apresentagcao (Brasil, 2012); Alfabetizacdo Matematica — Apresentacéo (Brasil,
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2014a); ii) Documento norteador do PNAIC (Brasil, 2014c). Trata-se de alguns dos
materiais que orientaram os encontros formativos e estudos com énfase em
Alfabetizagdo Matematica, no ambito do Programa. Além destes, utilizamos o material
referente ao estudo de Grandezas e Medidas (Brasil, 2014b), do qual utilizamos
imagens referentes as tarefas, sugestdes ou relatos de situagdes de aula para ilustrar

as discussoes.

4 Analise e discussio dos dados

Para a analise aqui apresentada, constituimos quadros nos quais sao
apresentados os elementos observados na analise dos materiais, considerando o
conhecimento  didatico-matematico e as dimensdes agrupadas em
Epistémica/Ecoldgica, Cognitiva/Afetiva e Mediacional/Interacional. Sequencialmente,
sdo indicados fragmentos de texto e imagens de tarefas e proposi¢des presentes no

material analisado, legitimando a discussao.

Para cada agrupamento de dimensdes, apresentamos, num quadro sintese, os
indicadores por nos adaptados e observados no conjunto do material analisado. Para
organizar e facilitar o entendimento, atribuimos a cada componente as seguintes
especificagdes: Contemplado Satisfatoriamente (CS), Contemplado Parcialmente
(CP) e Nao Contemplado (NC).

Justificamos esse agrupamento baseado em Godino (2011) que indica as
nocdes da ldoneidade Epistémica/Ecoldgica, referindo-se a procedéncia de uma
teoria do curriculo; a dimensao Cognitivo/Afetiva, relacionada a aprendizagem; e a
dimensao Mediacional/Interacional, alusiva ao ensino. Formados os agrupamentos
que compdem as categorias, recorremos aos componentes e indicadores de cada

dimensao presentes em Godino (2009, 2011) para desenvolver a analise e discusséo.

4.1 Dimensao Epistémica/Ecolégica — Conteido matematico

Na dimensdo Epistémica, considera-se o grau em que o0s conteudos
implementados (pretendidos) representam bem aqueles de referéncia, a Matematica
institucional que se transporta para o curriculo. Por conseguinte, na dimensao
Ecoldgica observa-se o grau em que o processo de estudo se adapta ao projeto
educativo da escola (curriculo), as diretrizes curriculares, as condigdes do entorno
social, assim como a conexao com outras areas curriculares e entre areas distintas

da propria Matematica (Godino et al., 2017).
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Na dimenséo epistémica, nao foi objeto de estudo fazer uma analise de objetos
matematicos especificos, no tocante aos conceitos, linguagem, procedimentos,
proposi¢cdes e argumentagcdes matematicas. Entretanto, trazemos uma apreciagao
mais geral da relacdo da dimensao epistémica em conexao com a ecoldgica, uma vez
que, na segunda, observamos aspectos relacionados ao curriculo que enfatizam as
relagbes extracurriculares, as inovagdes didaticas e um destaque para a integragao

curricular.

Conforme observamos no Quadro 1, a maior parte dos indicadores empiricos
das dimensdes Epistémica/Cognitiva foram contemplados satisfatoriamente no

material curricular analisado.

Considerando o primeiro indicador, encontramos no material elementos que
sugerem atengdo com a professora alfabetizadora, considerando-o um profissional
em constante formagdo, bem como ao significado da alfabetizagdo e letramento
matematico e ao dominio de conteudo de professoras que atuam no Ciclo de

Alfabetizagao, no que concerne a Matematica (Brasil, 2014a).

Quadro 1: Idoneidade Epistémica/Ecolégica. Elementos observados no MCE,
considerando indicadores empiricos

Indicadores C.S. C.P. N.C.

1. Enfatiza a importancia da formacao docente e do dominio
do conteudo matematico a ser ensinado.

2. Considera a resolugio de problemas como principio para o
desenvolvimento do pensamento matematico.

3. Orienta a utilizagéo de diferentes estilos de expresséo
matematica (verbal, grafico, simbdlico...) no trabalho a ser X
desenvolvido com os estudantes.

4. Destaca a importancia da argumentagao na construgéo do

conhecimento. X
5. Orienta a adequagao do nivel de linguagem, visando X
favorecer o entendimento dos estudantes.
6. Ha correspondéncia entre os conteudos dispostos no X

material e as diretrizes curriculares.

7. Incentiva o docente a explorar contelidos que colaboram na
formacao social dos estudantes, contemplando a formacgao X
de valores e a criticidade.

8. Orienta a pratica da interdisciplinaridade. X

Fonte: Elaboragao proépria, adaptada de Godino et al. (2013) e Godino (2011)

Isso ainda é externado principalmente na organizagdao dos Cadernos de
Formacao, ao incorporar, em oito unidades didaticas distintas, estudos que abarcam

os eixos da Educacado Matematica. Contudo, apesar de enfatizar uma preocupacao
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com o dominio de conteudo, percebemos, no decorrer do material, uma prevaléncia

na orientagdo quanto a abordagem dos conteudos e as estratégias metodolégicas.

Em relagdo a importancia do trabalho com os numeros e com o sistema de
numeragao decimal, evidenciamos que estes ndo sao 0s Unicos aspectos que
necessitam ser explorados na escola; uma vez que “a Alfabetizacdo Matematica é
entendida como um instrumento para a leitura do mundo, uma perspectiva que supera
a simples decodificacdo dos numeros e a resolugdo das quatro operagdes basicas”
(Brasil, 20144, p. 5).

Nesse aspecto, consideramos que o material contempla satisfatoriamente os
indicadores 7 e 8, pois permite explorar conteudos que contribuem para formagao
social dos estudantes, bem como indica a integracgao curricular, conforme observamos

na Figura 1.

Figura 1: Fragmento de uma sequéncia didatica presente no material

0 livro escolhido foi: "Irméos GEmeos”,

obra dos Acervos Complementares, que . .
relata a vida de dois irmaos gémeos que g Irmaos F *,
disputam quem tem mais e, por causa gemeos N

!

disso, brigam muito. _ a f L
No decorrer da obra sio feitas varias /o .L
-

comparagdes entre grandezas - sem p
instrumentos convencionais de medicéo -, v =3
usando a variacdo de formatos de objetos 4 ]

e dos recipientes. o

[ |

Repmducao

Os objetivos da intervencdo foram: Sy s

1) refletir sobre a resolugdo de conflitos, ==

relacdes familiares, respeito, solidariedade

e amizade, 2) comparar grandezas sem medir, apenas diante da alteracio de formato
dos objetos e de recipientes e 3) refletir sobre a conservagéo de volumes.

Fonte: Brasil (2014b, p. 16)

No material analisado (Brasil, 2014a), ainda podemos observar outros aspectos
referentes a Idoneidade Epistémica, considerando o conteudo matematico e a
abordagem a ser dada para se criar as condicbes para que 0s conceitos sejam
formados pelos estudantes no contexto de situagdes de aprendizagem (aula). Entre
os aspectos, destacamos: indicador 2 — evidencia a Matematica com seus principios
e regras, conceitos, metodologias e caracteristicas surgidas em meio a resolugao de

situagbes-problema (Figura 2).

O importante ndo é resolver uma grande quantidade de problemas, mas sim, tomar
alguns problemas variados e discutir calmamente sobre as estratégias que cada um
utilizou na sua resolugdo. Assim, valorizamos o modo de pensar de cada um, ao
mesmo tempo em que todos aprendem com todos. (Brasil, 20014b, p. 21).
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Figura 2: Proposigao de atividade para professoras durante a formacgao continuada

Atividade 4

Considere uma garrafa PET, uma caixa de leite @ uma caixa de sapatos. Quais as
grandezas cujas medidas vocé poderia explorar com seus alunos a partir destes
objetos? E se os objetos fossem uma bolsa, uma sacola de compras e um vaso?

Fonte: Brasil (2014b, p. 64)

Também destacamos o indicador 3. Este chama a atencado das professoras
para utilizacdo de variadas expressdes, modificacdes e conversdes na atividade
educativa. Considera significados para os objetos matematicos e promove sua
articulagdo (Figura 3). O trecho, similar a outros ao longo do material, destaca
situagdes vivenciadas pelos estudantes como contexto para a apresentacdo e
abordagem dos conteudos, com vistas a se criar as oportunidades para que sejam

formados os conceitos.

[...] a fim de promovermos uma alfabetizagdo no sentido amplo, € necessario incluir o
trabalho com o conceito, o registro e as operagdes com numeros naturais — sempre
em situagdes de uso — entre as nossas responsabilidades como alfabetizadores
(Brasil, 2014b, p. 31).

Figura 3: Proposta de atividade durante o curso com base em uma sequéncia didatica relatada

Atividacde 6 m

Lela agora uma experiéncia que explora vrias relacdes da construgdo do calendario CONSTRUINDO CALENDARIOS
- re destacar as ralacoes faitas. Tondo em Relato de experiéncia da Professora Ma_rlém—) Brunnguell, da rede municipal
N de educagao de Rio Negro — PR

A professora desenvolve este trabalho com os alunos do 12 ano, de modo que,
gradativamente, a crianga va adquirindo confianga e seja possivel aprofundar os
objetivos estabelecidos, buscando dados para a construcido de graficos e contagens
a partir do calenddrio. Com o calendirio, a crianca aprende a observar o tempo,
coletando informagoes com seus colegas, interagindo também com professores e
pessoas da familia; trabalham-se, ainda, algumas ideias sobre numeros, quantidades,
unidades, dezenas, antecessor, sucessor, dias da semana, meses do ano, interpretacao
de tabelas e graficos, construgéo e interpretagéo de situagoes problema, entre outros
conceitos.

Fonte: Brasil (2014b, p. 67-68)

Considerando o indicador 8, que orienta a pratica da interdisciplinaridade,
observamos que, nos textos do material, também é atribuido um papel de importancia
da integracdo da Matematica com as demais areas de conhecimento (componentes
curriculares) e com situagdes relativas as praticas sociais. E orientado, e esperado,
que as praticas de ensino promovam a integragao, envolvendo situagées do universo
infantil e adulto, em seus diferentes aspectos, bem como os diversos grupos que
constituem as comunidades rurais do Brasil e seus conhecimentos. A proposta é que
a integracao possibilita a atribuicao de sentido e significado ao que se aprende. Tal

aspecto pode ser observado, a titulo de exemplo, na Figura 4.
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Figura 4: Atividade proposta as professoras durante a formagao continuada

Atividade 3

Em varios relatos foram mencionadas medidas ndo padronizadas, como, por
exemplo, a cuia e a lata de dleo. Na zona rural, litro ndo mede somente capacidade,
& também uma medida de &rea, assim como o celamin, a col6nia, o alqueire, etc.
Junto com seu grupo, faca uma lista das unidades de medida que vocés conhecem.
Nao esquecam de escrever também qual grandeza essas unidades medem. Um
dicionario podera ajudar a saber se ha relacées com o Sistema Internacional de
Medidas ou ndo.

Fonte: Brasil (2014b, p. 64)

O fortalecimento da integragédo entre as disciplinas propicia experiéncias que
impulsionam os processos de ensino e de aprendizagem, evidenciando aspectos
contemplados nos indicadores da dimensdo ecologica. Em relagcdo ao material,
destacamos ainda que tal integracao é fomentada nos cadernos de formagao por meio
de seus textos, sequéncias didaticas ou outras situagcdes, conforme indicado no texto

incorporado na Figura 5.

Segundo Godino et al. (2013), numa formacéo de professoras de Matematica,
a Idoneidade Ecoldgica sera obtida com leituras, discussdes de textos, estudos de
caso que ilustrem praticas inovadoras, bem como contemplem a integragao curricular,

a construcado do pensamento critico e de valores, tendo como base a Matematica.
Figura 5: Fragmento de um relato de experiéncia discutido na formacgao

FEIRA DE DEMONSTRACAO DE PRODUTOS

Relato de experiéncia da professora Cibelle Lima, da rede municipal de
educacdo de Paulista — Pernambuco.

Aleitura dos rétulos também envolveu a identificacdo das datas de validade dos
produtos, bem como das informagdes nutricionais, instigando assim, o cuidado para
ndo consumir produtos fora de validade e escolher aqueles menos caldricos para néo
prejudicar a satde.

Fonte: Brasil (2014b, p. 64)

Nesse contexto, ainda correspondendo aos indicadores 7 e 8, o material
apresenta em sua estrutura uma secédo que tem como objetivo “ampliar e discutir
conceitos matematicos, refletir sobre relatos de experiéncia e sequéncias didaticas,
elaborar ou adaptar encaminhamentos metodologicos sugeridos” (Brasil, 2014b, p.
14). Esta apresentacdo, juntamente com outras, remete a caracteristicas de um
material curricular educativo, pois envolve situagdées nas quais as professoras podem
conhecer e se inspirar, ou adotar, em suas praticas de ensino. Tal proposi¢cao também

pode ser observada na Figura 6 do material referente a Grandezas e Medidas.
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Figura 6: Proposta de elaboracdo de uma sequéncia didatica para pér em pratica o
estudo desenvolvido no curso

Atividade 8

A partir da leitura dos relatos presentas nos textos do “Aprofundando o Tema” e
dos relatos de experiéncia de seus colegas, elabore uma sequéncia didatica a ser
aplicada em sua turma.

Fonte: Brasil (2014b, p. 72)

Neste sentido, compreendemos a importancia da formagao que considera as
diversas vertentes, perpassando pela formagao para o ensino e a compreensao do
entorno da escola e da multiplicidade que a compde. Deste modo, entre os
conhecimentos que construimos coletivamente, o pensamento matematico esta
impregnado de nogdes que contribuem para o entendimento de mundo, e nos ajuda a
perceber como parte dele, aptos a atuar ativamente nas relagdes com o outro, seja na

escola ou em qualquer espago da sociedade (Brasil, 2014a).

Destacamos que o documento analisado tem precedentes em documentos
norteadores expedidos pelo Ministério da Educacdo (MEC), como Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) e as Diretrizes Curriculares Nacionais para Educagao
Basica (DCNEB). Destarte, sua proposigao esta concernente com as orientagoes
curriculares em vigor no pais a época e empregadas na elaboragcéo das propostas
curriculares e planejamentos de ensino correspondentes a etapa de escolaridade a
qual se destina. Nessa perspectiva, contempla satisfatoriamente o indicador 6, pois
ha correspondéncia entre os conteudos dispostos no material e as diretrizes

curriculares em vigor.

4.2 Dimensao Cognitivo/Afetiva

A dimenséao Cognitiva considera o grau em que os conteudos implementados
(pretendidos) sao apropriados, e estdo na zona de desenvolvimento potencial dos
estudantes; enquanto na dimensao Afetiva, avalia-se o grau de implicagao, interesse
e motivagdo dos estudantes no processo de estudo. Além disso, envolvem suas
atitudes, emocgdes, afetos, motivagdes em relagdo aos objetos matematicos e aos

processos de ensino (Godino et al., 2013, 2017).

Os componentes e indicadores da dimensédo Cognitiva contribuem para a
analise ou planejamento de um processo educativo que promova a aproximagao entre
os significados pretendidos (institucional) e os significados pessoais envolvidos num

contexto de ensino e aprendizagem. Ja a dimensao Afetiva incorpora indicadores que
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evidenciam o grau de envolvimento dos estudantes numa aula de Matematica e seu
interesse pelo que esta sendo ensinado. A relacao teoria e pratica € um importante
indicador de idoneidade afetiva e, de alguma maneira, podera influenciar no interesse
dos envolvidos. Seus componentes de analise correspondem a motivagao, interesse,
atitudes e crengas (Godino et al., 2013, 2017).

Quadro 2: Idoneidade Cognitivo/Afetiva. Elementos observados no material,
considerando indicadores empiricos

Indicadores C.S. C.P. N.C.

1. Orienta o docente a considerar os conhecimentos prévios
das criangas e planejar tarefas compativeis ao nivel de X
desenvolvimento em que se encontram.

2. Orienta atividades de retomada e aprofundamento dos
conhecimentos ja desenvolvidos.

3. Aborda a avaliagdo como um processo que considera o
desenvolvimento da crianga e 0s seus processos de X
aprendizagem.

4. Orienta adaptagdes curriculares, visando incluir todas as

. g : . X
criangas nas atividades de ensino e aprendizagem.
5. Sugere a realizagao de tarefas que despertem o interesse X
das criancgas.
6. Propde tarefas que valorizam a matematica na vida X
cotidiana.
7. Sugere situagdes que incentivem e valorizem a X

participacao de todos.

Fonte: Elaboragao proépria, adaptada de Godino et al. (2013) e Godino (2011)

Consideramos que o material tem como foco a orientacdo as professoras,
instrumentalizando-as para o desenvolvimento da sua pratica e promovendo a
reflexdo sobre os conhecimentos matematicos necessarios na organizacéo do seu
planejamento, visando despertar seu proprio interesse e de seus estudantes. Assim,
observando as dimensdes Cognitivo/Afetiva e seus indicadores, inferimos que todos
eles foram contemplados satisfatoriamente, correspondendo aos aspectos que
favorecem a aprendizagem das criancas e das professoras em formagao continuada

com o material.

No que se refere ao indicador 1, no material aparecem elementos que orientam
a professora a considerar a curiosidade dos estudantes, explorando seus contextos
em situagdes-problema; este € indicado como uma das ocupagdes da didatica da
Matematica. Destarte, incentiva a professora a ter como ponto de partida a cultura e

suas historias de vida, vivéncias e conhecimentos prévios.

Além disso, entende a importancia de desenvolver um trabalho no qual os
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estudantes sejam mobilizados a problematizar e pensar matematicamente sobre os
problemas do mundo e do seu ambiente de convivio, pois ensinar Matematica “é mais
do que ensina-las como fazer as contas ou memorizar nome de figuras” (Brasil, 2014a,
p. 33). Isso pode ser visto no relato de experiéncia utilizado para ilustrar o estudo com

diferentes instrumentos de medidas, conforme Figura 7.

Figura 7: Relato de experiéncia do uso de medidas n&o padronizadas no cotidiano

Retornando a sala de aula. ..

Depois da visita a feira, fiquei bastante pensativo sobre como trabalhar com meus
alunos durante as proximas aulas. Minha vontade era de que todos conhecessem a
importancia ndo so da cuia, mas de todos os instrumentos de medida, utilizados por
gente como a gente. Por outro lado, € meu dever ensina-los assuntos em matematica
que permitam que eles possam, por exemplo, negociar com pessoas de fora. Decidi,
entao, que reforcaria os motivos pelos quais usamos aqueles instrumentos de medida
em nossas casas e nas feiras e explicaria depois o sistema de medidas universalizado,
para que eles também pudessem entender que existem outros modos de pensar
além do nosso.

Fonte: Brasil (2014b, p. 40)

Ainda nesse contexto, ha orientagcédo para focalizar as discussdes, explorando
situagcdes-problema em situagdes significativas para os estudantes, contribuindo para
aprendizagem de “conceitos e procedimentos matematicos, dando significados
compativeis com o que se espera do desenvolvimento de alunos da mesma faixa
etaria” (Brasil, 2014a, p. 37). Deste modo, observamos uma preocupagao em oferecer
elementos para professoras considerem os diferentes niveis cognitivos de seus
estudantes e que tenha propésitos claras do que deseja contemplar no trabalho

desenvolvido. Inferimos que estdo contemplados os indicadores 1 e 5.

Segundo Godino (2009), a reflexao sistematica sobre as relagbes entre ensino
e a aprendizagem, bem como a possibilidade de identificar as consequéncias que o
planejamento pode ter sobre ele, € uma rica aprendizagem para professoras, sobre a

melhor maneira de organizar e gerenciar sua classe.

Nesse contexto, conforme observamos no relato de experiéncia que apresenta
uma situagao de aula explorando as medidas (Figura 8), professoras sao incentivadas
a refletirem sobre a importancia de proporcionar a seus estudantes condigdes “nao
apenas para responder as suas curiosidades, aos seus interesses e as suas
necessidades, mas também para suscitar novas curiosidades, novos interesses e
novas necessidades” (Brasil, 2014b, p. 32); ainda, ressalta que o cotidiano do

estudante “é rico de situacbes de natureza matematica, com grande potencial de
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provocar o pensamento e o raciocinio” (p. 33).

Essa vivéncia diaria ocorre em suas brincadeiras, convivio com familiares e
com outras criangas. Quando consideradas na escola, podem promover o
desenvolvimento do seu raciocinio. Deste modo, observando esses principios, 0s

materiais contemplam satisfatoriamente os indicadores 2,6 e 7.

Figura 8: Relato de experiéncia presente no material referente a Grandezas e
Medidas, utilizado na formagao

Em seguida, passou-se a uma atividade lidica com saltos em distancia. Antes
de comecar a saltar, as criancas foram solicitadas a estimar o tamanho dos saltos
que seriam realizados, fazendo posteriormente uma comparacio entre as estimativas
feitas e o resultado, definindo se as estimativas eram maiores, menores ou iguais ao
salto. Essa atividade foi desenvolvida em grupos, com regras de trabalho estabelecidas
pelos préprios alunos:

® quem seria o saltador?

e quem estimaria?

® quem marcaria o pé do saltador para sabermos aonde ele saltou?
® quem cortaria o corddo verde para marcar a distancia do salto?

® quem cortaria o corddo azul para marcar a estimativa do tamanho do salto?

Ouando| a equipe escolhia o saltador, justificava a escolha. Muitas respostas
surgiram, como por exemplo, "porque € o mais alto”, "porque & o mais esperto”, etc.

Fonte: Brasil (2014b, p. 30)

Ainda na Figura 8, podemos ver contemplados os indicadores 1, 5 e 6, pois 0
material apresenta a ludicidade e o brincar como pressupostos para o trabalho
pedagogico com as criangas em processo de alfabetizagéo, destacando a importancia
de aproximar o que se ensina na escola ao mundo da crianga, “respeitando seus
modos de pensar e sua légica no processo da construgao dos conhecimentos” (Brasil,
2014b, p. 9).

Em relacdo ao acompanhamento e avaliagdo, observamos elementos que

evidenciam considerar a aprendizagem de cada estudante:

[...] o erro faz parte do processo de aprendizagem: mais que corrigido, ele deve ser
problematizado mediante estratégias e metodologias adequadas, em um ambiente
que valorize as interagdes (Brasil, 2014b, p. 37).

Destarte, encontramos nesta afirmacdo, indicios de uma concepcido de
avaliacdo enquanto um processo, considerando o desenvolvimento do estudante e os
seus processos de aprendizagem. Tal concepcao remete ao entendimento da
avaliagdo para promover a aprendizagem, como ocorre ao considerar o erro como
aspecto que expressa 0 que os estudantes precisam ampliar em termos de

compreensao, seja de conceitos ou de procedimentos. Deste modo, inferimos atender
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ao indicador 3 da dimensao Cognitiva/Afetiva.

4.3 Dimensao Mediacional/lnteracional

A dimensao Mediacional corresponde ao grau de disponibilidade e adequacéao
dos recursos materiais e temporais necessarios para o desenvolvimento dos
processos de ensino e de aprendizagem. A dimens&o Interacional contempla o grau
em que as interagdes permitem identificar e resolver conflitos de significado e
favorecem a autonomia na aprendizagem e desenvolvimento de competéncias
(Godino et al., 2006). Na analise dessas dimensdes, observamos as interagdes e
discursos no processo de formagao de professoras, bem como a utilizagdo de

recursos tecnoldgicos na implementacgao dos cursos de formagao.

Quadro 3: Idoneidade Mediacional/Interacional. Elementos observados no
material, considerando indicadores empiricos

Indicadores C.T. C.P. N.C.

1. Orienta a apresentacao adequada dos temas, utilizando
linguagem clara e destacando os conceitos.

2. Orienta a identificar e busca meios para resolver os conflitos
de significado demostrado pelas criangas, observando as X
suas reacgdes e possiveis duvidas.

3. Sugere a utilizagdo de materiais manipulaveis para apresentar
situagbes de aula ideais, com adaptacdes de linguagem, X
procedimento.

4. O tempo destinado a formagao presencial é suficiente para
atender as especificidades do conhecimento matematico.

5. Sao utilizados recursos diversos de informatica na formagéao
dos docentes.

Fonte: Elaboragao proépria, adaptada de Godino et al. (2013) e Godino (2011)

No que se refere aos indicadores empiricos das dimensoes
Mediacional/Interacional, observamos no texto do material que nem todos estéo
contemplados. Encontramos indicios que levaram a inferir que aspectos como o uso
de recursos de informatica ndo sdo contemplados na formagdo continuada das
professoras que atuam no Ciclo de Alfabetizagdo. Consideramos ainda que o tempo
destinado aos encontros presenciais e sua dindamica sugerem atender parcialmente

as especificidades do conhecimento matematico necessarias as professoras.

Segundo Godino et al. (2013), a utilizagao de recursos diversos e de informatica
de maneira adequada pode contribuir para a aprendizagem de determinados
conteudos de Matematica e corresponder as expectativas relacionadas a construgao

de conhecimento. A analise, tendo como parametro os indicadores da dimensao
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Mediacional, pode indicar se a utilizacdo de recursos tecnoldgicos esta

correspondendo aos objetivos da formacéo.

No caso do material curricular analisado, ndo ha alusao a utilizacdo de recursos
tecnologicos especificos para o ensino de Matematica; apenas sugere a utilizagcao de
videos, textos disponiveis em plataformas digitais ou sites de consulta que podem
contribuir na formagao continuada de professoras que desejem ampliar seus

conhecimentos sobre determinada tematica.

Nos cadernos de formacao, ao final do estudo de cada tema, encontra-se a
sessao Para Saber Mais (Figura 9).

Figura 9: Organizagéo da segéo Para Saber Mais no material referente a Grandezas e Medidas

@ Para Saber Mais @

e Matematica em toda parte — episodio Matematica no Sitie
<http://tvescola.mec.qgov.br/index.php?item id=2241&option=com
BRITO, A, F Um estudo sobre a influéncia do uso de materiais manipulativos zoo&view=item:>
na construgao do conceito de comprimento como grandeza no 27¢iclo do
ensino fundamental. 196 f. Dissertagao. (Mestrade em Educacao) — Universidade

Nesse episddio, 0 professor Antonio José Lopes apresenta diversos aspectos relativos
a Matematica presentes na zona rural. Em particular, apresenta, de forma lidica a
histdria das medidas.

Federal de Pernambuco. Recife, 2003. Disponivel em: <htp://www.liber.ufpe.br/

teses/arquivo/20041026135045. pdf>

@ Sugestao de Site

<http://www2.inmetro.gov.br/crianca/>

Neste endereco, pode-se ter acesso ao site do Inmetro para as criangas, onde sdo
apresentadas diversas atividades, videos e quadrinhos sobre as principais medidas
que utilizamos, com uma linguagem acessivel as criancas. Além disso, hé diversas
publicagdes com dicas de brinquedos seguros para as criancas de acordo com
cada faixa etdria.

Fonte: Brasil (2014b, p. 75- 76)

Esta secao “apresenta a indicagao de uma série de livros, artigos, itens e videos
comentados e de facil acesso para que o professor se aprofunde nos temas que julgar
necessario” (Brasil, 2014a, p. 14), conforme observamos na Figura 9. Entendemos
que o indicador 5, que avalia a utilizacdo de recursos diversos de informatica na

formacao dos docentes nao foi contemplado.

Ainda considerando a dimensao Mediacional, observando o indicador referente
a organizagao temporal, o material analisado orienta a organizagao da carga horaria
de 120 horas do curso (Figura 10), ministradas em encontros formativos de oito horas
mensais ou quinzenais, em conformidade ao que for definido com as professoras e as
secretarias de educag¢ao de cada municipio. Para nds, levando em consideracao as
dificuldades que as professoras apresentam em relagao aos conceitos especificos da

Matematica, o tempo parece insuficiente. Destarte, ponderamos que o indicador 4,
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referente ao tempo proposto para formagao presencial, esta contemplado

parcialmente.

Figura 10: Orientagao quanto a distribuigdo da carga horaria do curso

Unidade Horas Titulo do Caderno
01 08 Organizacao do Trabalho Pedagagico
02 08 Quantificacdo, Registros e Agrupamentos
03 12 Construcao do Sistema de Numeracdo Decimal
04 12 Operacdes na Resolucdo de Problemas
05 12 Geometria
06 12 Grandezas e Medidas
07 08 Educacao Estatistica
08 08 Saberes Matematicos e Outros Campos do Saber

Fonte: Brasil (2014a, p. 12)

Durante as formacdes, as professoras sdo orientadas para a utilizacdo dos
materiais distribuidos no ambito do Pacto Nacional pela Alfabetizacdo na Idade Certa,
entre eles os jogos matematicos, acervo literario, bem como séo orientadas a
comporem espagos pedagdgicos onde os recursos diversos, sucatas e objetos de
contagem passem a ser de livre acesso para a crianga no espago da escola, uma vez
que “atividades simples possuem grande potencial pedagoégico desde que contribuam
para aproximar situagcdées do cotidiano a situagdes da sala de aula” (Brasil, 2014a, p.
25). Em vista disso, percebemos que o material contempla satisfatoriamente o
indicador 3, atinente a utilizacdo de materiais manipulaveis para apresentar situagdes
de aula ideais, com adaptagdes de linguagem, procedimento conforme observamos

na Figura 11.

Figura 11: Atividade desenvolvida na formagéo pelos docentes

Atividade 7

Explore no Caderno Jogos na Alfabetizacao Matematica, os jogos Calendario Dinamico
e Marcando as Horas. Discuta com seu grupo as potencialidades pedagogicas para os
seus alunos. Escolha um dos jogos e o adapte para ser realizado na sua turma.

Fonte: Brasil (2014b, p. 72)

Assim, utilizar jogos diversos e brincadeiras podem trazer muitas possibilidades
para tornar o processo de alfabetizagdo matematica significativo para os estudantes,
promovendo a afinidade entre elas e a Matematica, e incentivando a relacionar o que
ja sabem ao que esta sendo ensinado na escola. Deste modo, “se encorajadas, as
criancas sdo capazes de produzir explicagcdes e raciocinios plausiveis, indicios de

pensamento matematico” (Brasil, 2014b, p. 37). Ainda neste fragmento, observamos
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estarem contemplados os indicadores 2 e 3, uma vez que estes orientam na
identificacdo e busca meios para resolver os conflitos de significado mostrados pelos
estudantes, observando as suas reagbes e possiveis duvidas, além de sugerir a
utilizacdo de materiais manipulaveis para apresentar situagcdes de aula ideais, com

adaptacdes de linguagem, procedimento.

5 Consideracgoes

O material analisado apresenta a orientagdo de um curso de formacgao
continuada para professoras que atuam (atuavam) no Ciclo de Alfabetizacéo,
utilizando cadernos de formacgao especificos, que visam provocar a reflexao, estimular
a troca de experiéncias e colaboragao entre os pares, além de incentivarem a
utilizacao de recursos que propiciem o desenvolvimento e a melhoria na qualidade do
trabalho realizado pelas professoras e, consequentemente, da aprendizagem do

estudante.

Na organizagdo sao encontrados textos, sugestdes de aula, relatos de
experiéncia que promovem articulagdo com as reflexdes tedricas, ndo se limitando
aos conceitos que precisam ser explorados nas aulas, visando ampliar e aprofundar
o rol de conhecimento didatico-matematico de professoras que ensinam Matematica

no Ciclo de Alfabetizacao.

Considerando as dimensbes do Conhecimento Didatico-Matematico na
perspectiva do EOS, observamos que o material contempla de maneira satisfatoria a
maioria dos indicadores empiricos das dimensdes Epistémica/Ecologica e

Cognitiva/Afetiva.

Contudo, ao analisarmos as dimensdes Mediacional/Interacional, observamos
que essa categoria ndo foi contemplada satisfatoriamente, uma vez que ha indicios
de que o tempo de oito horas/aula destinado as formagdes seja insuficiente para
explora-los, pois indica o estudo e aprofundamento em tempo extra aos encontros
presenciais. Constatamos ainda a quase inexisténcia da utilizagdo de recursos de

informatica no processo formativo.

Consideramos que o fato dos Critérios de Idoneidade Didatica do EOS nao
terem sido referéncia na elaboragcdo do material em analise, ndo impediu que
apresentasse elementos que nos permitisse aferir que os indicadores empiricos das

dimensdes analisadas fossem contemplados, em sua maioria e, desse modo,
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concluimos que os materiais curriculares do Pacto Nacional pela Alfabetizacdo na
Idade Certa (PNAIC), aqueles analisados a luz dos CID do EOS, possuem, em seu

conjunto, uma Idoneidade Didatica satisfatéria.
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