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Ensino de Termoquimica para alunos com deficiéncia visual numa
perspectiva inclusiva: face as dificuldades dos professores

Bruno César Barbosa Rodrigues?
Samisia Maria Fernandes Machado?
Edivaldo da Silva Costa3

Resumo: O presente estudo objetivou identificar as dificuldades para adaptagéo das
aulas no ensino de termoquimica numa perspectiva inclusiva. Este estudo foi
desenvolvido com a colaboragéo de quatro professores de Quimica da segunda série
do Ensino Médio que ministram aulas para alunos com deficiéncia visual. A
metodologia empregada foi descritiva e de campo, envolvendo observacbes e
entrevistas com individuos com experiéncia pratica na area estudada. Os dados foram
analisados qualitativamente, utilizando a andlise de conteado de Bardin (2016).0s
resultados deste trabalho levam-nos a concluir que os professores de Quimica
participantes deste estudo nao se sentem preparados para atuarem com alunos com
deficiéncia visual, e as respostas obtidas nas entrevistas realizadas mostraram
inimeros desafios e dificuldades em relagdo ao ensino de termoquimica para este
publico de alunos, tais como a auséncia de uma formacédo pratica e, muitas vezes,
inexistente durante a graduacao, e a falta construgdo e/ou adaptacéo de recursos
pedagdgicos acessiveis e tateis para o ensino desse conteudo.

Palavras-chave: Inclusdo. Ensino de Termoquimica. Professores de Quimica.
Deficiéncia Visual.

Teaching Thermochemistry to students with visual impairments
from an inclusive perspective: in the face of teachers’ difficulties

Abstract: The present study aimed to identify the difficulties in adapting classes in
teaching thermochemistry from an inclusive perspective. This study was developed
with the collaboration of four Chemistry teachers from the second year of high school
who teach classes for students with visual impairments. The methodology used was
descriptive and field, involving observations and interviews with individuals with
practical experience in the area studied. The data were analyzed qualitatively, using
content analysis by Bardin (2016). The results of this work lead us to conclude that the
Chemistry teachers participating in this study do not feel prepared to work with students
with visual impairments, and the responses obtained The interviews carried out
showed numerous challenges and difficulties in relation to teaching thermochemistry
to this group of students, such as the lack of practical training, which is often non-
existent during graduation and the lack of construction and/or adaptation of accessible
and tactile tools for teaching this content.

Keywords: Inclusion. Teaching Thermochemistry. Chemistry Teachers. Visual
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Ensefiar Termoquimica a estudiantes con discapacidad visual
desde una perspectiva inclusiva: ante las dificultades de los
docentes

Resumen: El presente estudio tuvo como objetivo identificar las dificultades en la
adaptacion de las clases en la ensefianza de la termoquimica desde una perspectiva
inclusiva. Este estudio se desarroll6 con la colaboracion de cuatro profesores de
Quimica del segundo afio de secundaria que imparten clases para estudiantes con
discapacidad visual. La metodologia utilizada fue descriptiva y de campo, involucrando
observaciones y entrevistas a personas con experiencia practica en el area estudiada.
Los datos fueron analizados cualitativamente, mediante el analisis de contenido de
Bardin (2016), los resultados de este trabajo nos llevan a concluir que los docentes de
Quimica participantes en este estudio no se sienten preparados para trabajar con
estudiantes con discapacidad visual, y las respuestas obtenidas en las entrevistas Los
trabajos realizados mostraron numerosos desafios y dificultades en relacién con la
ensefianza de la termoquimica a este grupo de estudiantes, como la falta de formacion
practica, muchas veces inexistente durante la graduacion y la falta de construccion y/o
adaptacién de herramientas accesibles y tactiles para la ensefianza. Este contenido.

Palabras clave: Inclusion. Ensefianza de Termoquimica. Profesores de Quimica.
Discapacidad Visual.

1 Introducéo®

No que concerne a educacgdo escolar, o acesso para alunos com deficiéncia
visual na educacdo basica foi endossado pela promulgacdo das leis civis e
educacionais no Brasil, como a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao (LDB) N°
9.394/96 e a Lei Brasileira de Inclusédo (LBI) N° 13.146/15. Nessas normas, no que se
refere ao direito a educacdo e ao dever de educar € evidenciado o processo de
aprendizagem como um direito para todos e a garantia do acesso e permanéncia na

escola, independentemente de caracteristicas fisicas, sociais e culturais do individuo.

Diante dessa perspectiva - de uma escola inclusiva - o educando deve ser visto
como o foco central do processo de ensino e aprendizagem em que ele possa
desenvolver e construir as competéncias necessarias para sua autonomia e criacdo
de relagcbes entre todos os envolvidos. Todavia, a educacdo inclusiva ainda é
considerada um grande desafio a ser superado pelas instituicbes de ensino, pois
percebe-se que muitos professores ndo estao preparados e que ha a auséncia de

tecnologias assistivas para o ensino de alunos com deficiéncia.

Ao se examinar o atual cenario educacional, € possivel notar que, apesar de os

4 Esse artigo compde a dissertacédo de mestrado defendida no Programa de Pés-Graduagdo em Ensino
de Ciéncias e Matematica da Universidade Federal de Sergipe, organizado em formato multipaper,
escrita pelo primeiro autor e orientada pela segunda autora.
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alunos com deficiéncia visual estarem inseridos em classes regulares, ainda se pode
notar inUmeros obstaculos nesse processo. Dentre esses desafios, estdo a falta de
um ambiente fisico adequado e a ma formacao dos docentes voltada para o suporte
e 0 atendimento dos educandos, visto que a preparacdo do professor vai muito além

de cursar uma disciplina especifica.

Tais fatos se tornam ainda mais desafiadores quando nos referimos ao ensino
de Quimica e, especialmente, a temética termoquimica, ja que se trata de uma area
com conteudo, em grande parte, abstrato, vinculada ao estimulo visual e que emprega
uma linguagem prépria, com formulas, equacdes quimicas e simbologias que séo
essenciais ao seu aprendizado. Logo, a ma formacéo dos docentes de Quimica para
atuacdo em classes regulares no atendimento desses alunos constitui um sério
problema na implantagdo da escola inclusiva. Diante do exposto, indaga-se: quais as
dificuldades dos professores de Quimica para adaptacdo das aulas no ensino de

termoquimica numa perspectiva inclusiva?

Para os educandos com ou sem algum tipo de deficiéncia visual, muitos
conteddos quimicos sdo considerados dificeis em relacdo ao entendimento,
especialmente aqueles que sao necessarios 0s niveis macroscépico, microscopico e
representacionais da matéria. Nessa perspectiva, Benite et al (2016) enfatizam que a
Quimica € uma ciéncia composta por uma linguagem proépria, produzida por meio de
um complexa interpretacdo e descricao das diversas transformacfes da matéria. Ela
é alicercada em modelos matematicos, codigos e reacbes que sdo constituidas por

leis, formulas, equacdes e graficos, o que indica um macico carater visual.

Dessa forma, entender os conteddos quimicos requer uma compreensao e
significagdo dos conceitos e das representacdes simbdlicas. Sendo assim, Andrade e
Maldaner (2011, p. 9) salientam que a Quimica “se constitui de um sistema e signos
pré-estabelecidos, criados em um grupo social [...] um sistema conceitual formado por
redes de generalizagcGes que conferem respostas, ou visbes de mundo, que servem
para explicar as coisas do mundo”. Isto posto, Ormelezi (2000) evidencia que a
compreensao e significacdo dos conceitos decorre por meio de um processo
complexo de abstracdo e generalizagfes das experiéncias, que sdo conquistados e
definidos na estrutura cognitiva para retratar a realidade. Assim, 0s conceitos
possibilitam a comunicacdo entre os individuos através das representacdes dos

signos e permitem também que as ideias abstratas sejam obtidas quando néao é
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possivel ter experiéncia concreta.

A vista disso, os educandos com deficiéncia visual encontram desafios durante
0 processo de aprendizagem, como dificuldades de desenvolvimento e de interagao
com o meio, no entanto, esses individuos sé&o capazes de construir significados por
meio das relacdes sociais, de vivenciar experiéncia e de categorizar conceitos e
materiais que estejam em contato.Desse modo, para favorecer a compreensdo dos
alunos com deficiéncia visual no ensino de Quimica, torna-se necessario que 0s
docentes sejam capazes de adaptar e/ou construir tecnologias assistivas para

aproximar os alunos dessas concepcoes.

Sendo assim, 0 uso da tecnologia assistiva no processo de aquisi¢cdo do
conhecimento dos educandos com deficiéncia visual como ferramenta permite
“diferentes sensacgdes com os sentidos remanescentes acompanhadas da mediacao
simbdlica negociada pelo professor, visando (re)interpretacfes das informacdes
sentidas nos fendmenos” (Benite et al.,, 2017, p.97). Dessa maneira, 0 emprego
desses recursos no ensino dos conteddos quimicos numa perspectiva inclusiva,
favorece o desenvolvimento e a construcéo sentidos, dos processos significacéo e de

autonomia desses educandos.

Neste sentido, este estudo teve como propdsito identificar as dificuldades
encontradas pelos professores de Quimica da rede estadual de educacéo de Alagoas,
especificamente na cidade de Arapiraca, para realizar a adaptacdo de aulas de
termoquimica de forma inclusiva. Para isso, foram entrevistados quatro professores
gue discutiram suas concepc¢des sobre educacéao inclusiva e ensino de termoquimica
inclusivo, compartilharem as dificuldades encontradas e propuseram acgfes que
podem contribuir para a formacao dos professores de quimica no ensino de alunos

com deficiéncia visual.

2 A deficiéncia visual: conceitos, definicfes e caracteristicas

A caracterizagdo de deficiéncia visual analisada no presente estudo envolve
dois tipos: a cegueira e a baixa visdo. E necessario apresentar alguns conceitos
propostos por diferentes autores em relacdo ao que seria deficiéncia visual, assim

como suas caracteristicas.

N&o ha uma uniformizagdo quanto a definicdo de deficiéncia, seja na area

meédica, na area de reabilitacdo, bem como em outras. Nesse contexto, em
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publicacdes recentes, Haddad et al. (2015) enfatizam a importancia e a necessidade
da conformidade dos termos, conceitos e definicdes no campo da deficiéncia visual,
visto que a presenca de distintas classificagcbes impossibilita o processo de
comunicacdo e de troca de informacfes entre os inUmeros profissionais, como

também entre os proprios individuos com deficiéncia visual.

A deficiéncia visual, até meados da década de 80, era definida por meio da
avaliacdo da acuidade visual. De acordo com Martin e Ramirez (2003), nesse mesmo
periodo, a Organizacdo Mundial de Saude (OMS) prop6s que a classificacdo das
deficiéncias visuais fosse baseada na afericdo da acuidade visual e na amplitude do

campo visual.

Nesse contexto, a acuidade visual é entendida como a capacidade dos olhos
em distinguir detalhes de alto contraste, ou seja, de reconhecer a forma e o contorno
de objetos e simbolos ou imagens. A medi¢do da acuidade € representada por uma
fracdo na qual o numerador refere-se a distancia de identificacdo do objeto, e o
denominador corresponde ao tamanho do optotipo visualizado. J& o campo visual é
definido como toda a area que abrange a visdo, em condi¢cdes normais de em torno

de 180°, permanecendo os olhos e a cabeca estaticos.

A deficiéncia visual € a perda ou reducdo da capacidade visual em ambos os
olhos e de forma permanente, que néo possa ser aperfeicoada ou corrigida com o0 uso
de lentes, tratamento clinico ou cirurgico. (Prado, 2013).

A deficiéncia visual abrange trés categorias principais: cegueira, ambliopia e
visdo monocular. A cegueira pode ser de origem congénita, resultante de fatores
hereditarios, ou adquirida, causada por acidentes, doencas, deficiéncias de vitamina
A e outros elementos. Segundo as observagbes de Garcia (2014), a cegueira
congénita se caracteriza pelo comprometimento visual que estd presente no
nascimento ou ocorre até os 5 anos de idade, enquanto a cegueira adquirida se

manifesta apOs essa faixa etaria.

A classificagdo Estatistica Internacional das Doengas e Problemas
relacionados a Saude (CID-10) categoriza a deficiéncia visual da seguinte maneira:
considera-se cegueira quando a acuidade visual apresenta valores menores que 0,05
ou se o campo visual aferir menos que 10°; no caso da ambliopia, esta é considerada

guando a acuidade visual no melhor olho e ,mesmo apods a realizacdo de correcao,
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aferir valor menor que 0,3 e maior ou igual a 0,05 e/ou se o campo visual for menor
que 20° (Haddad et al. 2015).

Nesse prisma, o Decreto n° 5.296 de 2004, da legislacdo brasileira, define a

deficiéncia visual, como:

Art. 5° - Considera-se para efeitos deste Decreto:

c) deficiéncia visual: cegueira, na qual a acuidade visual € igual ou menor que
0,05 no melhor olho, com a melhor correcdo optica; a baixa visdo, que
significa acuidade visual entre 0,3 e 0,05 no melhor olho, com a melhor
corregao 6ptica; 0s casos nos quais a somatéria da medida do campo visual
em ambos os olhos for igual ou menor que 60°; ou a ocorréncia simultanea

de quaisquer das condi¢des anteriores (Brasil, 2004, p. 2).
Por outro lado, a cegueira também pode ser definida, tal qual Sa, Campos e
Silva como: uma alteracéo grave ou total de uma ou mais das funcdes elementares
da visédo que afeta, de modo irremediavel, a capacidade de perceber cor, tamanho,
distancia, forma, posicdo ou movimento em um campo mais ou menos abrangente.
Pode ocorrer desde 0 nascimento (cegueira congénita), ou, posteriormente, (cegueira
adventicia, conhecida como adquirida) em decorréncia de causas organicas ou

acidentais (S&, Campos e Silva, 2007, p.15).

Conforme a colecdo Saberes e Praticas da Inclusédo da Secretaria de Educacao
Especial - SEESP/MEC (2006), a ambliopia € uma alteracdo na capacidade funcional
da visao, que pode ser causada por varios fatores isolados ou relacionados, a saber:
baixa acuidade visual significativa, diminuicdo do campo visual e variacdes na
sensibilidade aos contrastes que afetam ou restringem o desempenho visual do
individuo. A ambliopia, também conhecida como visdo subnormal, é caracterizada

pela capacidade de visdo de uma pessoa entre 20/40 e 20/200 apds tratamento.

Em contrapartida, um individuo considerado com visdo normal tem capacidade
de visdo de 20/20. Dentre a categoria de pessoas com ambliopia, também, ha
variagdes: alguns conseguem ler determinado material impresso, se esse tiver um
tamanho consideravel, ou estiver préximo de seus olhos, outros conseguem apenas

identificar grandes formas, cores ou contrastes (Sonza, 2004).

pY

A visdao monocular, por sua vez, se refere a capacidade de enxergar com
apenas um olho (Brasil, 2021). Essa condicdo pode ser causada por diferentes

motivos, como a perda de visdo em um dos olhos, devido a lesées ou a doengas, bem
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como por problemas congénitos ou provocados que afetam apenas um dos olhos.

Ao analisarmos as concepc¢des dos autores mencionados, constatamos que 0s
deficientes visuais séo os individuos que apresentam alguma alteracdo na visao ou a
reducdo da acuidade visual, o que prejudica o desempenho da visédo. Essa condi¢cao
€ caracterizada pela auséncia de percepcao visual provocada por varios fatores, tais
como fisiolodgicos, neurologicos, congénitos ou, ainda, por aqueles causados

acidentalmente.

3 Inclusdo do educando com deficiéncia no contexto escolar

A educacdo tem como desafio central promover o desenvolvimento do
conhecimento para aqueles que se encontram na "caverna" alegérica de Platdo, em
que os individuos tém uma visédo distorcida da realidade, acreditando apenas em
representacdes criadas pela cultura e pelas informagdes alcancadas ao longo da vida.
O mito da caverna destaca a importancia de se libertar das dominac¢des culturais e
sociais do mundo para alcancar a verdadeira compreensdo da realidade. Nessa
perspectiva, a Educagdo Inclusiva é uma inovacdo educacional necessaria para
minimizar preconceitos, eliminar paradigmas e favorecer a diversidade dentro do

ambiente escolar.

Neste viés, a pratica educacional inclusiva tem evidenciado uma modificacéo
no pensamento e nas atitudes dos individuos em relacdo a pessoa com deficiéncia.
Nessa 6ptica, o0 ambiente escolar contribui para a criacéo de relacdes afetivas, para a
aprendizagem e para o desenvolvimento do educando, favorecendo a alteracédo de
posturas e mentalidades para a constru¢cdo de um pensamento critico e inclusivo.

Desse modo, Diaz e colaboradores (2009, p. 255) caracterizam a escola, como:

Um espacgo onde coexistem diversos atores, que se situam nao apenas no
espaco da escola, mas também fora dela, em contextos que envolvem a
comunidade escolar, a familia e outros grupos sociais. Como aprendizes,
professores, alunos, funcionarios da escola, familiares, irdo conviver e
construir de forma conjunta o cotidiano da escola, cada um e todos ao mesmo
tempo imprimindo a sua marca pessoal e coletiva.

Com base no exposto, faz-se imprescindivel a construcdo de uma escola
inclusiva, tornando-se um espaco aberto para receber alunos com deficiéncias. Sendo
assim, as relacoes estabelecidas nesse ambiente fazem com que esses individuos se

tornem cidadaos preparados para enfrentar os desafios e 0s obstaculos impostos pela
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sociedade contemporanea. Em conformidade, Rodrigues (2006, p. 196) afirma que,

ainclusdo vem do fato de exigir uma mudanca de paradigma educacional [...].
Na perspectiva inclusiva, suprime-se a subdivisdo dos sistemas escolares em
modalidades de ensino especial e de ensino regular. As escolas atendem as
diferencas sem discriminar, sem trabalhar a parte com alguns alunos, sem
estabelecer regras especificas para se planejar, para aprender, para avaliar
(curriculos, atividades, avaliagdo de aprendizagem para alunos com
deficiéncia e com necessidades educacionais especiais).

Dentro desse contexto, Minetto (2008, p.19) declara que a educacdo é
“responsavel pela socializagao, que é a possibilidade de convivio, com qualidade de
vida, de uma pessoa na sociedade; viabiliza, portanto, com um carater cultural
acentuado, a integracédo do individuo com o meio”. Logo, as instituicbes de ensino
direcionam as pessoas para a vida em sociedade, possibilitando explorar novas

culturas, fazendo com que o aluno enfrente a barreira do preconceito e conheca a

diversidade que existe em sua volta.

Em conformidade ao que foi exposto, a inclusédo é um desafio significativo para
a educacédo. No entanto, a Declaracédo de Salamanca, resultante de uma conferéncia
mundial realizada na Espanha em 1994, prop6e uma perspectiva de educacao para
todos, ndo apenas para aqueles que apresentam necessidades educacionais

especiais, conforme evidenciado no trecho a seguir:

As escolas devem acolher todas as criancas, independentemente de suas
condicdes fisicas, intelectuais, sociais, emocionais, linguisticas ou outras.
Devem acolher criancas com deficiéncia e criancas bem-dotadas; criangas
gue vivem nas ruas e que trabalham; criancas de populacdes distantes ou
némades; criancas de minorias linguisticas, étnicas ou culturais e criangas de
outros grupos ou zonas desfavorecidas ou marginalizadas (Unesco,1994, p.
3).

Em vista disso, € notavel que a Declaracdo de Salamanca defende que todos
0os estudantes devem ter a oportunidade de aprender e estudar juntos,
independentemente de suas habilidades, conhecimentos, condigdes fisicas e sociais.
Desse modo, esse documento representou um avancgo significativo ao chamar a
atencao dos governantes para investir na melhoria das escolas, a fim de que possam
atender aos alunos sem distin¢gdes. Além disso, essa declaracdo é considerada um
marco importante, pois apresenta orientacdes cruciais para a consolidacdo de

politicas publicas direcionadas a inclusdo em varios paises.

Por instrumento desse documento, a inclusdo nas escolas brasileiras tem
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conquistado grandes contribuicbes, como na Constituicdo Federal (1988), que
especifica, em seu Artigo 205, a inclusdo como principio de direito das pessoas com

deficiéncia no ambito social e escolar:

A educacao, direito de todos e dever do Estado e da familia, sera promovida
e incentivada com a colaboracdo da sociedade. Visando ao pleno
desenvolvimento da pessoa, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua
qualificag&o para o trabalho (Brasil, 2017, p. 123).

A Lei Brasileira de Inclusédo da Pessoa com Deficiéncia (LBI), conhecida como
Estatuto da Pessoa com Deficiéncia, € uma importante conquista na busca pela
inclusdo social e cidadania das pessoas com deficiéncia. O objetivo dessa lei é
assegurar e promover, em igualdade de condi¢des, o exercicio dos direitos e

liberdades fundamentais por pessoas com deficiéncia. De acordo com o Capitulo IV e
o Artigo 27 da LBI, é enfatizado o direito a educacgéao para as pessoas com deficiéncia:

A educacéo constitui direito da pessoa com deficiéncia, assegurados sistema
educacional inclusivo em todos os niveis e aprendizado ao longo de toda a
vida, de forma a alcancar o maximo desenvolvimento possivel de seus
talentos e habilidades fisicas, sensoriais, intelectuais e sociais, segundo suas
caracteristicas, interesses e necessidades de aprendizagem (Brasil, 2015, p.
6).

Nesse pressuposto, as instituicdes de ensino tém a obrigacédo, da mesma forma
gue assegura aos demais alunos, garantir a permanéncia e o acesso do aluno com
deficiéncia visual as classes regulares de ensino, respeitando os direitos e deveres e
valorizando as diferencas de cada educando. O gréfico, a seguir, destaca a evolucéo
nos numeros de matriculas de pessoas com deficiéncias no ensino médio nas escolas

brasileiras nos ultimos 10 (dez) anos.

Gréfico 1: Evolucao das matriculas de pessoas com deficiéncias no ensino médio na educagéo
bésica

172.897

147.545

115.051

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Classes especiais e escolas exclusivas —e— Classes comuns {alunos incluidos)

Fonte: INEP/CENSO ESCOLAR 2021, (Brasil, 2022)
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Com base nos dados do Censo Escolar da Educacéao Basica, divulgados pelo
Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira do Ministério
da Educacéo - MEC (2022), referentes ao ano de 2021, é possivel averiguar, conforme
apresentado no Gréfico 1, uma evolugdo nas matriculas de alunos com deficiéncia no
ensino médio em escolas comuns, aumentando de 27.695 em 2010 para 172.287 em
2021, porém, o numero de matriculas em escolas com classes especiais ou escolas

exclusivas permaneceu constante no mesmo periodo.

E importante destacar o significativo crescimento no indice de incluséo de
educandos com deficiéncia em turmas regulares nos ultimos 10 anos. Esses dados
demonstram que as discussfes sobre as praticas inclusivas e relacionadas a
deficiéncia na escola estdo proporcionando mudancgas importantes nas legislacoes,
praticas educacionais e curriculos, possibilitando a permanéncia e autonomia desses

educandos.

4 O ensino de quimica e o educando com deficiéncia visual

A Quimica € uma ciéncia exata, ou seja, um ramo do conhecimento humano
que visa estudar a matéria e suas transformacdes, as propriedades, as mudancas e
os fenbmenos que estao ocorrendo em nosso entorno e nas atividades do cotidiano.
=Por essa razado, essa ciéncia possibilita inGmeras vantagens e beneficios para

desenvolvimento da vida de todos os seres humanos. (Brown et al., 2016).

Desse modo, o ensino de quimica ndo tem somente o propdsito de transmitir
conteudo tedrico aos educandos, mas também propiciar a formacéo de discentes com
capacidade de observar, investigar, compreender, analisar e, principalmente, de fazer
guestionamentos sobre 0s processos e problemas que ocorrem em sua volta. A
finalidade desse ensino é proposta nos Parametros Curriculares Nacionais para o
Ensino médio (PCNEM):

Os conhecimentos difundidos no ensino da Quimica permitem a construgao
de uma visdo de mundo mais articulada e menos fragmentada, contribuindo
para que o individuo se veja como participante de um mundo em constante
transformacéo (Brasil, 1999, p.32).
Entretanto, no que concerne ao ensino da Quimica, em especial no Ensino
Médio, observa-se uma dificuldade por parte dos educandos em aprender

determinados assuntos abordados em sala de aula. Isso ocorre pelo fato de essa
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disciplina exigir dos discentes um nivel de abstracdo elevado, pois parte do que é
estudado baseia-se em modelos representacionais de algo que ndo pode sequer ser

visualizado.

Nesse viés, Gomes e Mortimer (2008) destacam que o ensino de Quimica deve
abranger trés niveis distintos de abordagem: o primeiro nivel € o macroscopico, que
se refere aos fendbmenos observaveis; o segundo nivel é o teérico ou microscopico,
que se relaciona as explicagcbes baseadas em modelos abstratos, como o conceito de
atomos, ions e moléculas; e o terceiro nivel € o representacional ou simbdlico, que se
ocupa com a representacdo das substancias e com as transformacdes por meio de

simbolos, equacgbes quimicas, tabelas, graficos e outros recursos.

A Quimica € um componente curricular que requer, muitas vezes, um elevado
grau de abstracdo para inimeros contetdos, assim como para a producao de ideias
e associacao e articulacéo de conceitos, o que, frequentemente, torna-se um desafio
para o processo de aprendizagem e desenvolvimento de diversas habilidades dos
educandos. A vista disso, o processo de ensino e aprendizagem configura-se como
desafiador tanto para os docentes como para os discentes, conforme salientam Benite

e colaboradores:

A Quimica possui uma linguagem propria, criada a partir da complexa
interpretacdo e descricdo dos fenbmenos naturais e transformacfes dos
materiais e substancias. Ela é baseada em modelos mateméticos e de
reacles, € representada por equacdes, formulas, graficos, entre outros.
Desta forma, estudar quimica requer a compreensédo e significacdo destas
representacdes simbdlicas, valorizando o contexto dos alunos como meio de
problematizacdo do conhecimento (Benite et al., 2016, p. 3).

Sob essa ldgica, ensinar Quimica utilizando esses trés niveis fundamentais
proposto Gomes e Mortimer (2008) e considerando os desafios elencados por Benite
et al. (2016) é um grande obstaculo para os docentes, uma vez que esses aspectos
destacados torna-se um pouco mais complexo quando existe um estudante com
deficiéncia visual na sala de aula, em virtude da associacdo e articulacdo dos
conceitos, do uso extensivo de graficos, equacdes e outras representacdes que

favorecem a explicagdo dos conhecimentos quimicos. Nesse contexto, Beltramin e

Gois (2012) enfatizam, ainda, que:

No caso dos cegos, hd uma grande barreira porque a Quimica é uma area de
conhecimento que depende de visualizacéo, tanto dos fenébmenos em nivel
macroscopico quanto das representacdes das estruturas e transformacoes.
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A comunicacédo visual é a base de diferentes meios de comunicacdo da
sociedade, e no caso da Quimica, ha uma grande dependéncia de féormulas,
simbolos e cédigos especificos (p. 3).

Pires, Raposo e Mol (2007) alegam, também, que o ensino de Quimica para
educandos com deficiéncia visual é complexo, ja que, por mais que os docentes se
empenhem para contribuir no processo de inclusao e aprendizagem desses alunos,
esses dispdem de poucas publicagdes e recursos adaptados para os discentes com
essa especificidade. Além disso, ainda existe uma outra problemética quanto a
formacdo inicial e continuada dos professores de Quimica no que diz respeito ao

ensino para educandos com deficiéncia visual.

Machado (2018) reforga e destaca outros motivos e desafios que dificultam o

ensino de Quimica para os alunos com deficiéncia visual:

Com relagéo ao ensino de quimica para pessoas com deficiéncia visual, a
literatura mostra que nem os professores séo suficientemente formados, nem
as estruturas educacionais tém a acessibilidade necesséria para ndo isolar o
deficiente. No caso dos discentes com deficiéncia visual, € um dos maiores
desafios da educacéo, pois além de ndo poder ver o assunto, € preciso que
o professor desperte interesse no aluno, encontrando uma metodologia que
possa alcangar o contetdo abordado (p.12).

Assim sendo, torna-se imprescindivel a adocdo de novas estratégias e
tecnologias para facilitar o aprendizado dos conteddos quimicos por alunos com
deficiéncia visual. A adaptacdo de materiais didaticos e a utilizacdo de tecnologias
assistivas (TA), tais como tabelas, graficos e diagramas, sdo fundamentais para
minimizar as barreiras e promover a inclusao desses estudantes no ambiente escolar.
Outrossim, € importante ressaltar a necessidade de uma formacao inicial e continuada
mais aprimorada dos professores, capacitando-os para lidar com a diversidade

presente na sala de aula.

5 A formacéo dos professores de Quimica no contexto da Educacéao Inclusiva

Na atualidade, a formacéo de professores tem sido amplamente reconhecida
como um fator relevante para a melhoria da qualidade da educacdo em todo o mundo.
Isso se deve ao fato de que a formacgéo docente proporciona uma oportunidade para
todos os envolvidos na educagéo discutirem e aprimorarem a qualidade do ensino,

com o objetivo de promover um processo de qualificagéo constante.

Consoante Gati e colaboradores (2019), para que haja uma constru¢ao de um
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sistema de educacdo de qualidade, equitativo e inclusivo, faz-se necessaria a
concretizacdo das politicas de valorizacdo dos professores que proporcionem o
encantamento pela profissdo, formacgdo inicial e continuada, bem como o
desenvolvimento profissional, remuneragcdo adequada e excelentes condi¢cbes de

trabalho.

E nessa realidade que se faz indispensavel compreender a importancia da
formacao do professor para sua pratica docente diante da realidade atual, posto que
um conhecimento aprimorado permitird uma experiéncia pedagdgica mais eficiente,
gue atenda aos objetivos da escola e facilite o processo de ensino e aprendizagem.
Segundo Névoa (1997), a qualificacdo do professor é essencial para fortalecer o
atendimento aos educandos e para a convic¢ao de que os estudantes tém o potencial
de desenvolver novas habilidades. Isso se torna ainda mais relevante em um contexto
em que a educacao de qualidade é vista como um dos pilares para o crescimento da

sociedade.

A proposta de Diretrizes para a formacao de professores da educacao basica
evidencia a importancia para a atribuicdo do educador frente a presente concepc¢ao
da educacdo, da qual o ponto principal € a formacédo para o desenvolvimento da
cidadania. Dentre os papéis exigidos para os docentes, destaca-se um: assumir e

saber lidar com a diversidade existente entre os educandos (Brasil, 2002).

No contexto do ensino de Quimica, a formacgdo dos professores para atender
aos principios da Educacao Inclusiva e lidar com a diversidade na sala de aula ainda
€ um grande desafio a ser enfrentado. Autores, como Pedroso, Campos e Duarte
(2013) e Paula, Guimarées e Silva (2018), salientam a importancia da formacgéao dos
professores de Quimica de uma maneira inclusiva, com o objetivo de desenvolver um
olhar critico e sensivel para a heterogeneidade dos estudantes e construir préaticas
pedagdgicas eficazes no processo de ensino e aprendizagem. Nesta oOtica, Vilela-

Ribeiro e Benite (2010) reiteram que:

E preciso considerar a formacdo do professor para a Educacéo Inclusiva
como parte integrante do processo de formacédo geral, e ndo como um
apéndice de seus estudos ou um complemento. Mais do que isso, é
importante que o professor adquira uma visdo critica sobre o assunto, pois
€ ele que sera o responsavel pela selegédo curricular nas escolas e devera se
adaptar quanto aos contelidos, praticas avaliativas e atividades de ensino
e aprendizagem. Dessa maneira, para que tenhamos uma mudanca
paradigmatica na Educacao Inclusiva, o primeiro a ser mudado € o professor
(p.587).
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Neste aspecto, Paula, Guimardes e Silva (2017) declaram que a formacéo
desses educadores precisa abranger os aspectos que qualifiquem os docentes para
ensinar diante da heterogeneidade de discentes e inseri-los, respeitando as
diversidades. Dessa forma, respondendo as exigéncias formativas que aparecem
diante das necessidades da Educacdo Inclusiva, formando e habilitando os
professores para trabalharem diante desta realidade. Na perspectiva da formacgéo dos
professores de Quimica para a Educacao Inclusiva, as necessidades formativas estdo

relacionadas aos:

[...] conhecimentos e saberes essenciais para incluir os alunos, independente
das necessidades que estes apresentam, e que envolve de modo geral:
conhecer os propésitos da Educacgédo Inclusiva, conhecer sobre a deficiéncia
do aluno, saber realizar a flexibilizacao curricular; saber avaliar, conhecer os
aspectos politicos e historicos da Educacgédo Inclusiva e saber trabalhar em
equipe (Paula, Guimarées e Silva, 2017).

Diante desse contexto, a formacéo dos professores de Quimica exige que, além
dos saberes especificos, ao término da graduacao, os licenciados, da mesma forma,
adquiram competéncias didatico-pedagogicas, com o intuito de enfrentar as
diversidades e proporcionar alternativas de aprendizagens significativas aos seus
educandos. Essas perspectivas necessitam ser desenvolvidas também na area da
Educacao Inclusiva, dado que esses docentes precisardo estar qualificados para a

heterogeneidade das salas de aulas.

Oliveira (2014) reitera, ainda, que a formacdo do docente, no processo de
ensino e aprendizagem para pessoas com deficiéncia visual, deve compreender a
educacdo inclusiva com o foco na educacdo especial, ou seja, possibilitar a
participacdo de todos sem nenhuma forma de distingdo e apresentar o ensino de
guimica como processo educativo para os individuos com deficiéncia visual, de
maneira que possam praticar seus direitos e deveres diante da sociedade de forma
igualitaria.

Dessa maneira, na Educacdo Inclusiva, os professores desempenham um
papel importante, visto que tém o poder de reduzir as diferencas existentes na sala de
aula e incentivar a participacdo ativa e critica dos alunos como autores do proprio
processo de aprendizagem. Entretanto, sem uma formacdo adequada desses
profissionais, a aplicacdo de metodologias, estratégias, recursos didaticos e

pedagodgicos pode ndo ser suficiente para garantir um processo de ensino e
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aprendizagem efetivo para os educandos.

6 Procedimento Metodolégico

No sentido de alcancar o objetivo proposto inicialmente, este trabalho foi
realizado na modalidade descritiva e de campo, pois envolveu observagbes e
entrevistas com pessoas que tiveram experiéncias praticas com a problematica

pesquisada.

Nesse contexto, Prodanov e Freitas (2013) destacam que as pesquisas
descritivas séo realizadas através de registros e da descricdo do fato observado em
gue nao ocorre a interferéncia do pesquisador. Por outro lado, procura-se identificar a
frequéncia da realizacdo do acontecimento, natureza, caracteristicas, causas e
relacbes com outros casos. Deste modo, para a realizacdo da coleta dos dados,
utilizamos técnicas especificas, como: entrevistas, formulérios, questionarios e

observacao.

A pesquisa de campo, de acordo com Marconi e Lakatos (2017), € aplicada
com o fim de alcancar informacdes e/ou conhecimentos em relacdo a uma
problematica, a fim de encontrar uma solugdo, ou uma hipétese, que se procura
confirmar, ou ainda, com o objetivo de descobrir novos acontecimentos ou relacées

entre eles.

Para a coleta de dados, realizou-se uma entrevista semiestruturada gravada
com professores de Quimica que ministram aulas para os alunos com deficiéncia
visual na segunda série do ensino médio, na cidade de Arapiraca, em duas unidades
de educacao de ensino médio da rede estadual: Escola Estadual de Educacéo Béasica
Arthur Ramos e Escola Estadual de Educacao Béasica Professor Moacir Teofilo. A
realizacdo das entrevistas foi possivel com os professores, porque essas instituicées
selecionadas contam com docentes que tém experiéncia com alunos com deficiéncia

visual.

A entrevista caracteriza-se como um encontro entre dois individuos, com o
propésito de que um deles obtenha informagdes sobre uma determinada tematica, por
meio de uma comunicacdo de natureza profissional. E uma estratégia usada na
averiguacgédo social, na coleta de fatos ou para auxiliar no diagndstico ou tratamento

de um problema social (Marconi e Lakatos, 2017).
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Para garantir a integridade ética da pesquisa, todos os participantes foram
abordados de forma transparente, fornecendo informacfes detalhadas sobre os
objetivos do estudo, os procedimentos envolvidos e quaisquer possiveis riscos ou
beneficios associados a sua participacdo. Antes de iniciar a coleta de dados, os
participantes foram solicitados a fornecer consentimento informado por escrito,
indicando sua compreensdo e concordancia voluntaria com sua participacao.
Ademais, foi assegurado o anonimato dos participantes, utilizando codigos ou
nameros de identificacdo em vez de informacdes pessoais, e todas as respostas foram
tratadas com total confidencialidade, sendo acessiveis apenas a equipe de pesquisa

autorizada.

6.1 Tipo de Anélise

A andlise utilizada nesta pesquisa € de natureza qualitativa, dado que as
informacdes obtidas ndo sédo quantificAveis e se caracterizam por uma interpretacao
do fendbmeno estudado. Assim sendo, a pesquisa qualitativa € essencialmente
interpretativa, visto que o pesquisador realiza uma interpretagdo dos dados. O
observador desenvolve uma descricdo do ambiente ou da pessoa, analisa as
informacBes para identificar temas ou categorias, com o intento de explicar os

fendmenos e atribuir significados (Creswell, 2010).

6.2 Analise dos dados

As informagdes obtidas por meio deste estudo foram analisadas com base na
proposta de analise de conteudo de Bardin (2016), que visa compreender e interpretar
as informacbGes e caracteristicas presentes nos trechos dos discursos dos

professores.

Com base neste ponto de vista, a analise de contetdo € definida como um
‘conjunto de técnicas de investigagcdo das comunicagdes, que visa obter
procedimentos, sistematicos e objetivos de descricdo do conteudo das mensagens”
(Bardin, 2016, p.37). Em seu estudo, Bardin aponta que a utilizacdo da analise do

conteudo prevé trés fases fundamentais.

A primeira fase da analise de dados, conhecida como pré-analise, € importante
para organizar as ideias iniciais e estabelecer os indicadores que guiardo a analise

das informacdes coletadas. Essa fase envolve a leitura cuidadosa do material
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coletado, que, no caso de entrevistas, necessita estar devidamente transcrita. E
importante sistematizar o material a ser analisado, a fim de facilitar os procedimentos
sucessivos de exploracdo e permitir uma analise mais aprofundada e precisa dos

dados.

A segunda fase, denominada de exploracdo do material, compreende o0s
procedimentos de codificacdo e categorizacdo do material coletado. Nessa fase, séo
realizadas as normas de contagem, os recortes de textos em unidades de significado
e a associacdo das informacdes em categorias e/ou subcategorias. O contetdo das
entrevistas e de demais materiais é separado em unidades de significado, para que

sejam explorados e identificados padrbes e tendéncias relevantes para o estudo.

A terceira fase, intitulada de tratamentos dos resultados, consiste na
compreensao dos conteudos presentes em todo o material coletado, por meio de
entrevistas, documentos e observacdes. A avaliacdo comparativa € realizada por
intermédio da justaposicdo das inUmeras categorias presentes em cada analise,
destacando os aspectos considerados idénticos e aqueles compreendidos como
distintos. Em resumo, a fase de interpretagcéo busca inferir e interpretar os resultados

obtidos para se chegar a conclusdes sobre o fenébmeno estudado.

7 Resultados e Discussodes

Nesta sec¢do, sao apresentados os caminhos delineados para a realizagao do
estudo, como também os resultados obtidos durante a execucdo da entrevista
semiestruturada gravada com os docentes de Quimica. Para a realizacao do processo
de identificacdo dos professores participantes do estudo, utilizou-se a simbologia:
PQ1, PQ2, PQ3 e PQ4, com base na ordem de realizacdo das entrevistas,
adicionando sempre a palavra “professor’” ao género masculino, com o intento de
resguardar a identidade dos entrevistados, mas salientando que ha professores e

professoras participantes dessa investigacao.

As entrevistas foram gravadas em audios, e as informacdes oriundas dos
participantes foram transcritas e analisadas, qualitativamente, com base na analise do
conteudo proposto por Bardin (2016). A primeira fase, a pré-analise, compreendeu
diversas etapas essenciais para a definicdo das categorias e o desenvolvimento deste
estudo. Inicialmente, ocorreu a leitura flutuante dos documentos, permitindo ao

pesquisador uma imersédo no conteudo para identificar tendéncias, temas e questdes
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relevantes.

Em seguida, foi realizada a escolha dos documentos que compde o corpus da
pesquisa, considerando a adequacéo ao objetivo do estudo e a representatividade do
tema. Durante essa fase, as hip6teses foram formuladas, fornecendo uma estrutura
tedrica para a analise. A referenciacdo dos indices e a elaboracéo de indicadores
também foram realizadas para orientar a codificacdo e a analise subsequente. Na
etapa de exploracdo do material, 0 pesquisador examina detalhadamente o conteudo
dos documentos, identificando unidades de significado relevantes e agrupando-as em

categorias.

O tratamento dos resultados obtidos, por meio da inferéncia e interpretacao dos
resultados, possibilitou, relacionar as categorias identificadas com os objetivos da
pesquisa e com o contexto tedrico. Essas etapas foram fundamentais para garantir a
validade e confiabilidade da analise de conteudo, proporcionando uma compreensao

aprofundada do material investigado.

7.1 Processos formativos e de experiéncias dos docentes

Os resultados apresentados, a seguir, estdo relacionados as respostas
atribuidas pelos professores de Quimica a entrevista semiestruturada sobre o0s
processos formativos e de experiéncias docente. Inicialmente, foram realizados o0s
seguintes questionamentos: Qual a sua formag¢do? H& quanto tempo atua como
professor? Vocé realizou ou realiza algum curso de formacao continuada? Qual ou
quais sao?

Quadro 1: Categorizacdes relativa a qualificacdo docente e a experiéncia profissional

CATEGORIAS DESCRIQC)ES UNIDADES DE SIGNIFICADOS

PQl: Eu me formei recentemente pela
Universidade Federal de Alagoas em
Licenciatura em Quimica.

PQ2: Minha formacdo é da Universidade
Estadual de Alagoas. Iniciei meus estudos em

Formacdo inicial dos noventa e oito e concluiu eles em dois mil e
QUALIFICACAO professores seis, sou licenciado em Quimica.
DOCENTE PQ3: Minha formacdo € Licenciatura em

Quimica. Sou formado pela Universidade
Estadual de Alagoas (UNEAL), campus

Arapiraca.
PQ4: Minha formacé@o é em licenciatura em
Quimica.
Formacao continuada dos | PQ1: No momento néo.
docentes PQ2: Nao estou fazendo agora, mas teve
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uma especializacdo que ja faz um tempo,
oferecida pela prépria UNEAL. Nas nossas
universidades, aqui na cidade de Arapiraca,
nao oferecem cursos de pods-graduacado, é
muito limitado. Eu ainda também sou
bastante ocupado, dificil de participar.

PQ3: Estou inscrito em um processo seletivo
de especializacao.

PQ4: Eu fiz o mestrado em Quimica e
Biotecnologia pelo programa de p0s-
graduacdo em Quimica da UFAL e
atualmente faco o doutorado em
Biotecnologia pelo RENORBIO.

PQL1: Estou dando aula ha quatros anos.

PQ2:Tenho mais de trinta anos de
EXPERIENCIA experiéncia na area.

PROFISSIONAL Tempo de Atuagao PQ3: Sou professor ha pouquissimo tempo,
desde abril desse ano.

PQ4: Me formei em 2020, ha uns 2 ano e
meio.

Fonte: Préprios autores

A partir das respostas obtidas na entrevista semiestruturada gravada,
verificamos que todos os professores de Quimica sédo funcionarios concursados da
rede estadual de ensino de Alagoas e possuem licenciatura em Quimica obtida em
instituicdes de ensino superior localizadas em Macei6 ou Arapiraca. O quadro 1 revela
gue apenas o professor PQ2 realizou uma especializacado na Universidade Estadual
de Alagoas (UNEAL).

Ao analisarmos a categoria “qualificagdo docente”, observamos que somente o
professor PQ4 possui mestrado pelo Programa de Péds-graduacdo em Quimica da
Universidade Federal de Alagoas (UFAL), além de estar atualmente cursando
doutorado em Biotecnologia pelo Programa Rede Nordeste de Biotecnologia
(RENORBIO). Quanto a categoria “experiéncia profissional”’, a maioria dos docentes
tem pouca experiéncia na area, exceto o professor PQ2, que tem mais de trinta anos
de atuacao como professor de Quimica.

O processo formativo dos docentes, assim como outros assuntos na area de
educacgédo, € entendido por inUmeras perspectivas. Nesse contexto, Garcia (1999)

reaque:

A Formacdo de Professores é uma area de conhecimentos, investigacao e
propostas tedricas e praticas que, ho ambito da Didatica e da Organizagéo
Escolar, estuda os processos através dos quais os professores - em formacao
ou em exercicio - se implicam individualmente ou em equipe, em experiéncias
de aprendizagem através das quais adquirem ou melhoram o0s seus
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conhecimentos, competéncias e disposicdes, e que |lhes permite intervir
profissionalmente no desenvolvimento do seu ensino, do curriculo e da
escola, com o objetivo de melhorar a qualidade da educac&o que os alunos
recebem (p. 26).

Garcia (1999, p. 179) salienta, ainda, que “[...] uma das vantagens adquiridas
pelo professor ao participar de um curso de formacéo € o aperfeicoamento de suas
competéncias docentes que o permitira elaborar o seu préprio percurso formativo”.
Nesse sentido, 0 autor mostra que um curso de formacéo deve ser compreendido
como um ponto inicial que, ao longo do processo de habilitagdo profissional do

docente, vai se complementando com outras modalidades de formac&o.

Névoa (1997) preconiza que a formacédo dos professores ndo sé acontece por
meio do desenvolvimento pessoal e do aperfeicoamento profissional, mas também em
virtude da mudanca da cultura escolar, que abrange a construcéo, a implementacéo

e o fortalecimento de novas praticas educativas. Névoa (1997), destaca, também, que:

A formacéo de professores deve ser concebida como uma das componentes
da mudanca, em conexao estreita com outros setores e areas de intervencao,
e ndo como uma espécie de condicdo prévia de mudanca. A formagdo néo
se faz antes da mudanca, faz-se durante, produz-se nesse esforco de
inovacdo e de procura dos melhores percursos para a transformacéo da
escola (p. 28).

Diante do que foi exposto, é fundamental que os cursos de licenciatura
repensem suas praticas formativas para professores, no intuito de que essas nao se
restrinjam apenas a técnicas e métodos, mas incluam, também, teorias e préticas que
promovam o desenvolvimento e a autonomia profissional. Com uma prepara¢ao mais
efetiva dos docentes, é possivel fortalecer e fomentar a qualidade da assisténcia aos
alunos, bem como possibilitar o desenvolvimento de novas habilidades e

competéncias, 0 que é essencial para a melhoria continua da educacéo.

Com a finalidade de aprofundar a compreenséo sobre a formacéo profissional
dos docentes e as suas experiéncias no ensino de alunos com deficiéncia visual,
foram realizadas as seguintes indagacfes: Como vocé avalia a formacdo dos
professores de Quimica para atuarem em classes inclusivas? Vocé ensina alunos com

deficiéncia visual? Se sim, ha quanto tempo? Os resultados estdo expostos a seguir:

Quadro 2: Categorizacdes sobre a formacao profissional e o ensino do aluno com deficiéncia visual

CATEGORIAS DESCRICOES UNIDADES DE SIGNIFICADOS
FORMACAO Qualificagdo docente PQ1: A formacg&o néo prepara a gente para
PROFISSIONAL precaria e formacao lidar com essas diversidades. No caso, a
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PARA O ENSINO DE somente para alunos disciplina que eu paguei foi Libras. Isso a
ALUNOS COM surdos. gente viu no segundo periodo, para a gente
DEFICIENCIA sair da graduacdo vendo Libras s6 no

segundo periodo e s6 Libras.

PQ4: Acho que, na formacgdo, eles néo
buscam néo essa parte inclusiva. Eu mesmo
s0 tive Libras, mas néo tive outras disciplinas
para formacdo inclusiva.

Auséncia de uma PQ3: Olha, deixa a muito a desejar, porque,
preparacao pratica dos na verdade, apesar da gente ter algumas
docentes direcionados a | disciplinas que falam sobre isso na

Educacao Inclusiva graduacdo, ndo temos nada pratico.

PQ1: S6 um aluno atualmente, ele sé tem
deficiéncia visual em um dos olhos. Ha dois
meses.

PQ2: Olha, eu tive a oportunidade de ensinar
Ensino de educandos tanto a surdo-mudo, quanto a cegos ou
com deficiéncia visual deficientes visual. Ensinei no segundo e no
terceiro ano. Ensinei por dois anos.

PQ3: Sim, ensino aproximadamente ha uns
trés meses.

PQ4: Sim, mais ou menos uns trés meses.

EXPERIENCIA
PROFISSIONAL
COM ALUNOS COM
DEFICIENCIA
VISUAL

Fonte: Proprios autores

A partir das informacdes apresentadas na categoria “formacéo profissional para
0 ensino de alunos com deficiéncia”, conforme mostrado no quadro 2, é possivel
perceber que os professores investigados tiveram uma formacéo inicial insuficiente
em relacdo ao ensino de alunos com deficiéncia. Os professores PQ1 e PQ2 destacam
gue a formacgé&o ndo os preparou para lidar com a diversidade. Nesse contexto, Franca
(2018) afirma que as disciplinas relacionadas a inclusédo escolar que sdo ofertadas
nos cursos de Licenciatura em Quimica sdo geralmente de carater ndo obrigatério, o
gue acarreta uma formacéo de professores ndo capacitados para o ensino inclusivo

nas escolas regulares.

O docente PQ2 evidenciou a falta de preparagéo pratica durante a formacéao
docente para o ensino inclusivo. Consoante as observacdes de Paula (2015), ha a
necessidade de uma formacéao pratica, pois, na maioria das vezes, a formacdo dos
docentes encontra-se destoante da realidade presente em sala de aula. Quanto a
categoria “experiéncia profissional com alunos com deficiéncia visual”, os professores
PQ1, PQ2 e PQ4 afirmaram ter pouca experiéncia no ensino desses alunos, embora

0 PQ2 tenha ensinado a uma aluna por aproximadamente dois anos.

Na atuacdo do professor frente ao ensino de alunos com deficiéncia,
constatamos que existem inUmeras caréncias para serem supridas durante 0os cursos

de formacdo, uma vez que os professores se consideram, muitas das vezes,
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incapazes para o ensino de educandos com deficiéncia. De acordo com Beyer (2003,
p.1l): “falta-lhes compreensdo da proposta, formacdo conceitual correspondente,
maestria do ponto de vista das didaticas e metodologias”. A face do exposto, é notéria
a necessidade de uma melhor preparacdo e qualificacdo desses profissionais para

ensinar diante da diversidade encontrada nas instituicdes de ensino.

Ao receberem uma formacdo adequada, os professores sdo capazes de
desenvolver habilidades e competéncias para atender as diversas necessidades de
aprendizagem dos alunos, possibilitando que eles participem plenamente do processo
educacional e alcancem todo o seu potencial académico. Com o objetivo de entender
mais sobre a formacéo inicial e continuada dos professores na perspectiva inclusiva,
foram realizadas as seguintes perguntas: Como foi sua formagdo em relacdo ao
ensino de alunos com deficiéncia visual? Vocé considera suficiente para sua atuacao
em sala de aula? Vocé participou de curso de formacédo continuada para o ensino dos
educandos com deficiéncia visual? Por qué? Os docentes expressaram as seguintes

respostas:

Quadro 3: Categorizacdes relacionadas a formagéo inicial e continua de professores de Quimica na
perspectiva inclusiva

DESCRICOES

CATEGORIAS UNIDADES DE SIGNIFICADOS

PQ1: N&o tive nado relacionado a essa
questdo. Nao, considero insuficiente minha
formacéo.

PQ3: Deixou a desejar, assim como todas as

CARENCIA DE UMA

HABILITACAO NA Inexisténcia de uma

PERSPECTIVA DA
EDUCACAO
INCLUSIVA
DURANTE O
CURSO DE
LICENCIATURA

formacdo inicial dos
professores para 0 ensino
de alunos com deficiéncia
visual nos cursos de
Licenciaturas

outras necessidades especiais. Nada que a
gente consiga, por exemplo, lidar com um
aluno dessa forma dentro de uma sala de aula
regular. N&o considero, é necessario buscar
formacgdes por fora.

PQ4:Nao tive nenhuma disciplina relacionada
a deficiéncia visual. Ndo, minha formacédo é
insuficiente para educacéo inclusiva.

AUSENCIA DE
ESPECIALIZAGAO
NA AREA

Aperfeicoamento
inexistente dos docentes

PQ1: N&o participei de formagdo com alunos
com deficiéncia visual.

PQ2: N&o.

PQ3: Nunca participei.

PQ4: Nao.

Fonte: Préprios autores

No quadro 3, é possivel observar que na categoria "caréncia de uma habilitacéo
na perspectiva da educagéo inclusiva durante o curso de licenciatura”, os docentes
PQ1, PQ3 e PQ4 afirmaram que nédo receberam formacao em relacdo ao ensino de
alunos com deficiéncia visual durante sua formacao inicial. Ja na categoria "auséncia

de especializacéo na area", todos os professores que responderam afirmaram néao ter
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participado de curso de formacdo continuada para o ensino de educandos com

deficiéncia visual.

Nesse segmento, os trabalhos, como os de Regiani e M4l (2013) e Mariano e
Regiani (2015), enfatizam que a formacéo inicial dos professores de Quimica nao
valoriza a diversidade nas escolas. Os autores apontam, também, a importancia e a
necessidade de os cursos de licenciaturas em Quimica inserirem, em suas matrizes,
grades curriculares e em seus projetos de curso, disciplinas que fomentem a formacao

de docentes para a diversidade.

Ainda em relacdo a formacéao, percebe-se, no quadro 3, que os professores
consideram sua atuacdo em sala de aula insuficiente para o ensino inclusivo. Nesse
sentido, Gongalves et al. (2013, p. 265) defendem que os docentes que ndo recebem
uma formagdo que contemple o ensino em meio a diversidade, apresentam uma
“‘insuficiéncia para estruturar a sua pratica pedagoégica, de modo a atender as distintas
formas de aprendizagem presentes em sala de aula”, posto que, a partir do momento
em que se fomenta, incentiva-se e investe-se em uma preparagdo que oportunize e
promova praticas educativas inclusivas, o docente sera capaz de “adotar praticas
educativas inclusivas quando forem formados para tal, utlizando recursos
pedagogicos proprios para cada necessidade individual” (Gongalves et al., 2013, p.
265).

Nesse cenario, a formacao inicial e continuada do professor é imprescindivel
para que o processo de inclusao ocorra efetivamente no ensino regular, favorecendo
a permanéncia dos educandos com deficiéncia nas escolas. Outro ponto a se enfatizar
€ a importancia da insercdo de disciplinas que possibilitem a construcao ou adaptacao
de materiais didaticos, a producdo de praticas metodoldgicas para alunos com

deficiéncia nos cursos de formacdes e a experiéncia em sala de aulas inclusivas.

7.2 Dificuldades dos docentes no ensino de Termoquimica numa perspectiva

inclusiva

Neste momento, objetivou-se discorrer sobre as dificuldades dos professores
de Quimica acerca do ensino de termoquimica para alunos com deficiéncia visual.
Para tanto, realizou-se as seguintes indagacdes: Vocé utiliza algum método ou
estratégia didatica para ensinar Quimica aos alunos com deficiéncia visual? Por qué?

No ensino de termoquimica, vocé ja utilizou e/ou construiu algum recurso didatico
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adaptado para deficientes visuais? Se sim, quais? As respostas aos questionamentos

foram apresentadas no quadro abaixo:

Quadro 4: CategorizacgOes relativas a aplicacao de ferramentas acessiveis para o ensino de alunos
com deficiéncia visual

ENSINO DE QUIMICA

visual.

CATEGORIAS DESCRICOES UNIDADES DE SIGNIFICADOS
PQ1: No caso dele, como ele ndo se queixa,
porque ele consegue enxergar com o outro
olho, entdo eu ndo preparo nada mais
especifico.
EMPREGO DE Utilizacdo de métodos ou | PQ2: Olha, o maximo que faziamos |4 na
ESTRATEGIAS estratégias para o ensino | escola estadual foi usar uma maquina para
DIDATICAS NO de alunos com deficiéncia | producdo de textos em braille. Entdo, eu

elaborava textos e carente de toda a situacéo

da simbologia, por exemplo, traduzi uma
reacdo quimica para linguagem braille.

PQ4: N&o, eu ensino com a contribui¢do da
auxiliar de sala.

PQ1: N&o!

PQ3: No ensino de termoquimica, ndo.
PQ4: Nunca fiz nao!

N&o aplicacdo de
recursos didaticos
acessiveis no ensino de
termoquimica.

PQ2: Nao! Como falei para vocé, a Unica
aproximacdo que tive era traducéo de textos
para o braille e como termoquimica aponta
para rea¢Bes quimicas associadas com a
liberacdo ou absorcdo de calor. Nesse
contexto de poder mostrar aos meus alunos
foi dificil. Entdo, é igualmente. Também,
trabalhamos muito no aspecto de
explanacdo, que se diriamos um ensino
descritivo e ndo quantitativo ou analitico.
Simplesmente sé descritivo, falava se em
fenbmeno, falava sobre o calor, falava da
agitacdo molecular.

ADAPTACAO OU
CONSTRUCAO DE
MATERIAIS PARA O
ENSINO DE

TERMOQUIMICA Utilizacdo de maquinas

de braille.

Fonte: Préprios autores
Ao examinarmos o quadro 4, é possivel constatar que os professores PQ1 e
PQ4 ndo utilizam nenhum método ou estratégia didatica para o ensino de alunos com
deficiéncia visual na disciplina de Quimica.Outrossim, nenhum dos docentes
entrevistados relatou ter construido ou adaptado recursos pedagdgicos inclusivos

para o ensino de Termoquimica.

De acordo com Duarte e Rossi (2021), o desenvolvimento e a utilizacdo de
estratégias, ferramentas e recursos didaticos adaptados para o ensino de educandos
com deficiéncia visual sdo fundamentais para proporcionar a esses alunos a
participacdo no contexto da sala de aula, promovendo a inclusdo e a autonomia. Além

disso, os autores destacam que:

[...] a limitag&o de recursos didaticos especificos é uma grande barreira para
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atender e apoiar estudantes com deficiéncia visual. Acaba recaindo aos
professores a responsabilidade de adogdo ou criagdo de estratégias e de
recursos didaticos para desenvolvimento de suas aulas, em especial aos
professores de Quimica (Duarte e Rossi, 2021).

Em consonancia, Mariano e Regiani (2015) apregoam que professores que
ensinam alunos com deficiéncia visual precisam estar atentos as necessidades
desses estudantes e preparados para procurar novas formas e meios de planejar,
rever a forma de ensinar e produzir métodos e estratégias didaticas que envolvam
esses educandos. Entretanto, para que o processo de ensino e aprendizagem alcance
resultados satisfatérios, faz-se necessario o esforco de diversos atores, além dos

professores, como pais e profissionais envolvidos.

Podemos perceber, no quadro 4, que somente o docente PQ2 buscou uma
estratégia para promover a participacdo mais efetiva do aluno com deficiéncia visual
em sala de aula, por meio do uso de uma maquina para producao de textos em braille.
Sob esse angulo, conforme destacado por Brasil (2017), a transcricdo em braille tem
como objetivo possibilitar a escrita e leitura do conteudo textual comum para alunos
cegos que conhecem esse sistema, 0 que é crucial para a inclusdo e o

desenvolvimento desses estudantes.

Sendo assim, com o intuito de atender as especificidades da linguagem
guimica, o Ministério da Educacédo (MEC) desenvolveu a Grafia Quimica Braille para
uso no Brasil. Essa grafia possibilita a representacdo de férmulas, simbolos,
substéancias, reagdes e estruturas moleculares, possibilitando, dessa maneira, que
alunos com deficiéncia visual tenham acesso ao nivel representacional da Quimica
(Brasil, 2017).

Com o fito de compreender os desafios e dificuldades enfrentados pelos
professores de Quimica ao ensinar termoquimica para alunos com deficiéncia visual,
foi feito o seguinte questionamento: Quais sdo os maiores desafios e dificuldades
encontrados no ensino de termoquimica para alunos com deficiéncia visual? Os

resultados estéo expressos no quadro a seguir:

Quadro 5: Categorizacéo acerca dos desafios no ensino de termoquimica para DV

CATEGORIA DESCRICOES UNIDADES DE SIGNIFICADOS
Auséncia de PQ1: O desafio seria 0 método ou metodologia para
OS DESAFIOS NO método ou gue eles possam ter essa compreensao de graficos
ENSINO DE metodologia para | e tudo mais, porque s6 explicando ndo ajudaria
TERMOQUIMICA auxiliar a nessa compreensdo, sem a visualizacdo dos
compreensao graficos.
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PQ2: Isso é um grande desafio! Apresentar, traduzir
e usar o braille para se fazer diagramas, por
exemplo, sdo fundamentais para estudo da
termoquimica. Diagrama de reacdes quimicas e as
associacfes que envolvem processos exotérmicos
e endotérmicos para o aluno com deficiéncia visual
fazer a compreenséo.

PQ3: O desafio é porque € um conteddo muito
visual. A gente utiliza muita da parte visual da
Quimica. Entdo, é um desafio explicar um grafico,
explicar da energia de reagentes e produtos para
esse aluno.

As dificuldades de
transcricdo do
braille para fazer as
atividades

Contetido com
representacdes

visuais .
PQ4: E muito dificil a gente explicar e ele conseguir
aprender, principalmente essa parte de gréafico e
equacdes também.

Fonte: Préprios autores

Ao verificarmos o quadro 5 sobre os desafios no ensino de Termoquimica para
alunos com deficiéncia visual, é possivel observar que os professores abordam
diferentes questdes relacionadas a essa temética. O professor PQ1 destaca a falta de
métodos ou metodologias para auxiliar no ensino e na compreensao desses alunos.
Nessa logica, Salvador et al. (2018) enfatizam que o ensino de quimica é uma area
de representacdes visuais, devido aos seus contetdos, em grande maioria, estarem
relacionados aos niveis micro e macroscépicos. Com isso, faz-se necesséria a
utilizacdo de métodos e ou metodologias que favorecam os educandos com

deficiéncia visual em relacdo ao entendimento dessa disciplina.

Os autores destacam, também, que a aplicacdo de metodologias que
proporcionem a aprendizagem dos alunos com deficiéncia é salutar para os docentes,
em virtude de os cursos de licenciatura nao prepararem o futuro professor para um
mercado de trabalho diverso. Assim, formando profissionais que ndo se sentem
capazes de desenvolverem materiais acessiveis e métodos para o ensino de

educandos com deficiéncia visual.

Nesse compasso, Nascimento (2020) aponta que é importante que o ensino de
Quimica para alunos com deficiéncia visual seja realizado por meio de métodos,
materiais e metodologias que eliminem as barreiras enfrentadas por esses
estudantes, proporcionando condi¢cdes de aprendizagem similares as de um aluno

normovisual.

O professor PQ2 aponta a dificuldade de transcricdo para o braille como um
dos desafios enfrentados no ensino de termoquimica para alunos com deficiéncia

visual. Essa dificuldade se da em razdo da necessidade de representar gréaficos e
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equacdes, 0 que torna a escrita em braille mais complexa. Nesta circunstancia,
destaca-se o uso da Grafia Braille para o ensino de quimica que, segundo Duarte e
Rossi (2021, p. 33):

Trata-se de um instrumento muito importante para o aprendizado de quimica
e 0 acompanhamento da evolug&o da ciéncia por pessoas com deficiéncia
visual, bem como auxilia professores e/ou profissionais nesse processo.
Onde podem ser feitas representa¢fes de equacdes, estruturas moleculares,
simbolos e férmulas que permitem 0 acesso a essas informacdes pelas
pessoas com deficiéncia visual, que fazem uso do braille como meio de leitura
e escrita.

Os docentes PQ3 e PQ4 enfatizam que o ensino de termoquimica envolve
muitas representacdes visuais, o que pode ser um obstaculo para alunos com
deficiéncia visual. Quanto a isso, Albano e Nogueira (2010) ressaltam a importancia
de adaptacdes no ensino de Quimica para esses alunos, devido ao uso frequente de
graficos, tabelas, simbolos, equacdes, formas e esquemas. E importante notar que
muitos programas de leitura de texto ndo conseguem descrever adequadamente
alguns contetdos, como os relacionados a quimica organica, inorganica e fisico-

quimica.

8 Considerac0des Finais

A inclusdo escolar caracteriza-se como um processo de valorizacdo da
diversidade e dos relacionamentos interpessoais. Logo, € indispensavel ressaltar que
ndo basta integrar, dado que a integrac&o por si s6 ndo transforma. E necessario
incluir os educandos com deficiéncia visual de maneira irrestrita e continua, visto que
a incluséo se faz em conjunto com a escola, com os demais alunos e, principalmente,

com o professor.

As respostas obtidas nas entrevistas realizadas mostraram inUmeras
dificuldades em relacéo ao ensino de termoquimica para alunos com deficiéncia visual
em uma perspectiva inclusiva. Dentre esses obstaculos, os professores mencionaram
a auséncia de uma formacao pratica e, muitas vezes, inexistente durante a graduacéao
e o desafio de usar a escrita em braille e a construcdo e/ou adaptacdo de recursos

pedagdgicos acessiveis e tateis para o ensino desse conteudo.

Os resultados desse trabalho levam-nos a concluir que os professores de
Quimica participantes desse estudo nédo se sentem preparados para atuarem com

alunos com deficiéncia visual, pois nenhum dos docentes tiveram, durante a
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graduacéo, disciplinas que trabalhassem na perspectiva inclusiva. Dessa forma,
percebemos que as mudancas nas praticas de formacao nos cursos de licenciaturas
em Quimica sdo necessarias e indispensaveis, posto que, na maior parte das vezes,

a formacéo do professor apresenta-se distante da realidade existente em sala de aula.

Por fim, esperamos que esse estudo desperte reflexdes e incentivos por novos
trabalhos e investigacdes que propiciem o processo de inclusdo de alunos com
deficiéncia visual no ensino de termoquimica e auxiliem no desenvolvimento de
tecnologias assistivas para colaborar e favorecer o processo de ensino-aprendizagem

dos educandos.
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