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O ensino de Astronomia no Ensino Médio como um lItinerario
Formativo

Marcos Rincon Voelzkel
Evonir Albrecht?

Resumo: O ensino de Astronomia € recomendado pelos documentos que norteiam a
Educacdo Béasica no Brasil: os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), desde a
década de 1990, e atualmente a Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Este
trabalho visa analisar a BNCC do Ensino Médio, documento proposto em 2017/2018,
no tocante ao ensino de Astronomia. Apos a analise, observou-se que o documento
nao apresenta clareza, especificidade e profundidade dos temas para o trabalho com
Astronomia, aspecto que pode prejudicar bastante o fazer docente. Com o intuito de
sugerir uma abordagem de trabalho com a Astronomia, pautada nas recomendacdes
dos documentos orientadores, elaborou-se uma sequéncia de conteudos para
subsidiar a construcdo de um lItinerario Formativo para a 12 e 32 séries do Ensino
Médio. Junto aos conteudos, sdo apresentados aspectos metodolégicos e materiais
disponiveis em sites publicos, que podem ser utilizados em sala de aula, como suporte
para a pratica docente.

Palavras-chave: Ensino Médio. Curriculo. Ensino de Astronomia.
Teaching Astronomy in High School as a Training Itinerary

Abstract: The Teaching of Astronomy is recommended by the documents that guide
Basic Education in Brazil, the National Curricular parameters, since the 90s and
currently the National Common Curricular Base (NCCB). This work aims to analyze
the NCCB for Secondary Education, a document proposed in 2017/2018 regarding
Astronomy Teaching. After analyzing this document, it was observed that the
document does not present clarity, specificity and depth of themes for working with
Astronomy, an aspect that can greatly harm teaching. In order to suggest a way of
working with Astronomy, based on what is recommended by the guiding documents, a
sequence of content was constructed to support the construction of a Training Itinerary
for the first and third years of Education. Along with the content, methodological and
material aspects are presented that can be obtained on public websites for use in the
classroom, as support for teachers in their practice.

Keywords: High School. Curriculum. Astronomy Teaching.

La enseflanza de la Astronomia en Bachillerato como Itinerario
Formativo

Resumen: La Enseflanza de la Astronomia es recomendada por los documentos que
orientan la Educacién Basica en Brasil, los parametros Curriculares Nacionales, desde
los afios 90 y actualmente la Base Curricular Comun Nacional (BCCN). Este trabajo
tiene como objetivo analizar el BCCN para la Educaciéon Secundaria, documento
propuesto en 2017/2018 sobre Ensefianza de Astronomia. Luego del analisis de este
documento, se observé que el documento no presenta claridad, especificidad y
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profundidad de temas para trabajar con la Astronomia, aspecto que puede perjudicar
mucho la ensefianza. Con el fin de sugerir una forma de trabajar con la Astronomia, a
partir de lo recomendado por los documentos rectores, se construyé una secuencia
de contenidos que sirva de apoyo a la construccion de un Itinerario Formativo para el
primer y tercer afio de Educacion. Junto al contenido, se presentan aspectos
metodoldgicos y materiales que pueden obtenerse en sitios web publicos para su uso
en el aula, como apoyo a los docentes en su préactica.

Palabras clave: Escuela Secundaria. Plan de Estudios. Enseflanza de Astronomia.
1 O ensino de Astronomia, um recorte

Nessa citacao, fica evidente que, na maior parte dos casos, normalmente o
ensino de Astronomia nao ocorre nas escolas brasileiras. Quando acontece, segue
uma abordagem tradicional, pois, além de n&o existir uma formagéo especifica para o
trabalho com esse tema, os curriculos apresentam poucas orientacdes para 0 ensino
de Astronomia. Mesmo com grande relevancia na area da Educacéo, o ensino e a
aprendizagem da Astronomia ainda precisam de atencao, uma vez que a insergéo do
tema na Educacdo Bésica estd longe do ideal, devido a varias questbes, como
destacam Pinto, Silva e Silva (2018).

O enxugamento dos cursos de formac&o, muitas vezes com a menor carga
horaria para a obtencdo da licenciatura, pode ser outro agravante desse problema.
Isso demonstra que, em muitos casos, 0 ensino e a escolha dos materiais e conteddos
ficam comprometidos ndo apenas por nao terem sido trabalhados, mas também

devido a falta de preparo.

Para suprir a caréncia de formacdo no ensino de Astronomia, algumas
instituicbes tém promovido cursos de atualizacdo sobre o tema. Entretanto, esses
cursos, na maioria das vezes, apresentam apenas conteudos especificos, deixando
de lado o aspecto metodolégico (Langhi e Nardi, 2009b). Sob esse enfoque, é
importante que os cursos de formacdo de professores oferecam conteudos,

metodologias e estratégias de trabalho relacionadas ao tema.

Ressalta-se que ndo é necessario exigir que os cursos de formacdo de
professores abordem os conceitos de Astronomia no mesmo nivel dos cursos que
formam astronomos. Todavia, € fundamental que oferegcam disciplinas sobre essa
tematica, demonstrando formas de desenvolver o tema em sala de aula (Sacristan,
2000; Langhi e Nardi, 2009a). Isso possibilitara aos professores a seguranca

necessaria para trabalhar com esses conteudos. Nesse sentido, Leite (2006), ao
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investigar a questao do ensino de Astronomia, além de analisar aspectos da formacao
continuada, apresentou pistas para desenvolver o trabalho com esse tema em sala de

aula.

Nessa perspectiva, o ensino da Astronomia se justifica plenamente, pois 0
aprendizado dessa tematica possibilita o desenvolvimento de habilidades
fundamentais para o entendimento de diversas disciplinas, como Fisica, Matematica,
Quimica, Geografia, Informética, Antropologia, Literatura, entre outras. Além disso, a
Astronomia proporciona aos alunos uma compreensao mais profunda da imensid&ao

do Universo e da responsabilidade que cada ser humano tem com o futuro do planeta.

Diante do exposto, este trabalho apresenta uma proposta de um Itinerario
Formativo desenvolvido com tematicas da Astronomia para o Ensino Médio. Com a
implementagcdo da Base Nacional Comum Curricular [BNCC] (Brasil, 2018), houve a
flexibilizacao curricular do Ensino Médio. Embora o ensino de Astronomia néo seja tao

presente na BNCC, ele pode compor um lItinerario Formativo nas escolas.

2 Método utilizado

Esta pesquisa se insere nos moldes da pesquisa qualitativa e utiliza o método
comparativo como procedimento metodologico, comparando os PCN com o que é
proposto atualmente na BNCC em relacdo ao Ensino Médio, sobretudo nos temas de
Astronomia. Segundo Marconi e Lakatos (2005, p. 107), “o método comparativo
permite analisar o dado concreto, deduzindo do mesmo os elementos constantes,

abstratos e gerais”.

Para este trabalho, optou-se por analisar os documentos que norteiam a
Educacédo Basica do Brasil: os PCN, propostos na década de 1990, e o mais atual, a
BNCC (Brasil, 2018) que vem sendo revisitada, principalmente no contexto do Ensino
Médio. ApGs a leitura e a analise, os temas foram separados e agrupados, com a
finalidade de obter um panorama. Todos os documentos utilizados sdo de dominio
publico. Ao final, propomos duas sugestbes para o trabalho com Astronomia: duas
sequéncias de conteudos, materiais e métodos para auxiliar a pratica do professor na

insercéo de um ltinerario Formativo em Astronomia.

O trabalho foi desenvolvido seguindo algumas etapas. Inicialmente, procedeu-
se uma andlise dos documentos que norteiam a Educacdo Basica, mais

especificamente o Ensino Médio, com destaque para a BNCC. A BNCC & um

REnCiMa, Sé&o Paulo, v. 15, n. 2, p. 1-19, abr./jun. 2024 3



RENCiMea

Revista de Ensino de Ciéncias e Matematica

documento publico que esta disponivel nas paginas do Ministério da Educacéao.

Apoés a leitura, observamos que, assim como nos PCN, a BNCC nédo contempla
de forma especifica a temética Astronomia. Em seguida, procedemos a construcéo de
uma sequéncia que pode ser adaptada de acordo com a necessidade da escola, visto
gue os ltinerarios Formativos sao propostos com a intencdo de oportunizar ao aluno
gue ele mesmo possa se matricular na area que mais se identifica, atuando como

protagonista do seu préprio percurso formativo.

Tendo como base a sequéncia construida, realizamos uma busca, assim como
um levantamento de materiais que poderiam auxiliar a pratica docente e estimular o
gosto pela Ciéncia, visto que a Astronomia é um tema que desperta a curiosidade por
si s6. A partir dos materiais disponiveis, procedeu-se na montagem de uma sequéncia
de temas que foram propostas para dois anos do Ensino Médio, neste caso, 0 1° e 0
3°. Tal escolha se deu pela adequacdo ao que € esperado que seja trabalhado em

cada um dos referidos anos.

Optamos por dividir os temas em bimestres, trimestres e semestres para
auxiliar o planejamento docente em diferentes rincdes do Brasil, respeitando a
diversidade e a necessidade regional. Ressalta-se que a proposta ndo é engessada;

ela é flexivel e pode ser modificada diante das perspectivas de cada turma.

Um aspecto importante foi pensar a sequéncia de conteudos partindo das
dimensdes atitudinal, conceitual e procedimental (Barrio, 2003). Destaca-se que a
dimensao atitudinal do conteudo se refere aos valores, atitudes e posturas que podem
ser desenvolvidas no convivio e no cotidiano escolar. Essa dimensao busca valorizar
as relacdes humanas necessérias para a construcao de uma sociedade sustentavel.
Além disso, enfatiza a importancia de desenvolver habitos e leva a uma postura

adequada para a aprendizagem, valorizando o ser humano e as relagdes.

Os conteudos conceituais tém como objetivo desenvolver as competéncias dos
alunos para lidar com os codigos, simbolos, imagens e informacdes, promovendo a
ressignificacdo do que o aluno sabe e a reestruturacéo do seu mundo. Nesse contexto,
a ressignificacdo desempenha um papel fundamental na construcao de conceitos pelo
aluno, pois fornece autonomia e dominio da informag¢do. O aluno, mediado pelo
professor, age sobre a informagdo e interpreta o que foi aprendido, buscando

identificar semelhancas e regularidades, além de estruturar os novos conceitos a partir
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de uma nova perspectiva, sendo protagonista do seu aprendizado (Albrecht, 2012).

Por fim, a dimensdo procedimental refere-se ao processo de ensino-
aprendizagem e auxilia no desenvolvimento e no aprimoramento dos lagos existentes
em sala de aula. Essa dimenséo deve propiciar uma reflexdo e acao sobre a realidade.
Abrange desde o convivio em sala de aula e a pratica pedagogica até a integracao de

diferentes conhecimentos (Barrio, 2003).

3 Conteudos de Astronomia presentes nos PCN e na BNCC

O Ensino Médio € a continuacdo do Ensino Fundamental e, nesse ponto, 0s
conteudos abordados visam reforcar o que foi estudado anteriormente e aprofundar
os temas gque ja foram vistos. Os conteudos da disciplina de Ciéncias sao divididos
em trés areas: Biologia, Fisica e Quimica. Os conteludos de Astronomia foram
propostos para a disciplina de Fisica e incorporados aos chamados Temas
Norteadores nos PCN, especificamente no item “Universo, Terra e Vida” e presentes
apenas de forma indireta na 1% e 32 séries do Ensino Médio, no item “Matéria e
Radiacao” (Albrecht, 2012).

Os PCN foram os documentos balizadores até o ano de 2018, quando houve
uma nova reestruturacdo, sendo proposta a BNCC (Brasil, 2018). Nesse novo
documento, a Astronomia passa a ser uma teméatica abordada em cada ano do Ensino

Fundamental, conforme apresentado no Quadro 1:

Quadro 1: Astronomia para o Ensino Fundamental

Ano Unidade Temética Objetos de Conhecimento
1° Terra e Universo Escalas de tempo.
20 Terra e Universo Movimento aparente do Sol no céu;
O Sol como fonte de luz e calor.
3° Terra e Universo Caracteristicas da Terra;
Observacgéo do céu;
Usos do solo.
40 Terra e Universo Pontos cardeais

Calendarios, fendbmenos ciclicos e cultura.

50 Terra e Universo Constelacfes e mapas celestes;
Movimento de rotacdo da Terra;
Periodicidade das fases da Lua;
Instrumentos 6ticos.

6° Terra e Universo Forma, estrutura e movimentos da Terra.

7° Terra e Universo Composicéo do ar;
Efeito estufa;
Camada de 0zbnio;
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Fendmenos naturais (vulcdes, terremotos e tsunamis);
Placas tectbnicas e deriva continental.

8° Terra e Universo Sistema Sol, Terra e Lua;
Clima.

9° Terra e Universo Composicéo, estrutura e localizacdo do Sistema Solar
no Universo;

Astronomia e cultura Vida humana fora da Terra;
Ordem de grandeza astrondmica;
Evolucéo estelar.

Fonte: BNCC (Brasil, 2018, adaptado).

Para o Ensino Médio, é reforcado que

[...] a BNCC da area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias — integrada
por Biologia, Fisica e Quimica — prop8e ampliar e sistematizar as
aprendizagens essenciais desenvolvidas até o 9° ano do Ensino
Fundamental. Isso significa, em primeiro lugar, focalizar a interpretacdo de
fenbmenos naturais e processos tecnoldgicos de modo a possibilitar aos
estudantes a apropriacdo de conceitos, procedimentos e teorias dos diversos
campos das Ciéncias da Natureza (Brasil, 2018, p. 537).

Nota-se que, no documento do Ensino Médio, ha uma preocupacdo em
continuar e aprofundar o que foi visto no Ensino Fundamental. No entanto, o que se
observou, de fato, foi uma fragmentacdo do Ensino Médio. No Ensino Fundamental,
os temas relacionados a Astronomia sao abordados na disciplina de Ciéncias. No
entanto, para o Ensino Médio, houve uma mudanca significativa: as disciplinas foram
flexibilidades e criaram-se Itinerarios Formativos. Segundo consta na BNCC (Brasil,
2018), esses itinerarios seriam para auxiliar na construcdo da autonomia do aluno e

no desenvolvimento do seu protagonismo:

Essa nova estrutura valoriza o protagonismo juvenil, uma vez que prevé a
oferta de variados itinerarios formativos para atender a multiplicidade de
interesses dos estudantes: o aprofundamento académico e a formagéo
técnica profissional. Além disso, ratifica a organizagdo do Ensino Médio por
areas do conhecimento, sem referéncia direta a todos os componentes que
tradicionalmente compdem o curriculo dessa etapa (Brasil, 2018, p. 467).

Essas novas orientacbes propdéem uma maior autonomia, para que as
realidades possam fazer parte da escola. Todavia, surgiram problemas, como saber
0 que propor e o que trabalhar. Nao ha, de fato, um limite estabelecido na BNCC sobre
qguantos ltinerarios Formativos o aluno podera cursar. Nessa nova proposta, Lingua
Portuguesa e Matematica sdo os Unicos componentes obrigatorios; os demais serao

escolhidos pelos alunos para aprofundar em areas especificas. Neste contexto, temas

relacionados a Astronomia, que ja eram poucos nos PCN, passam a configurar

REnCiMa, Sé&o Paulo, v. 15, n. 2, p. 1-19, abr./jun. 2024 6



RENCiMa

Revista de Ensino de Ciéncias e Matematica

apenas na segunda competéncia para a area de Ciéncias da Natureza e suas

Tecnologias e nas habilidades propostas (Quadro 2) para essa area.

O documento do Ensino Médio apresenta apenas trés competéncias para todas
as disciplinas envolvidas na grande area denominada Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias (Biologia, Fisica e Quimica) e para todos os anos. Apenas na segunda
competéncia sao inseridas tematicas que apresentam relacdo com a Astronomia: “2.
Construir e utilizar interpretagdes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do Cosmos
para elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o funcionamento e a evolugao dos
seres vivos e do Universo, e fundamentar decisbes éticas e responsaveis” (Brasil,
2018, p. 539).

Ressalta-se que essa competéncia contempla também o desenvolvimento de
diferentes habilidades. O Quadro 2 ilustra as habilidades previstas para essa area do
conhecimento:

Quadro 2: Habilidades para a competéncia dois da area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

HABILIDADES

(EM13CNT201) Analisar e utilizar modelos cientificos, propostos em diferentes épocas e culturas
para avaliar distintas explicagdes sobre o surgimento e a evolugao da Vida, da Terra e do Universo.

(EM13CNT202) Interpretar formas de manifestagdo da vida, considerando seus diferentes niveis de
organizagao (da composi¢cdo molecular a biosfera), bem como as condi¢gdes ambientais favoraveis
e os fatores limitantes a elas, tanto na Terra quanto em outros planetas.

(EM13CNT203) Avaliar e prever efeitos de intervengdes nos ecossistemas, nos seres vivos e no
corpo humano, interpretando os mecanismos de manutengao da vida com base nos ciclos da matéria
e nas transformacoes e transferéncias de energia.

(EM13CNT204) Elaborar explicacdes e previsbes a respeito dos movimentos de objetos na Terra, no
Sistema Solar e no Universo com base na analise das interagdes gravitacionais.

(EM13CNT205) Utilizar nogbes de probabilidade e incerteza para interpretar previsdes sobre
atividades experimentais, fendbmenos naturais e processos tecnoldgicos, reconhecendo os limites
explicativos das ciéncias.

(EM13CNT206) Justificar a importadncia da preservagdo e conservagdo da biodiversidade,
considerando parametros qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da agcdo humana e das
politicas ambientais para a garantia da sustentabilidade do planeta.

(EM13CNT207) Identificar e analisar vulnerabilidades vinculadas aos desafios contemporaneos aos
quais as juventudes estdo expostas, considerando as dimensdes fisica, psicoemocional e social, a
fim de desenvolver e divulgar a¢des de prevencéo e de promoc¢éo da saude e do bem-estar.

Fonte: BNCC (Brasil, 2018, p. 543).

No quadro, observamos que, das sete habilidades, apenas uma néao relaciona
de forma explicita temas associados a Astronomia. No entanto, percebe-se que, no
documento, ndo ha qualquer mencgéo sobre como trabalhar e quais temas especificos

o professor precisa desenvolver. Muito diferente do que € apresentado para a etapa
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do Ensino Fundamental.

Todavia, evidencia-se que ndo ha orientacbes explicitas no documento da
BNCC quanto ao que trabalhar e como deve ser trabalhado. Nesse contexto, é
importante perguntar: Onde o professor buscara os conteidos mais especificos e qual

énfase pode ou deve ser dada aos conteudos selecionados?

Considerando que livros didaticos normalmente sdo uma das unicas fontes de
consulta para os professores, é importante dar atengdo aos conteddos que aparecem
nesses materiais. Boczko (1998) aponta que existe uma falta de cuidado na
abordagem dos temas ligados a Astronomia nos livros didaticos. Essa mesma falta de
cuidado também é destacada por Langhi e Nardi (2007) quando afirmam que algo que

acontece com bastante frequéncia é a questdo dos erros conceituais:

Dentre os diversos erros conceituais em Astronomia encontrados nos livros
analisados, destacam-se neste artigo 0os mais comuns, relativos a conteddos
sobre estac6es do ano; Lua e suas fases; movimentos e inclinagéo da Terra;
representacdo de constelacdes; estrelas; dimensfes dos astros no Sistema
Solar; numero de satélites e anéis em alguns planetas; pontos cardeais;
caracteristicas planetarias; aspectos de ordem histérica e filoséfica
relacionados com Astronomia (Langhi e Nardi, 2007, p. 91).

Diante dos quadros apresentados, observa-se que poucos conteudos ligados a
Astronomia sao ofertados. Além disso, as propostas nédo sao claras quanto ao grau
de profundidade que deve ser dado aos conteudos. Neste trabalho propomos uma
sequéncia de conteudos, métodos, materiais, referéncias bibliograficas, filmes e
desenhos animados para desenvolver temas de Astronomia como um Itinerario
Formativo para o Ensino Médio. Ressalta-se que tal proposta visa fornecer subsidios
aos professores, visando facilitar o planejamento e o trabalho com o tema em sala de

aula.

As séries contempladas por essa proposta sdo a 12 e 32 do Ensino Médio. Ela
foi construida respeitando os documentos oficiais que norteiam a Educacédo Bésica,
no caso os PCN e a BNCC, com o intuito de auxiliar na construgéo de um lItinerario
Formativo com base em Astronomia, visto que esse tema apresenta forte apelo
interdisciplinar para as disciplinas que compdem a area de Ciéncias da Natureza e
suas Tecnologias. Em 20 de mar¢o de 2024, foi aprovado um novo documento que

apresenta algumas alteracdes em relacdo aos Itinerarios Formativos:
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Como os itinerarios sdo formatados de acordo com o contexto local e as
possibilidades dos sistemas de ensino, o estudante podera optar por uma
complementacdo com itinerarios focados em duas areas diferentes:
matematica e ciéncias da natureza, por exemplo; ou linguagens e ciéncias
humanas.

A montagem dos itinerarios dependerd de diretrizes nacionais a serem
fixadas pelo Ministério da Educagdo com a participacdo dos sistemas
estaduais de ensino, reconhecidas as especificidades da educacéo indigena
e quilombola (Agéncia Camara Noticias, 2024, online).
No entanto, até a escrita deste artigo, ainda ha aspectos que necessitam de
regulamentagao, pois ndo existem orientagdes acerca de aspectos que devem ser

considerados para a montagem dos Itinerarios Formativos.

4 Proposta de conteudos para construcédo do Itinerario Formativo

Apresentamos, a seguir, os Quadros 3 e 4, com as propostas dos contetdos
especificos a serem abordados neste possivel Itinerario Formativo de Astronomia,
para que seja inserido na area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, na 12 e
32 séries do Ensino Médio. A proposta foi concebida com o intuito de auxiliar os

professores na pratica e na insercdo dessa importante tematica.

4.1 Proposta para a 12 série do Ensino Médio

Quadro 3: Proposta de conteudos para o ensino de Astronomia na 12 série do Ensino Médio

Proposta de conteudos para o ensino de Astronomia na 12 série do Ensino Médio
Semestre | Trimestre | Bimestre UEES Conteudos especificos
Norteadores
Primeiro Primeiro Primeiro Universo, - Astronomia
Terra e Vida e Definicéo;
e Astronomia através dos tempos;
e Astronomia para os chineses, maias,
gregos, egipcios.
-ATerra
e Vidana Terra;
e O sistema Sol, Lua e Terra;
e Sol como fonte de energia;
e O dia e arotacao terrestre;
e Efeito de maré;
e Eclipses;
e Fasesdalua;
e Estacdes do ano;
¢ Influéncia da Lua sobre a Terra;
e Achegada a Lua;
e O calendério.
Segundo - O Sistema Solar
e Composicéo.
e Planetas e 6rbitas.
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e Tycho Brahe a Johannes Kepler.
Segundo e Vida no Sistema Solar.

- Movimento e referencial

e Translacéo;

e Geocentrismo e Heliocentrismo;

e Planetas do Sistema Solar;

e Asteroides, meteoroides, cometas,
planetas andes e satélites;

e Chuva de meteoros;

e Maquete do Sistema Solar.

Segundo Terceiro - A Gravitacdo Universal

e |saac Newton;

e Causas e consequéncias;

e Forcas de acdo a distancia.

Terceiro

- O Big Bang

e O atomo primordial;

e Defini¢éo e ideias iniciais;
Edwin Hubble;
Expanséo do Universo.

Quarto - Galaxia

e Definigcdo, morfologia;

e Galéaxias vizinhas;

e AVia-Lactea;

e Vida em outros planetas ou galéxias;
e O Sistema Solar na Via-Lactea;

e O ano-luz;

e Distancias astrondmicas.

Fonte: Albrecht (2012, adaptado).

4.1.1 Sugestdes de atividades para serem desenvolvidas na 12 série do Ensino
Médio
Os conteudos apresentados no Quadro 3 estdo separados por bimestre,
considerando uma aula semanal. Inicialmente é proposto que o professor trabalhe a
definicdo de Astronomia, pois muitos alunos confundem com Astrologia. Textos que
resgatem a histéria de Johanes Kepler, por exemplo, podem ser um bom comeco,

inclusive para abordar a cisdo entre Astronomia e Astrologia.

Dando sequéncia ao trabalho, o professor pode propor atividades em grupos
sobre as diferentes visbes de Astronomia. Textos como Receita para fazer uma
galaxia (Reddy, 2010) podem auxiliar na compreensao da criagdo e evolugédo do
Universo até a chegada do modelo atual. Esse texto, que apresenta em forma de
receita como fazer uma galaxia, utiliza uma abordagem direta e uma linguagem
cientifica, apontando a necessidade de inferéncia do professor. Por isso, €

fundamental que a aula seja bem-preparada para o trabalho em sala.
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Os professores podem trabalhar em parceria na construcdo de maquetes dos
planetas do Sistema Solar, utilizando escalas para tornar a aula bem mais atrativa,
comparando o tamanho da Terra com o do Sol. Nesse ponto, o aluno consegue
desenvolver noc¢des de distancias, como a Unidade Astrondmica, que corresponde a

distancia do Sol até a Terra.

O professor conta ainda com dois volumes da Colecédo Explorando o Ensino —
Astronomia (Nogueira, 2009a, 2009b). Esses volumes apresentam um rico contetdo,
de forma simples e pratica, disponiveis nas escolas publicas de todo o Brasil, bem
como para download gratuito na pagina do Ministério da Educacao. Os dois volumes
abordam desde a definicdo de Astronomia até o conceito de planeta, além de varios
experimentos simples que podem tornar a aula mais atrativa. Como exemplo, cita-se
a construcado de uma luneta, abordada passo a passo no referido material, que pode
ser utilizada para fazer observacdes em parceria com astronomos locais ou clubes de

Astronomia espalhados pelo Brasil.

Essas observacdes podem ser utilizadas também em outras areas, como
Geografia, para estudar a superficie lunar e compara-la com a superficie da Terra.
Estruturar semelhancas entre os dois astros e, em parceria com disciplinas desta area,
observar as crateras da Lua e sua origem, tracando um paralelo com a queda de
objetos como meteoritos. Nas aulas, o professor pode utilizar o livro (Re) descobrindo
a Astronomia (Caniato, 2010), como fonte de pesquisas e estudos, além do material
do Projeto Escola e Cidadania — Fisica, no fasciculo Olhando para o céu (Silva, Pinto
e Leite, 2000), disponivel nas bibliotecas das escolas, para o trabalho direto com os

alunos.

O material do Projeto Escola e Cidadania — Fisica complementa os contetdos
abordados nos livros didaticos e, muitas vezes, traz informag6es extras. Um exemplo
disso € a Astronomia, que nao é apresentada em muitos livros de Fisica para o Ensino

Médio, mas e ricamente discutida nesse material.

Os videos também desenvolvem um papel fundamental em sala de aula,
especificamente aqueles da colecéo Exploracéo do Espaco (SCIENTIFIC AMERICAN
BRASIL, 2007a, 2007b, 2007c, 2007d). Essa colecao traz diversos temas, dentre eles,
a corrida espacial e as novas tecnologias aplicadas a exploracdo espacial. Nesse
aspecto, esses videos podem ser trabalhados para apoiar conteudos de Geografia,
abordando topicos como o Global Positioning System (GPS), amplamente utilizado no
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cotidiano para deslocamento e localizacdo por meio de satélites, bem como suas
aplicacdes na Engenharia Aeroespacial. O professor pode explorar as caracteristicas
planetarias; as forcas presentes no Universo; as distancias; as galaxias vizinhas e sua

morfologia, entre outros assuntos.

Para reforcar esses conteludos, as visitas guiadas sdo de grande importancia.
Os observatorios e planetarios podem servir como ambientes ndo formais de
aprendizagem, permitindo observagdes e apresentacdes de imagens, filmes, entre
outros recursos. Cabe ao professor coordenar as discussdes sobre o que foi visitado
e observado, ressaltando a relevancia tanto para Fisica quanto para Geografia. A
importancia desses lugares pode ser justificada pelo fato de proporcionarem

observacfes mais especificas e detalhadas, pois sdo ambientes proprios para isso.

4.1.2 Indicacéo de bibliografia e material de apoio para o professor utilizar na

12 série do Ensino Médio

CANIATO, R. (Re) Descobrindo a astronomia. Campinas: Editora Atomo, 2010.
142p.

NOGUEIRA, S. Astronomia: Ensino Fundamental e Médio. Brasilia: MEC; SEB;
MCT; AEB, 2009a. 232p. (Cole¢éo Explorando o Ensino, v. 11).

NOGUEIRA, S. Astronomia: Ensino Fundamental e Médio. Brasilia: MEC; SEB;
MCT; AEB, 2009b. 348p. (Colecéo explorando o ensino; v. 12).

REDDY, F. Receita para fazer uma galaxia. In: REDDY, F. Scientific American
Brasil: astronomy: Especial Via Lactea. Sao Paulo: Duetto Editorial, 2010, p. 6-11.

SCIENTIFIC AMERICAN BRASIL. Exploracdo do espaco: novo guia visual do
universo. Sistema solar, planetas terrestres. Sado Paulo: Duetto Editorial, v. 1,
2007a.

SCIENTIFIC AMERICAN BRASIL. Exploracdo do espago: novo guia visual do
universo. Sistema solar, planetas gasosos. Sédo Paulo: Duetto Editorial, v. 2, 2007b.

SCIENTIFIC AMERICAN BRASIL. Exploracdo do espaco: novo guia visual do
universo. O homem e o espaco, 0 sonho da conquista. S&o Paulo: Duetto Editorial,
v. 3, 2007c.

SCIENTIFIC AMERICAN BRASIL. Exploracdo do espago: novo guia visual do
universo. Evolugédo cosmica, do comeco ao fim. Sao Paulo: Duetto Editorial, v. 4,
2007d.

SILVA, J. A.; PINTO, A. C.; LEITE. C. Olhando para o céu. Sao Paulo: Editora do
Brasil, 2000. 32p. (Projeto Escola e Cidadania: Fisica).

RENCiMa, Sdo Paulo, v. 15, n. 2, p. 1-19, abr./jun. 2024 12



RENCiMa

Revista de Ensino de Ciéncias e Matematica

Sugestdo de Desenhos Animados:
- Os Pinguins de Madagascar

- As Aventuras de Jimmy Neutron: O Menino Génio.
4.2 Proposta para a 32 série do Ensino Médio

Quadro 4: Proposta de conteudos para o ensino de Astronomia para a 32 série do Ensino Médio

Proposta de conteldos para o ensino de Astronomia na 32 série

Semestre | Trimestre | Bimestre Temas Conteudos Especificos
Norteados

Primeiro Primeiro Primeiro Matéria e | - Céu noturno

Radiacéo e As constelacbes;

e Brilho aparente de estrelas;

e Estrelas ou planetas;

e Reconhecimento noturno;

e Distancias da Terra as estrelas mais
préximas.

Segundo - Movimento dos corpos.
e Movimento aparente e movimento real;
o Referencial.
- Estrelas.
e Caracteristicas e composi¢éo;
¢ Nascimento de estrelas;
¢ Morte das estrelas;
e Brilho e magnitude.

O Sol.

Ventos e radiacdo solar.

Aurora Boreal e Austral.

O diagrama de Hertzsprung-Russell.
Combustivel das estrelas.

Fissdo nuclear e fusao nuclear.
Caracteristicas.

Aplicacgbes.

Quarto - Espaco.
e Aluneta.
O telescopio de pequeno porte.
A corrida espacial.
Estacdo espacial.
Os satélites artificiais e os telescopios de
Terceiro grande porte.
O Hubble.
O 6nibus espacial.
Os astronautas.

Segundo Terceiro

Segundo

Fonte: Albrecht (2012, adaptado).
4.2.1 Sugestdes de atividades para serem desenvolvidas na 3° série do Ensino
Médio
Para a 32 série do Ensino Médio os conteldos de Astronomia estao

relacionados ao Tema Norteador Matéria e Radiacdo. No Quadro 4, esses conteudos
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estdo separados por bimestre, considerando uma aula semanal. Nesse Tema
Norteador, estdo inclusos conceitos mais distantes do cotidiano dos alunos e que

exigem um grau maior de abstragcéo para o aprendizado.

Para introduzir tais conteddos, a ideia € comecar propondo que cada aluno
desenhe tudo o que vé e 0 que imagina que ha no céu. Essa atividade é muito
importante para desconstruir ideias equivocadas, como as pontas das estrelas, fato
este presente desde o inicio da escolaridade quando se fala em estrelas, inclusive nos
livros didaticos que servem de apoio para o aprendizado. A atividade pode ser
proposta também em anos/séries anteriores, para diagnostico e sondagem de

conceitos prévios.

A representagdo acompanha o aluno ao longo de toda a sua vida escolar, sendo
que a desconstrucdo de ideias equivocadas € extremamente importante. Muitas
vezes, as midias que chegam aos alunos também contém erros em sua formulacéao,
como é o caso dos desenhos animados, nos quais as estrelas sdo apresentadas com

imagens pontiagudas ou 0s corpos que viajam na velocidade da luz, entre outros.

A atividade da ilustragéo possibilita ao professor uma visdo do conhecimento
prévio do aluno, o que indica o ponto de partida para dar inicio ao trabalho. Esse
processo pode alicercar temas que abordem as tecnologias que sdo necessarias para
observar tudo o que foi desenhado. A série Jornada nas Estrelas apresenta diversos
fenbmenos que podem ser discutidos em sala de aula, alguns ja possiveis e outros

gue ainda necessitam de aprimoramentos tecnolégicos.

Para complementar, outro material rico em informacfes é a série NASA: 50
anos de missdes espaciais (NATIONAL AERONAUTICS AND SPACE
ADMINISTRATION - NASA, 2009a, 2009b). Essa série apresenta informacdes sobre
a evolucéo tecnoldgica, envolvida na corrida espacial, desde os primordios de atuacdo
da Agéncia Espacial Americana até os ultimos eventos do ano de 2008. Na série,
também sdo apresentados 0s sucessos e as frustragdes que ocorreram no cotidiano,
apontando que, muitas vezes, o0s erros conduziram o ser humano ao acerto e a

realizacdo dos seus objetivos.

As observacbes e atividades de campo também sdo importantes para o
reconhecimento do céu noturno. Muitos questionamentos podem surgir, como: por

gue as estrelas brilham? Assuntos como fuséo e fissdo nuclear, nascimento e morte
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de estrelas, e tipologia podem ser ricamente trabalhados nesse contexto. Nessa fase,
€ possivel explorar conceitos como magnitude e distancias, correlacionando-os com
0 brilho do Sol.

Espera-se que o aluno compreenda que as constelagcdes nao representam
necessariamente estrelas proximas umas das outras, mas sim partes do céu noturno
divididas em constelacées. E possivel instigar a curiosidade dos alunos construindo
uma luneta, conforme proposto por Canalle e Souza (2009). A luneta pode ser util em
noites de observagéo nas escolas, além de permitir trabalhar com um texto sobre a

origem do telescopio, o qual conta a origem e a evolucédo dos modelos (Philbin, 2006).

4.2.2 Indicacéo de bibliografia e material de apoio para o professor utilizar na

32 série do Ensino Médio

CANALLE, J. B. G.; SOUZA, A. C. F. Simplificando a luneta com lente de 6culos. In:
NOGUEIRA, S. Astronomia: ensino fundamental e médio. Brasilia;: MEC; SEB; MCT;
AEB, 2009, p. 191-200. (Colegao Explorando o Ensino; v. 11).

NATIONAL AERONAUTICS AND SPACE ADMINISTRATION (NASA). 50 anos de
missdes espaciais. Producdo Dangerous Films Ltda. para Discovery Channel.
Editora Abril 2009a. Disco 1.

NATIONAL AERONAUTICS AND SPACE ADMINISTRATION (NASA). 50 anos de
miss@es espaciais. Producdo Dangerous Films Ltda. para Discovery Channel.
Editora Abril 2009b. Disco 2.

OBA - OLIMPIADA BRASILEIRA DE ASTRONOMIA. Disponivel em:
http://www.oba.org.br/site/index.php?p=conteudo&idcat=11&pag=conteudo&m=s.
Acesso em: 10 fev. 2012.

PHILBIN, T. As 100 maiores invencdes da histdria: uma classificacdo cronolégica.
Traducéo de Flavio Marcos e S4 Gomes. Rio de janeiro: DIFEL, 2006.

5 Consideracoes

Este estudo néo pretende, sob hipétese alguma, engessar o trabalho docente.
Pelo contrario, busca servir como um recurso que seja utilizado para pesquisa e
suporte ao professor. Neste material, acreditamos que a forma de apresentacéo pode

facilitar a visualizac&o e o trabalho com os conteudos.

Entre os documentos analisados, um ponto que merece destaque refere-se ao
fato de que tanto os PCN quanto a BNCC apresentam aspectos relacionados a
Astronomia. No entanto, para o Ensino Fundamental, a BNCC estabelece uma

sequéncia de temas desde o 1° ano do Ensino Fundamental, o que é de grande
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relevancia. Ja para o Ensino Médio, apresenta-se as tematicas mais amplas, sem
sugestbes de trabalho ou até mesmo materiais de apoio ao professor. Embora os
Itinerarios Formativos possam demarcar um avancgo, quando ndo ha uma estrutura

minima, corremos o risco de ndo desenvolver um trabalho significativo.

Ressalta-se também que a proposta de oferecer um Itinerario Formativo visa
facilitar a insercdo da Astronomia nas escolas, possibilitando aos professores
interessados a oportunidade de encontrar materiais para auxiliar no trabalho em sala
de aula, uma vez que ha caréncia de materiais especificos sobre o tema voltados para

o Ensino Médio.

Esperamos, ao final deste trabalho, ter contribuido com o professor em sala de
aula. Ao compilar e organizar uma sequéncia de contetdos, materiais e possibilidades
de encaminhamento metodoldgico, auxiliamos o professor em sua pratica, sempre
com o intuito de propor abordagens alternativas para a efetivacdo de uma educacéao
mais clara. Observamos que os documentos analisados apresentam falhas, tanto na

profundidade quanto nos conceitos que devem ser abordados.
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