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Significado para a Modelagem Matemética evidenciado no
planejamento de uma pratica para a sala de aula

Karina Alessandra Pessoa da Silval

Resumo: Neste artigo temos como objetivo evidenciar a atribuigéo de significado para
a Modelagem Matematica por professoras em formacgéo continuada quando planejam
uma prética apds vivenciarem o aprender sobre e o aprender por meio da modelagem.
Nosso aporte tedrico € a Modelagem Matematica como alternativa pedagogica e a
Semidtica Peirceana que versa sobre o significado atribuido aos objetos por meio dos
signos que o representam. Considerando a necessidade de abordar acbes que
permitam o ensino da Modelagem Matematica, nos debru¢gamos no planejamento de
uma pratica para a sala de aula por uma dupla de professoras na disciplina de
Modelagem Matematica de um Mestrado Profissional em Ensino de Matemética, no
ano de 2021. A analise do episédio-dupla e do episédio-compartilhamento do
planejamento foi orientada na Teoria Fundamentada em Dados. O movimento
analitico fez emergir quatro categorias que revelaram a atribuicdo de significado para
a Modelagem Matemética: considera¢gBes sobre os alunos, consideracbes sobre o
conteudo matematico, consideracdes sobre a teméatica e consideracbes sobre a
dindmica da pratica.

Palavras-chave: Educacdo Matematica. Modelagem Matematica. Formacéo
Continuada. Semiética Peirceana. Educacéo Bésica.

Meaning for Mathematical Modelling evidenced in the planning of
practice for the classroom

Abstract: In this paper, we aim to highlight the attribution of meaning to Mathematical
Modelling by teachers in continuing education when they plan a practice after
experiencing learning about and learning through modelling. Our theoretical
contribution is Mathematical Modelling as a pedagogical alternative and Peircean
Semiotics, which deals with the meaning attributed to objects through the signs that
represent them. Considering the need to address actions that allow the teaching of
Mathematical Modelling, we focused on the planning a practice for the classroom by a
pair of teachers in the Mathematical Modelling discipline of a Professional Master's
Degree in Mathematics Teaching, in the year 2021. The analysis of the episode-duo
and episode-sharing planning was guided by Grounded Theory. The analytical
movement gave rise to four categories that revealed the attribution of meaning to
Mathematical Modelling: considerations about the students, considerations about the
mathematical content, considerations about the theme and considerations about the
dynamics of practice.

Keywords: Mathematics Education. Mathematical Modelling. Continuing Education.
Peircean Semiotics. Basic Education.

Significado para la Modelacion Matematica evidenciado en la
planificacion de la practica para el aula
Resumen: En este articulo pretendemos resaltar la atribucion de significado a la

Modelacion Matematica por parte de los docentes de formacion continua cuando
planifican una practica después de experimentar el aprendizaje y el aprendizaje a
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través de la modelizacién. Nuestro aporte tedrico es la Modelacion Matematica como
alternativa pedagodgica y la Semiotica Peirceana, que trata sobre el significado
atribuido a los objetos a través de los signos que los representan. Considerando la
necesidad de abordar acciones que permitan la enseflanza de la Modelacion
Matematica, nos enfocamos en planificar una practica para el aula por parte de un par
de docentes en la disciplina de Modelacion Matematica de una Maestria Profesional
en Ensefianza de las Matematicas, en el afio 2021. El analisis del episodio- El duo y
la planificacion para compartir episodios se guiaron por Grounded Theory. El
movimiento analitico dio lugar a cuatro categorias que revelaron la atribucién de
significado a la Modelacion Matematica: consideraciones sobre los estudiantes,
consideraciones sobre el contenido matematico, consideraciones sobre el tema y
consideraciones sobre la dinamica de la practica.

Palabras clave: Educacion Matematica. Modelacion Matematica. Formacion
Continua. Semidtica Peirceana. Educacion Basica.

1 Introducéao

Pesquisas que tematizam a formacdo de professores em Modelagem
Matematica tém sido cada vez mais recorrentes no ambito da Educacao Matemaética.
Ha pesquisas que tém como foco o ensino e a aprendizagem da Modelagem
Matematica (Almeida e Silva, 2015; Malheiros et al., 2020; Durandt e Lautenbach,
2020; Almeida et al., 2021; Esteley e Cruz, 2021; Pinto e Araujo, 2021b). Embora seja
crescente o interesse pela formacéo de professores em modelagem?, ainda existem
desafios no que compete a implementacéo de préaticas de modelagem matemética na
sala de aula e defende-se que devam existir espagos para que essas praticas sejam

mais discutidas nos cursos de formacéao de professores (Malheiros et al., 2020).

Isso porque, para o professor considerar implementar uma pratica de
modelagem para o ensino de Matematica, ha necessidade de que esteja preparado.
Nessa direcdo, Almeida e Silva (2015) ponderam que o professor experiencie trés
situacdes: aprender sobre modelagem, aprender por meio da modelagem e ensinar

usando modelagem.

De modo geral, em um contexto de atividades de modelagem matematica,
professores e alunos precisam migrar “de uma situacao de aulas expositivas seguidas
de exercicios para situacbes que sdo essencialmente investigativas” (Almeida e
Vertuan, 2014, p. 14). Todavia, essa migragao pode gerar tensdes e desafios (Oliveira,
2010; Ceolim, 2015) que podem ser enfrentados quando da presenca de um
planejamento (Pinto e Araujo, 2021b).

2 Utilizamos Modelagem Matematica para nos referirmos a tendéncia da Educagdo Matematica e modelagem
matematica quando nos referimos as atividades. Além disso, utilizamos o termo Modelagem (modelagem) com a
mesma denotacdo de Modelagem Matematica (modelagem matematica).
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Na literatura existem pesquisadores que se debrucaram sobre o planejamento
de atividades de modelagem (Mendonca e Lopes, 2015; Silva e Oliveira, 2015; Pinto
e Araujo, 2021b; Pires et al., 2021), todavia, conforme salientam Pinto e Araujo
(2021b, p. 3), ainda h&a a “necessidade de discussodes a respeito desse tema no ambito
de pesquisas”. De modo geral, o planejamento € um processo continuo de reflexdo
no qual o professor prevé, projeta, objetiva, planifica, idealiza acdes, toma decisdes,

faz acompanhamento, antecipa a pratica (Vasconcellos, 2015).

Um planejamento colaborativo é um aliado na formacdo de professores em
modelagem, visto que o “compartiihamento de experiéncias e de vivéncias suscita
diferentes pontos de vista sobre a mesma atividade [...] e, por consequéncia,
ressignificacdes da propria pratica de cada professor” (Forner e Malheiros, 2020, p.
514). Por meio do planejamento colaborativo, os professores trocam ideias e iSso
pode nos dar indicios da atribuicdo de significado a modelagem. Ou seja, podemos
recorrer ao planejamento para inferir se o aprender sobre modelagem e o aprender
por meio da modelagem se personificam no planejar uma pratica de modelagem, para

posteriormente ensinar usando modelagem.

Neste contexto, nos debrucamos em investigar. Que significado para a
Modelagem Matematica € atribuido por duas professoras em formacdo continuada
quando planejam uma pratica de modelagem matematica? 2 A partir desta questdo de
pesquisa, nosso objetivo é evidenciar a atribuicdo de significado para a Modelagem
Matematica por professoras em formacgéo continuada quando planejam uma pratica

apos vivenciarem o aprender sobre e 0 aprender por meio da modelagem.

Na literatura, abordagens que se referem a atribuicdo de significado tém se
ancorado na analise da producéo de signos e sua relacdo com o objeto ao qual se
refere. Ao tratarmos da analise de signos nos fundamentamos na semiética peirceana
(Peirce, 1972, 1989, 2005), mais especificamente nas argumentacdes relativas aos
signos que se criam na mente de uma pessoa — 0s interpretantes. Para Peirce (2005),
0 signo € qualquer coisa que ocupa lugar do objeto e que seja capaz de dar origem a
outros signos (interpretantes) em um processo continuo na mente interpretadora. Os
interpretantes podem ser evidenciados nos registros escritos, nas falas e nos gestos

dos professores (intérpretes) e que se remetem a modelagem matematica (objeto).

3 Os dados sob os quais tragamos nossas inferéncias provém de pesquisas inseridas no ambito de um projeto
aprovado no Edital Universal do CNPq.
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Neste sentido, nosso interesse de investigacdo esta atrelado a formacao
continuada de professores que aprenderam sobre modelagem, aprenderam por meio
da modelagem e planejaram uma pratica de modelagem no ambito da disciplina
Modelagem Matematica na Perspectiva do Ensino de um mestrado em Ensino de
Matematica de uma universidade federal do Parana. A intencdo de pesquisa esta em
consonancia com os apontamentos de Silva e Oliveira (2018, p. 386) de que, na
formacdo de professores, ha necessidade de se estabelecer reflexdes “sobre a
relacdo pedagdgica, os textos que circulam nos espacos de formacdo e como eles
podem ser operacionalizados no contexto escolar e as formas de comunicacao entre

professores e estudantes na sala de aula”.

Para trazer resultados da investigagdo, organizamos este artigo em seis
secdes. Na segunda secdo, abordamos o quadro tedrico tracando nosso
entendimento sobre modelagem matematica, orientacdes de como as pesquisas
versam sobre a formacdo de professores e sobre a semidtica peirceana enquanto
arcabouco tedrico para a analise dos signos produzidos pelas professoras enquanto
planejam uma pratica. A secdo 3 € destinada aos aspectos metodolégicos da
pesquisa, especificando o contexto do planejamento da pratica com modelagem pelas
duas professoras em formacdo continuada em que nos apoiamos na Teoria
Fundamentada em Dados (Charmaz, 2009). Na quarta sec¢do, trazemos um
movimento analitico do qual emergiram os codigos iniciais e 0s conceitos. As analises
das categorias relativas a atribuicdo de significado para a Modelagem Matemética a
partir do planejamento da pratica com modelagem sdo abarcadas na quinta secéo. Na

sexta se¢éo tecemos nossas consideragodes finais.

2 Quadro teérico

A Modelagem Matemética pode ser entendida como “uma alternativa
pedagdgica em que se aborda, por meio da Matematica, um problema nao
essencialmente matematico” (Almeida et al., 2012, p. 9). A partir de uma situacéo

presente em um contexto extramatematico, se fazem necessarios:

procedimentos tais como a identificacdo do problema a ser resolvido, a coleta
de dados, a selecdo de variaveis, a elaboracdo de hipéteses, a simplificacéo,
a obtencdo de um modelo matematico e sua interpretacdo que implica na
validagc&o do modelo, identificando a sua pertinéncia para a obtencdo de uma
solucao para o problema. O modelo matematico neste contexto é um sistema
conceitual, descritivo ou explicativo, expresso por meio de uma linguagem ou
de uma estrutura matematica, nao se restringindo a expressdes algébricas,
podendo ser um grafico, uma tabela, um texto, uma imagem (Almeida et al.,
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2021, p. 3).

Os procedimentos matematicos que precedem a deducdo do modelo
matematico, bem como a obtenc&o de uma solucao para o problema, oportunizam ao
professor, dentre outras coisas, abarcar conteddos matematicos. Assim, pode-se
entender a modelagem como um veiculo para o ensino de Matematica (Galbraith,
2012). Enquanto veiculo, “algumas partes de um processo de modelagem, ou
aspectos relacionados a modelagem, sdo usadas para melhorar a aprendizagem de
conceitos matematicos que formam parte da matematica curricular incluida nos
programas” (Galbraith, 2012, p. 13).

Porém, como ja salientaram Almeida e Silva (2015), para o professor
implementar praticas com modelagem em sala de aula ha necessidade de que esteja
preparado. Neste sentido, a abordagem da modelagem como conteddo prima o
aprender sobre modelagem, em saber como usar os procedimentos de modelagem e

como usar matematica para resolver os problemas (Galbraith, 2012).

No trabalho com a formacdo em modelagem, um dos objetivos é que os
professores atribuam significado para o fazer modelagem matematica. Entendemos
que o significado é atribuido quando professores experienciam atividades de
modelagem, seja na formacdao inicial ou continuada. Isso porque “[...] ninguém pode
aprender da experiéncia de outro, a menos que essa experiéncia seja de algum modo

revivida e tornada prépria” (Larrosa Bondia, 2002, p. 27).

Considerando a necessidade de experienciar modelagem matematica € que
nos fundamentamos em Almeida e Silva (2015) que defendem a formacao
considerando o tripé: aprender sobre modelagem, aprender por meio da modelagem
e ensinar usando modelagem. O eixo aprender sobre modelagem esta atrelado a
conhecer seus aportes tedricos; o eixo aprender por meio da modelagem consiste em
oportunizar ao professor em formacdo o desenvolvimento de atividades de forma
gradativa de modo que seja incentivado a colocar a mado na massa, ja o eixo ensinar
usando modelagem diz respeito a implementacdo de praticas de modelagem na sala

de aula.

Todavia, como ja asseguram pesquisas na area, a implementacéo de praticas
de modelagem, principalmente por professores iniciantes em Modelagem Matematica,
é auxiliada pelo planejamento que possibilita a antecipagdo de algumas acdes a

serem empreendidas. A antecipacdo € um meio de estruturar “formas de lidar com a
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situacdo, bem como potencialidades e constrangimentos na situagao” (Stillman, 2017,
p. 170) que podem ser enfrentadas com os alunos em sala de aula, quando uma

pratica de modelagem é implementada. Além disso, “a aula realizada toma como

referéncia a aula planejada” (Silva e Oliveira, 2018, p. 391).

Fundamentadas no entendimento de que o plano é a sistematizacdo de um
planejamento, Pinto e Araudjo (2021b) identificaram, descreveram e analisaram
reflexdes de professores em um curso de formacao a respeito de itens que se fariam
necessarios em planos de aula. Porém, evidenciaram que para aulas em que
atividades de modelagem matematica se fariam presentes, o plano de aula (ou de
ensino) foi ampliado e ressignificado pelos professores. As autoras assinalaram a
importancia do plano na implementacdo de atividades de modelagem, visto que
orienta e contribui para a seguranca da agéo do professor em sala de aula.

A investigacao realizada por Durandt e Lautenbach (2020) com professores que
participaram de uma série de atividades de modelagem, ora como modeladores, ora
como professores de modelagem apontou que eles melhoraram os sentidos que
atribuem para o processo de modelagem, mas revelaram deficiéncias relacionadas a

preparacao para o ensino da modelagem.

Stillman et al. (2020, p. 16) sinalizaram que “a noc¢éo de criacdo de sentido
envolve mais do que significados de dicionario do que esta sendo dito ou lido, ou do
que esta acontecendo conosco ou ao nosso redor’. Entendemos que essa nocao de
sentido pode ser articulada a producao de signos nas acdes que empreendemos em
diferentes circunstancias e intencionamos evidenciar a atribuicdo de significado para
a Modelagem Matematica por professoras em formacao continuada quando planejam

uma prética apdés vivenciarem o aprender sobre e o aprender por meio da modelagem.

O signo, segundo Peirce (2005), é algo que para uma pessoa toma lugar de
outra coisa (objeto), ndo em todos 0s aspectos desta coisa, mas de acordo com certa
forma e capacidade. O objeto € “uma coisa singular existente e conhecida ou que se
acredita tenha anteriormente existido ou que se espera venha a existir” (Peirce, 2005,
p. 48).

Peirce (1972) afirma que da relag&o entre signo e objeto resulta outro signo, 0
interpretante. Esse novo signo € um processo racional que se cria na mente do
intérprete. O interpretante ndo é sinbnimo de intérprete, nem de interpretacao.

7z

Intérprete € a mente interpretadora que produz o interpretante; interpretacao
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corresponde a todo o processo de geracao de interpretantes.

A acdao propria do signo é determinar um interpretante, ou seja, a acao do signo

€ a acao de ser interpretado em outro signo. Segundo Santaella (2008b):

A partir da relacdo de representacdo que o signo mantém com seu objeto,
produz-se na mente interpretadora um outro signo que traduz o significado
do primeiro (é o interpretante do primeiro). Portanto, o significado de um signo
€ outro signo — seja este uma imagem mental ou palpavel, uma agéo ou mera
reacdo gestual, uma palavra ou mero sentimento de alegria, raiva... uma
ideia, ou seja, la o que for — porque esse seja la o que for, que é criado na
mente pelo signo, € um outro signo (traducao do primeiro) (p. 58-59).

O que podemos evidenciar é que o conceito de signo vai além do que
consideramos 0 ato de representar, ou seja, 0 ato de estar no lugar de outra coisa.
Estudiosos da semiética peirceana (Otte, 2006; Hoffmann, 2004; Colapietro, 2004;
Santaella, 2008a; No6th, 2008), asseveram que 0S sSignos interpretantes revelam
atribuicdo de significado para o objeto. Segundo Colapietro (2004, p. 14), a semidtica
peirceana incluiu “uma elaborada teoria do interpretante e, com isso, uma explicacao

variada de significado”.

De forma geral, Peirce (1972, p. 21) adota um procedimento em que “para
deixar claro o significado de uma ideia devemos tentar interpretar cada nocéo
tracando suas consequéncias praticas”. Ou seja, ha a necessidade de analisar os

signos produzidos pelo intérprete para 0 mesmo objeto.

Segundo Santaella (2007, p. 45), “o signo ndo ocorre vazio. Ele esta enraizado
num vastissimo mundo de rela¢cdes com outros signos, com tudo aquilo que muito
amplamente chamamos de realidade”. Com isso, podemos aduzir que a familiaridade
com os signos depende da intencionalidade que o intérprete tem para com o objeto, o
que pode progredir na atribuicdo de significado. A familiaridade é condicionada a

experiéncia prévia com o objeto. Ou seja:

Para ler o signo, e distinguir um signo de outro, o que se faz necessario séo
percepgbes sutis e familiaridade com os concomitantes habituais de tais
aparéncias, e com as convencdes do sistema de signos. Para conhecer o
objeto, 0 que € preciso é a experiéncia prévia desse objeto individual. O objeto
de cada signo é um individuo [...] conhecer o interpretante, que € o0 que o
signo ele préprio expressa, pode requerer o mais alto poder do raciocinio
(Peirce, 1989, p. 61).

Um signo, na mente do intérprete, gera um interpretante que, por sua vez,

funciona como representamen de um novo signo, em um processo de geragdo de
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interpretantes num ciclo ad infinitum. A esse processo de geracao de interpretantes,
Peirce caracterizou como semiose. No contexto matematico, um intérprete ao ver na
lousa o tracado de uma pardbola, por exemplo, pode relaciona-lo com funcdo do
segundo grau e produzir o seguinte interpretante: f(x) =ax?+bx+c. Esse
interpretante consiste em um novo signo, quando o intérprete realiza calculos para
determinar os parametros da funcdo do segundo grau. As regras e as relacoes
utilizadas para a obtencéo dos calculos correspondem ao interpretante produzido a
partir do signo expresséo algébrica. Com os resultados, o intérprete tem o signo
algébrico que descreve o tracado representado na lousa, que € um novo signo. Ao se
aventurar a identificar o ponto de minimo da funcdo por meio do célculo da derivada,
o intérprete gera novos interpretantes que, posteriormente, serdo signos do objeto
funcdo do segundo grau, em um ciclo ad infinitum. Com isso, podemos conjecturar

gue o processo de semiose € evolutivo.

Esse fato é evidenciado em resultados de pesquisas que articulam modelagem
matematica e semidtica. Ao se debrucarem em uma andlise semiotica relativa a
producado de signos em atividades de modelagem matemaética e o conhecimento dos
alunos de um curso de Licenciatura em Quimica, Almeida e Silva (2017, p. 16)

concluiram que o:

funcionamento dos signos proporciona e, ao mesmo tempo descreve, uma
interacdo continua entre signos, fenbmeno e novos signos gerados da
interpretacdo de anteriores ou de relagBes percebidas pelo intérprete entre
signo e fenbmeno, constituindo uma sequéncia de semiose e indicando que
a semiose €, de fato, evolutiva.

Almeida et al. (2021), ao analisarem o processo comunicacional estabelecido
com professores em formacao inicial evidenciaram que o uso e a producgéo de signos
intermedeiam a conjuncdo entre diferentes signos dos quais tem-se como
consequéncia indicios de aprendizagem para o ensinar e o aprender modelagem.
Para isso, as autoras se valeram da teoria da comunicacdo de Peirce e seus
seguidores. Diferentemente de Almeida et al. (2021), em nossa pesquisa temos como
foco os signos produzidos por professoras da Educacdo Basica em formacgao
continuada ao planejarem uma préatica de modelagem matematica. Coadunamos com
Silva e Oliveira (2018, p. 381), que “A participagéo de professores da educacgéo basica
nos espacos de formacao é fundamental, pois eles(as) tém o papel de mediar e mover

0 que circulou nos espacos de formacao para a sala de aula”.
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3 Aspectos metodoldgicos

Neste artigo apresentamos resultados parciais de um projeto de pesquisa
aprovado no Edital Universal do CNP@/2021 cujo objetivo € estruturar designs de
formacgéo de professores em Modelagem Matematica. Especificamente, neste artigo,
o design foi estruturado na disciplina Modelagem Matematica na Perspectiva do
Ensino de um mestrado em Ensino de Matematica de uma universidade federal do

Parana, no primeiro semestre de 2021.

As atividades da disciplina foram planejadas e desenvolvidas seguindo
encaminhamentos relativos a aprender por meio e ensinar usando modelagem
matematica em quinze encontros de trés horas cada. Os encontros da disciplina
ocorreram virtualmente no sistema de Rede Nacional de Ensino e Pesquisa (RNP),
devido ao contexto pandémico.

Todos os encontros foram gravados com o0 assentimento dos quatorze
professores de Matematica, em formacdo continuada. Durante 0s encontros, 0s
professores estudaram textos sobre modelagem matematica, desenvolveram
atividades de modelagem, planejaram praticas e implementaram-nas com alunos na
Educacao Basica. Os encontros foram orientados pela professora da disciplina (PD)
e uma professora auxiliar (PA), ambas doutoras em Educacdo Matematica com

pesquisas e estudos em Modelagem Matematica.

Dos quatorze professores participantes da disciplina, doze informaram ja terem
tido contato com modelagem matematica, principalmente, em disciplinas da

graduacéo e nenhum desenvolveu uma pratica de modelagem em sala de aula.

Os planejamentos das préaticas de modelagem a serem implementadas foram
realizados nos Encontros 11 e 12, nos dias 25 de junho e 2 de julho de 2021,
respectivamente. Para elaborar os planejamentos, os professores poderiam se reunir
em duplas, trios ou trabalhar individualmente, escolher um tema a ser investigado e
uma turma da Educacgéo Bésica. No 15° Encontro, os professores responderam a um
formulario no Google Forms com questdes relativas ao design do curso estruturado

para a disciplina.

Com o intuito de evidenciar a atribuicdo de significado para a Modelagem
Matematica, neste artigo, elegemos analisar o planejamento de uma dupla de
professoras — Jaque e Sofia (nomes ficticios) — que escolheram uma turma do 6° ano

da professora Jaque para implementar uma pratica de modelagem. Ambas
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professoras séo licenciadas em Matematica e tiveram em sua formacao inicial a

disciplina de Modelagem Matematica.

Em nossa investigacdo, analisamos as transcricdes na integra das falas
durante planejamento das professoras trabalhando em dupla e no compartilhamento
com o restante da turma. Assim, configuramos os momentos do planejamento em dois
tipos de episadios: episédio-dupla e episodio-compartilhamento. O episddio-dupla se
configurou nas discussdes das professoras na sub-sala do RNP em que estruturaram
a atividade a ser implementada. Ja o episédio-compartihamento consiste nas
abordagens relativas a apresentacdo do planejamento aos demais colegas da
disciplina e as PD e PA e as respostas a trés questdes presentes no formulario

respondido pelos professores:

1) Como vocé caracteriza Modelagem Matematica?;

2) Hoje vocé se sente preparado para utilizar Modelagem Matematica?
Justifique;

3) Caracterize suas agdes no planejamento e na implementacéo da atividade

de modelagem na sala de aula com os alunos.

Dessa forma, para nossa investigacdo, nos subsidiamos em signos falados
produzidos pelas professoras em formacéo continuada quando planejam a pratica,
justificam suas escolhas e acatam ou nao as sugestdes dos colegas e professoras da
disciplina.

7

Nossa metodologia de analise é baseada nas indicagcbes da Teoria
Fundamentada em Dados (Charmaz, 2009) que se encaminha para trés tipos de
codificagOes: a inicial, a axial e a focalizada. A codificagdo inicial foi subsidiada pela
emergéncia de cadigos a partir do episédio-dupla. Para a codificacéo axial, os cédigos
foram reorganizados de forma que extraimos ideias centrais dos quais emergiram
conceitos sobre o planejamento da pratica de modelagem. Uma analise dos conceitos
subsidiada no referencial tedrico da Modelagem Matematica e da Semidtica Peirceana
fez emergir a codificagéo focalizada. As categorias oriundas da codificagéo focalizada
foram “validadas” a partir de uma analise dos signos produzidos no episédio-
compartilhamento em que intervencdes de PA, PD e outros colegas pudessem

sustenta-las, reformula-las ou amplia-las.

4 Movimento analitico: dos codigos iniciais aos conceitos
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Considerando a transcricdo do episédio-dupla das professoras Jagque e Sofia,
fizemos recortes que nos possibilitaram estabelecer os codigos iniciais para o
planejamento de uma pratica de modelagem matemética que revelaram a que

aspectos da Modelagem Matemética era discutido pelas professoras.

Os excertos presentes no quadro 1 correspondem as falas que se configuraram
em signos interpretantes que as professoras produziram durante o planejamento. Os
signos interpretantes para o objeto Modelagem Matematica se configuraram em meios
para podermos realizar uma interpretacdo com relacdo a atribuicdo de significado
pelas professoras, dos quais emergiram o0s codigos iniciais. No quadro 1, para
relacionar cada cdédigo inicial ao excerto dos signos falados pelas professoras,

recorremos ao destague em negrito.

Quadro 1: Codificacao inicial do planejamento de Jaque e Sofia

Excertos do planejamento da Atividade Cédigos iniciais

- turma de alunos
participativos

Jaque: Tem o0 sexto ano A que sdo umas gracas, eles
participam, tiram as davidas, explicam como que fizeram, como
que pensaram, eles tém essa participacdo que é bem legal [...].
Nés estavamos vendo a parte da divisibilidade, agora voltamos
em fracdo com isso eu pensei em trabalhar a parte da
proporcdo, [...]. o conteldo seria voltado para razdo e
proporcao.

- énfase para conteudo
matematico

Sofia: [...] a gente pode pedir para que eles construam alguma
coisa, alguma coisa que seja do interesse deles.

- busca por tematica de
interesse dos alunos

Sofia: [...] 0 que vamos fazer? Separar eles em outras salas? - organizacéo da turma

Jaque: SO se eu abrir umas salas separadas, porque eles
abrem meet no celular.

- organizacéo da turma

Sofia: Se vocé pedisse para cada grupo abrir um meet, ai vocé
faz um grupo no whatsApp, [...]

- organizacéo da turma

Sofia: [...] eles postam os links & e a gente pode ir - acompanhamento do

acompanhando os grupos, ndo vai dar para gravar tudo.

trabalho do grupo de alunos

Jaque: Ou eu peco para eles gravarem cada grupo o seu meet
e depois eles me mandam o link da gravagéo.

- analisar o encaminhamento
feito pelo grupo

Sofia: [...] se temos vinte alunos, podemos fazer grupos de
cinco.

- alunos organizados em
grupos

Sofia: Vocé acha que tem quatro alunos que dariam conta de
abrir o meet para a gente?

- conhecimentos dos alunos
sobre tecnologia

Jaque: Tenho sim, pode ficar tranquila.

- familiaridade do professor
com a turma

Sofia: Falta a gente pensar no problema, pois ai precisamos
pensar no tempo de interacéo que eles vao ter.

- planejar a quantidade de
aulas para a atividade

Sofia: [...] eu vi uma vez um exercicio sobre o tamanho do pé e
0 corpo da pessoa, se existia uma proporgdo ou ndo, ai tivemos
gue medir 0s Nossos pés e a nossa altura e fazer uma analise,
€ que envolve ndmero decimal, mas sexto ano ja sabe nimeros
decimais, né?

- identificando uma possivel
tematica

- coleta de dados empiricos

- previsdo de um contetdo
matematico
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Jaque: N&o, eles ndo entraram ainda, agora que eles iam ver,
agora entra fracdo e dai a gente vai vendo.

- possibilidade de trabalho
com um contetido matematico

Sofia: Porque assim, o que vai chegar para eles, o tamanho do
pé para ver se tem alguma relagdo com o tamanho do corpo,
eles podem pensar em quantas vezes o tamanho do pé cabe
dentro do tamanho do corpo, eles podem fazer uma divisao
simples e podemos também liberar o uso de calculadoras, o que
vocé acha dessa ideia?

- disponibilizag&o de
informacdes sobre a tematica
- identifica¢&@o de problema
pelos alunos

- prevendo calculos que os
alunos podem realizar

Jaque: Sexto ano estuda corpo humano no comego.

- tematica que pode ser de
interesse dos alunos

Sofia: A gente deixa eles coletarem os dados, pois sao dados
simples de serem coletados.

Jaque: Sim, pois cada um vai ter que medir o seu.

- coleta de dados empiricos

Sofia: Eu acho que pode ser legal esse do pé porque vai por
eles para se inteirarem sobre unidade de medida, ndmero
decimal.

- inteiracéo dos alunos com a
situacdo-problema e o
contetdo matemético

Jaque: [...] o que eles iriam fazer, pegar a altura deles, do pé
deles e dividir, com isso todos chegariam em um valor préximo.

- coleta de dados empiricos
- definigo de hipotese.

Sofia: [...] a gente pode envolver uma tabela, se bem que a
tabela a gente ndo precisa dar para eles, podemos ver se algum
grupo desenvolve essa tabela.

- organizacéo dos dados pelos
alunos

Jaque: Se o grupo tem cinco alunos, eles vao medir desses
cinco alunos e vao montar uma tabela com a medida desses
cinco.

- coleta de dados empiricos

- organizacéo dos dados pelos
alunos

Sofia: [...] todos vao coletar os préprios dados, na primeira aula
podemos pedir para eles fazerem essa coleta, ai a gente ajuda
eles, fala quais dados, na segunda aula a gente lanca a
pergunta.

- encaminhamento da
atividade considerando cada
aula

Jaque: [...] usar trés aulas para nao ficar muito corrido.

- planejar a quantidade de
aulas para a atividade

Sofia: [...] quanto maior a crianga, maior o pé, t4 dando essa
informacéo, mas as vezes ndo, as vezes da essa discrepancia,
mas VOCé procurou e existe mesmo a proporgao entre o pé e o
corpo né.

- informacgdes sobre a teméatica

Sofia: [...] ta aqui é o problema do pé grande, que conta que
saiu uma noticia no jornal, de uma joalheria que foi roubada e
eles querem saber a altura da pessoa que roubou a joalheria.

- temética baseada na
realidade

Jaque: Ai pelo tamanho da pegada que ficou, é para eles terem
uma estimativa da altura.

[...] primeira aula a gente pede para eles coletarem os dados e
encaminha eles para fazerem uma tabela, porque ai eles
conseguem visualizar essa proporcao, ai depois na segunda
aula langar a problematica, para néo ficar muita coisa de uma
vez s6. Ai na terceira aula eles expdem para a sala inteira o que
eles fizeram.

- antecipando a solucdo da
situacao
- encaminhamento da
atividade considerando cada
aula

- coleta de dados empiricos
- definicdo de hipoteses

- comunicacéo dos resultados
pelos alunos

Sofia: A gente pode buscar uma outra noticia de jornal [...]. Olha
s6 que legal, eu achei uma reportagem que fala que a policia
encontrou uma pegada molhada que dizem ser do Lazaro sé
que ai a policia ndo tem certeza, dizem que € provavel que seja,
s6 que a gente tem a altura dele entéo serd que da para a gente

- associar a situacé@o-problema
a um problema da realidade

- considerar uma realidade do
momento

- definicdo do problema a ser
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comprovar que essa pegada é dele através da altura? investigado

Jaque: Sim, teria que fazer o calculo, a gente pode usar essa - tematica de interesse dos
problematica, eles véo adorar! Vai ser meio investigativo. alunos

Sofia: Isso! Ndo tem a certeza se é dele ou ndo entdo como que - configuracdo de problema
a gente pode ter quase certeza? Se tiver relagéo com a altura, | _ jnformacso relevante para a
nos temos a altura dele! [...] eu vou procurar alguma informagéo obtenc&o da solucdo

de algum roubo. . ~
. . , . , - busca de informag@es sobre
Eu achei um aqui que da para a gente usar, deixa eu te explicar, a tematica

tem uma foto, dava para usar escala. Tem uma foto da pegada

do Lazaro e tem uma foto dele, da pra gente descobrir a altura. | - possibilidade de obtencdo de

solucao para problema

Jaque: Da para usar até a proporcdo da foto para o tamanho | - possibilidade de obtencéo de
real. [...] a gente poderia usar essa foto do pé para estimar a solucao para problema
altura dele.

Sofia: Nossa, da para fazer tanta relacao legal! N6s temos a | - informacdes relevantes para
altura do Lazaro? a solucéo do problema

Jaque: Tem porque ele ja foi preso uma vez.

Sofia: A gente tem que p6r a histéria do Lazaro também, ai - encaminhamento para
temos que por alguma manchete de jornal. inteirar os alunos da situagéo
Jaque: Dava para por uma pequena biografia. a ser investigada

Sofia: “A suposta pegada misteriosa de Lazaro”, temos que usar
a palavra suposta porque pode ser que nao seja.

Fonte: Dados da Pesquisa
Diante dos cdédigos iniciais que emergiram das falas das professoras e que
configuraram como encaminhamentos para uma atividade de modelagem, realizamos
aproximacdes de forma que pudéssemos evidenciar algumas convergéncias. Esse
encaminhamento de codificagdo nos permitiu realizar o movimento analitico da
codificacdo axial da qual emergiram dezenove conceitos, organizados em cinco

blocos de codigos iniciais, conforme consta no quadro 2.

Quadro 2: Codificagao axial a jungdo dos codigos iniciais

Cédigos iniciais Codificacéo axial - conceitos
- turma de alunos patrticipativos - envolvimento dos alunos

- conhecimentos dos alunos sobre tecnologia - conhecimentos dos alunos
- familiaridade do professor com a turma - acdes dos alunos diante da
- identificac&o de problema pelos alunos atividade

- organizacao dos dados pelos alunos
- comunicac¢éao dos resultados pelos alunos

- énfase para conteddo matematico - antecipacao do conteudo
- previsao de um contetdo matematico - percepcédo do contetdo
- possibilidade de trabalho com um contetdo matematico
- prevendo calculos que os alunos podem realizar

- busca por tematica de interesse dos alunos - temética de interesse dos

- identificando uma possivel tematica alunos

- temética que pode ser de interesse dos alunos - identificag&o de tematica

- informagdes sobre a tematica - tematica da qual se tem
informacgdes

- tematica baseada na realidade

- tematica da realidade do
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- associar a situacao-problema a um problema da realidade
- considerar uma realidade do momento

- temética de interesse dos alunos

- informacéo relevante para a obtencéo da solucao

- busca de informacg@es sobre a tematica

- informac®es relevantes para a solucdo do problema

momento

- organizacao da turma

- acompanhamento do trabalho do grupo de alunos

- analisar o encaminhamento feito pelo grupo

- alunos organizados em grupos

- planejar a quantidade de aulas para a atividade

- disponibilizacdo de informac8es sobre a teméatica

- encaminhamento da atividade considerando cada aula

- encaminhamento para inteirar os alunos da situagéo a ser
investigada

- énfase para o trabalho em
grupo
- orienta¢do dos alunos em
grupos
- previsdo da quantidade de
aulas
- disponibilizacéo das
informacdes
- inteira¢do dos alunos com a
temética

- coleta de dados empiricos
- inteiracdo dos alunos com a situacdo-problema e o contetido

- coleta de dados empiricos
- articulacdo da situacdo com

o conteudo
- definicdo de hipotese
- obtencéo de solugéo
- definicdo do problema

matematico

- definicdo de hipétese

- planejamento das ac¢des dos alunos

- antecipando a soluc¢édo da situagéo

- definicdo do problema a ser investigado

- configuracéo de problema

- possibilidade de obtencéo de solugéo para problema

Fonte: Dados da Pesquisa
Ao realizamos uma analise dos conceitos sob uma perspectiva da atribuicao de
significado para a Modelagem Matematica por duas professoras quando planejam
uma pratica, evidenciamos quatro categorias: consideracdes sobre os alunos,
consideracdes sobre o conteludo, consideracdes sobre a tematica, consideracdes
sobre a dinAmica da pratica. Articulacfes tedricas sobre essas categorias e excertos
de transcricdbes do episodio-compartilhamento e de resposta ao formulario séo

tratadas na proxima secao.

5 Categorias emergentes dos dados: inferéncias sobre a atribuicdo de

significado

Considerando as quatro categorias emergentes do movimento analitico
subsidiado na Teoria Fundamentada em Dados, neste topico estabelecemos uma
articulacéo tedrica no que concerne a atribuicdo de significado para a Modelagem

Matematica pelas professoras quando planejam uma pratica de modelagem.

A categoria consideracdes sobre os alunos revela que as professoras

entenderam que para implementar uma atividade de modelagem em sala de aula ha
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necessidade de uma participacéo ativa dos alunos, visto que se faz relevante um olhar
para o que se refere “a postura do aluno diante de atividades de modelagem” (Almeida
at al., 2012, p. 26), conforme excertos das professoras no episoédio-compartilhamento

e em respostas ao formulério:

A turma que eu tenho é uma turma bem envolvida, qualquer atividade que a gente passa eles
participam bastante, querem explicar como estao fazendo, foi até por isso que eu escolhi essa
turma (Jague no episodio-compartilhamento).

[...] neste processo o aluno é o centro do processo, é ele que desenvolve todo o trabalho com
a orientacdo do professor (resposta de Jaque a questdo 1 do formulario).

[...] traz o aluno para mais préximo de seu professor e colegas, bem como, mais préximo de
situacdes de seu dia a dia. Permite que os alunos desenvolvam seus conhecimentos a partir
de conhecimentos prévios, que partiihem pensamentos e enriquecam sua linguagem
matematica (resposta de Sofia a questao 1 do formulario).

Quando os alunos tém o habito de explicar o que estdo fazendo aclara ao
professor entendimentos sobre a atividade e pode auxilid-lo na tomada de decisdes
quanto a mudancas em estratégias em sala de aula. Entendemos que as professoras
sSe preocuparam em experienciar uma pratica com uma turma de alunos que se
apresentavam proativos em outras atividades ja desenvolvidas por Jague, uma vez
gue se espera que os alunos, no desenvolvimento de uma atividade de modelagem,
se mostrem ativos. A escolha da turma denotou a intencionalidade com o
desenvolvimento da atividade — ter um bom envolvimento dos alunos — neste caso,
entendemos que o significado para a Modelagem esta atrelado a “envolver uma

referéncia, a intencéao” (Peirce, 1989, p. 16, grifo do autor).

Conhecer a turma, em certa medida, possibilitou seguranca para as
professoras implementarem a pratica de modelagem de modo que a antecipacéo de
algumas acdes se mostraram iminentes, como é o caso da familiaridade de alguns
alunos em manipular o Google Meet para realizar as gravacgdes, conforme excerto da
transcricéo de episodio-compartilhamento: [...] como é no Estado, eu preciso deixar a
minha meet aberta, tenho um tempo determinado, mas la nés temos alunos com

autonomia para abrir a meet (Jaque no episddio-compartilhamento).

A familiaridade da professora com a¢des de seus alunos no caminhar em uma
atividade matematica — [...] estou acostumada a trabalhar com eles de uma outra
forma [...] (resposta de Jaque a questao 3 do formulario) —, bem como uso de ambiente
virtual, de certo modo, se mostra como um aspecto positivo para a implementacgéo de

uma pratica de modelagem no contexto remoto. Trata-se de entender a Modelagem
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Matematica como uma “ideia de atuar e ser atuado” (Peirce, 2005, p. 169). Ou seja,
de que os alunos vao responder aos encaminhamentos da atividade pelas
professoras, desde que se interessassem pelas aulas, ou mais especificamente pela
tematica abordada nas aulas.

Discussdes empreendidas pelas professoras sobre a tematica fizeram emergir
a categoria consideracfes sobre a tematica, principalmente no que diz respeito a
tematica ser de interesse dos alunos. Segundo Elfringhoff e Schukajlow (2021, p. 27),
quando “os alunos tém um alto nivel de interesse inicial antes de resolverem um

problema, seu envolvimento na solucdo de problemas pode aumentar”.

Tanto no episddio-compartilhamento quanto em respostas as questdes do
formulario, Jaque e Sofia detalharam a tematica escolhida durante episédio-dupla,
pois as professoras se inteiraram da situacdo e fomentaram-na com mais

informacdes:

[...] tem uma noticia que pesquisamos, que fala que pela marca da pegada do ténis eles
conseguiram concluir que o Lazaro passou naquele lugar e ai a gente vai analisar com as
criancas, como que eles sabem se aquela pegada é exatamente dele! (Jaque no episédio-
compartilhamento).

[...] nés iremos deixar como que os alunos fossem detetives, a partir das medidas coletadas
por eles, eles vao concluir se pode ser ou ndo do Lazaro (Sofia no episddio-compartilhamento).

Vocés estdo fazendo a relacdo com essa situacao que estd acontecendo agora, esta sendo
bastante divulgada na midia e € uma relacéo que existe de propor¢éo que a gente pode estimar
a altura de uma pessoa a partir do tamanho do seu pé ou da sua pegada (interven¢édo de PD
no episodio-compartilhamento).

E ai a gente faz a relacdo da realidade com a matematica (Jaque no episodio-
compartilhamento).

A modelagem matematica é uma forma de ensinar matematica aos alunos partindo de assuntos
gue eles tém interesse (resposta de Jaque a questao 1 do formulario).

Para pensar na atividade, buscamos palavras que instigariam a curiosidade de nossos alunos,
para que tivessem mais vontade de resolucao (resposta de Sofia a questdo 3 do formulario).

Embora a tematica escolhida ndo faca parte da realidade dos entornos dos
alunos, as afirmacfes supracitadas nos possibilitaram evidenciar atribuicdo de
significado para a Modelagem Matematica pelas professoras enquanto “um caminho
para o processo de ensino e aprendizagem da Matematica ou para ‘fazer’ Matematica
em sala de aula, referindo-se a observacéo da realidade (do aluno ou do mundo)”

(Meyer et al., 2011, p. 79). A realidade do mundo, do momento em que a pratica estava
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em planejamento, consistia nas investigacdes policiais disseminadas na midia. Neste
sentido, corroboramos Pinto e Araudjo (2021a, p. 2025) de que “os professores
escolhem um tema de interesse deles préprios, incorporando o interesse dos alunos”.
Esse procedimento torna evidente que “o signo nao ocorre vazio. Ele esta enraizado

num vastissimo mundo de relacdes com outros signos” (Santaella, 2007, p. 45).

Da tematica havia de fato um problema a ser investigado — seria a pegada do
Lazaro? Isso explicita a atribuicdo de significado relativo ao fato de que em uma
atividade de modelagem “se aborda, por meio da Matemética, um problema néo
essencialmente matematico” (Almeida et al., p. 9). Porém, para dar encaminhamentos

a tematica, as professoras se subsidiaram de informacdes:

Como na reportagem a gente s6 conseguiu que havia uma pegada, a gente tem a altura dele,

porgue ele ja foi preso, entdo vamos perguntar se da altura a gente pode concluir a medida do

sapato para ver se existe uma relagdo de ser ou ndo do Lazaro (Sofia no episédio-

compartilhamento).

Por meio do planejamento, as professoras anteciparam algumas informacdes
gue seriam necessarias para evitar “constrangimentos na situagao” (Stillman, 2017, p.
170), caso nédo fosse possivel os alunos realizarem a pesquisa nas aulas destinadas
a pratica. E evidente, tanto no episodio-dupla quanto no episédio-compartilhamento e
respostas ao formulario, a preocupacédo das professoras com relacdo ao contetudo
matematico. Ha, neste contexto, um propdsito. Segundo Peirce (2005, p. 254), “o

significado é aquilo que é pretendido, seu propdsito”.

De certo modo, essa preocupagao vai ao encontro do que apregoa para o
desenvolvimento de atividades de modelagem e, em consequéncia, a atribuicdo de
significado para a Modelagem Matematica. Segundo Almeida (2018, p. 19), ao
introduzir uma atividade de modelagem em aulas de matemética se faz necessario
considerar, entre outras coisas, que “a matematica utilizada pode ndo ter sido
previamente escolhida ou definida; em vez disso, a matematica necessaria emerge

do problema e de suas especificidades”.

No entanto, diante de um planejamento de préatica de modelagem é possivel
evidenciar um conteido matematico que pode emergir, considerando tanto a tematica
quanto a turma de alunos. Nesse sentido, emergiu a categoria consideragfes sobre o
contetdo. No episédio-compartilhamento, fica explicita a seguranca de articulacao

entre conteudos matematicos e tematica a ser investigada, conforme transcri¢ao:
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Vamos abordar o conteddo de proporcionalidade se baseando na histéria do Lazaro. Vamos
trabalhar a parte da comparagdo que tem do tamanho do pé e o tamanho da pessoa. [...] com
isso vamos abordar realmente essa questao da propor¢do da altura da pessoa com o tamanho
do pé! (Jaque no episddio-compartilhamento).

Primeiro entéo vai ser feita essa analise para saber se tem essa relagdo entre o pé e a altura a
partir dos dados deles, né? (intervengdo de PD no episddio-compartilhamento).

Isso, vamos fazer essa relagcdo com os alunos! (Jaque no episédio-compartilhamento).

E bem interessante, pois vocés vao ver essa relacéo da propor¢éo para poder estimar a altura
de uma pessoa a partir da pegada! (intervencéo de PD no episédio-compartilhamento).

Jaque, vocés chegaram a dados que falam se a relacdo em criancas e adultos é diferente? Por
exemplo, essa que vocés vao usar, da altura com o comprimento do pé, pois eu acredito que
existe. Se a propor¢do se mantém em relagdo a adulto (intervencdo de PA no episédio-
compartilhamento).

Professora, entdo mesmo que seja diferente a gente pode manter essa ideia e no momento da
validacdo a gente comenta que existe essa diferenca! (Sofia no episddio-compartilhamento).

[...] buscamos um assunto do cotidiano de nossos alunos que envolveria seus conhecimentos

matematicos (resposta de Sofia a questdo 3 do formulario).

Segundo Galbraith (2012, p. 13) “algumas partes de um processo de
modelagem, ou aspectos relacionados a modelagem, sao usadas para melhorar a
aprendizagem de conceitos matematicos que formam parte da matematica curricular
incluida nos programas”. O que evidenciamos é que as professoras estavam
interessadas em articular a temética com o conteudo estudado pelos alunos do 6° ano

de forma que a atividade de modelagem fizesse sentido para eles.

Para além da escolha de uma tematica do interesse dos alunos, uma atividade
de modelagem é configurada por meio dos encaminhamentos realizados pelo
professor em sala de aula. Os encaminhamentos ficam evidentes no episédio-dupla
tanto com relacdo ao que compete as professoras — énfase para o trabalho em grupo;
orientacdo dos alunos em grupos; previsao da quantidade de aulas; disponibilizacéo
das informacdes; inteiracdo dos alunos com a tematica — quanto ao que compete aos
alunos — coleta de dados empiricos; articulagéo da situacéo com o conteudo; definicdo

de hipotese; obtencéo de solucao; definicdo do problema.

No episddio-compartilhamento e em respostas as questdes do formulario ficam
(re)afirmados como as professoras significam os encaminhamentos da dinamica da

pratica com modelagem matematica:

Na primeira aula a gente néo ira apresentar o problema para eles, nds iremos dividir a sala em
grupos, sempre participa em torno de 15 a 20 alunos, entdo queremos dividir em grupos de
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guatro a cinco alunos, e cada grupo vai abrir uma meet separada [...] nés vamos pedir para
eles medirem a altura deles e montar uma tabela, fazendo a proporc¢édo da altura com o tamanho
do pé, entdo eles vdo medir a altura deles e o tamanho do pé e vamos sugerir que eles
registrem, deixar eles registrarem do jeito que acharem mais interessante, [...], nds vamos
circulando pelos grupos para ver como que eles estéo fazendo essas medic¢ées. [...] Entdo essa
seria a primeira aula, ai na segunda aula a gente iria apresentar a situagao-problema que nés
montamos. A gente ia pensar na relacdo do pé com a altura, dividiremos eles em grupos de
novo e ai eles iam discutir para chegar em uma solucgéo (Jague no episodio-compartilhamento).

Ai tem a pergunta, depois que eles analisarem a proporcéo entre a medida dos pés e a altura
podem chegar em uma medida aproximada para o pé do Lazaro, ai vem a terceira aula (Sofia
no episodio-compartilhamento).

Na terceira aula, nés iriamos apresentar uma validacdo do resultado que eles encontraram,
pois eu acredito que na segunda aula, eles s6 iam conseguir apresentar, ndo ia dar tempo de
fazer a concluséo final, teria entdo uma terceira aula para que a gente possa fazer a validacgéo.
Pensamos em fazer a validacéo partindo de uma foto, que coletamos em uma entrevista sobre
ele, a gente fazer uma proporg¢éo da altura, como temos a altura dele, a gente faz uma relacéo
da altura dele com a altura da foto e dai o tamanho do pé da foto, a gente calcularia por
proporcao para ver se o que eles encontraram no calculo deles tem relagdo com o que a gente
calculou na foto, essa seria a nossa validacdo (Jaque no episddio-compartilhamento).

A modelagem tem um passo a passo a ser seguido para ser aplicada da forma correta:
inteiracdo, matematizacéo, resolugédo, interpretacdo de resultados e validagdo (resposta de
Jaque a questdo 1 do formulario).

[...] construi um novo olhar para a modelagem, em relagdo aos procedimentos e em relacéo a
como abordar esta tematica (resposta de Jaque a questao 2 do formulario).

As professoras planejaram os encaminhamentos considerando a¢des proprias
ao que a literatura sugere no desenvolvimento de atividades de modelagem: “a
identificacdo do problema a ser resolvido, a coleta de dados, a selecao de variaveis,
a elaboracéo de hipéteses, a simplificacdo, a obtencdo de um modelo matematico e
sua interpretacdo que implica na validacdo do modelo” (Almeida et al., 2021, p. 3).
Esses encaminhamentos sinalizam a atribuicdo de significado relativo a categoria
consideracdes sobre a dindmica da pratica. Neste sentido, concordamos com as
assertivas de Peirce (2005, p. 254) de que “significado de um termo € a concepcéao
gue ele veicula”. Esse significado se tornou téo relevante para a professora Jaque que
estabeleceu que o desenvolvimento de uma atividade de modelagem tem um
procedimento passo a passo a ser seguido para ser aplicada da forma correta. Mesmo
que na disciplina foi discutido que as fases da modelagem ndo sao rigidas e
obrigatodrias de estarem presentes em uma atividade, para a professora Jaque parece

gue esse significado foi atribuido incisivamente em suas respostas.

A validag¢do ndo havia sido mencionada pelas professoras no episédio-dupla.
No entanto, a partir das hipoteses que os alunos poderiam elencar, consideraram a

necessidade de “decidir se os resultados podem, em alguma medida, ser Uteis para
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entender a situacao original” (Pollak, 2015, p. 267).

A énfase para o trabalho em grupo esta nos diferentes momentos de aula
planejados pelas professoras, “indicando que a modelagem tem nos trabalhos em
grupo o seu aporte” (Almeida et al., 2012, p. 25). O desenvolvimento de atividades de
modelagem em grupos durante a participacdo nos encontros da disciplina demarcou
o significado de que “devemos tentar interpretar cada nocdo tracando suas
consequéncias praticas” (Peirce, 1972, p. 21). De fato, as professoras atribuem
significado para o que consideraram os alunos trabalhando em grupos — Se o grupo
tem cinco alunos, eles vao medir desses cinco alunos e vao montar uma tabela com

a medida desses cinco (Jague no episédio-dupla).

As professoras também consideraram o papel do professor enquanto um
orientador que indica caminhos, faz perguntas, ndo aceita o que nao esta bom, sugere
procedimentos (Almeida et al.,, 2012). JA no episédio-dupla as professoras se
atentaram a orientacdo dos alunos em grupos, seja de forma sincrona — [...] eles
postam os links 14 e a gente pode ir acompanhando os grupos (Sofia no episodio-
dupla) — ou assincrona — Ou eu pec¢o para eles gravarem cada grupo o seu meet e
depois eles me mandam o link da gravacao (Jague no episddio-dupla), bem como em
respostas as questdes do formulario: estar preparado para atuar como um guia,
permitindo que o aluno desenvolva, sozinho, novos conhecimentos (resposta de Sofia

a questéo 1 do formulério).

6 Considerac0es finais

De modo a estruturar designs de cursos no qual o encorajamento de
professores para a implementacéo de praticas de modelagem fosse reforcado, no ano
de 2021 em um contexto pandémico, organizamos uma disciplina de Modelagem
Matemética na Perspectiva do Ensino de um Mestrado em Ensino de Matematica
seguindo encaminhamentos relativos sobre aprender por meio e ensinar usando
modelagem matematica. Com isso, entendemos gque oportunizamos meios para 0s

professores aprenderem sobre Modelagem Matematica sob diferentes vieses.

Considerando nossas inten¢cdes em evidenciar o significado atribuido para a
Modelagem Matematica por duas professoras quando planejam, colaborativamente,
uma pratica de modelagem matematica nos subsidiamos nos aportes tedricos da
Semidtica Peirceana, mais especificamente na analise dos signos produzidos na

mente do intérprete e que se referem a um objeto de estudo. Para isso, analisamos
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0s signos produzidos nas falas das professoras durante episodio-dupla e episodio-
compartilhamento que foram empreendidos apds o0s encaminhamentos sobre o
aprender sobre e o aprender por meio da modelagem. Isso porque entendemos, assim
como Peirce (1989, p. 61), de que para “conhecer o0 objeto, 0 que € preciso € a
experiéncia prévia desse objeto individual”. Ou seja, para conhecer o objeto
Modelagem Matematica € preciso ter experiéncia prévia com o mesmo de forma

individual no seu contexto teorico e pratico.

A estrutura da disciplina permitiu a experiéncia prévia com o objeto Modelagem
Matematica, visto que em resposta a questao 2 do formulario, a professora Jaque
responde: depois de estudar, e participar de varias praticas de modelagem na
disciplina, me sinto mais segura para aplica-la em minhas aulas enquanto professora.
Construi um novo olhar para a modelagem, em relacdo aos procedimentos e em
relacdo a como abordar esta tematica, partindo das curiosidades dos alunos em suas

falas.

A Teoria Fundamentada em Dados norteou nossas analises e revelou que o
significado para a Modelagem Matematica foi atribuido sob consideracdes sobre os

alunos, sobre o contetdo matematico, sobre a teméatica e sobre a dinamica da pratica.

Ao planejar uma pratica de modelagem, as professoras entenderam que o0s
alunos precisam ser participativos de forma que expliguem o que estdo fazendo. Neste
sentido, escolheram uma turma de 6° ano da professora Jague. Enquanto alunos do
6° ano, as professoras entenderam ser importante delimitar o conteddo matematico
proporcionalidade que fazia parte do conteudo programético da disciplina de

Matematica da qual seriam feitas abordagens sobre diviséo e fracdes.

b

Discussdes relativas a proporcionalidade foram evidenciadas, todavia as
professoras ainda ndo tinham de antemdo uma tematica que fizesse emergir tal
conteudo. Diante da intencdo de abarcar tematica de interesse dos alunos, mesmo
gue fosse atrelada a algo que néo estava na realidade deles, mas na realidade do
mundo, as professoras escolheram tratar uma situag&o criminal evidente na midia e
da qual varias informacdes estavam sendo veiculadas, inclusive a fotografia de uma
pegada. Mas seria essa a pegada do investigado? Com isso, as professoras
associaram a proporcao entre tamanho do pé e altura de uma pessoa para que 0

problema pudesse ser solucionado.

Entendendo que “problemas em modelagem sédo centrados em uma situagao
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real e requerem uma transferéncia exigente entre o mundo real e a matematica”
(Elfringhoff e Schukajlow, 2021, p. 10), as professoras planejaram a pratica em que
acOes requeridas das mesmas e requeridas dos alunos configuraram discussoes

empreendidas na literatura.

O que podemos concluir diante das nossas analises é de que a configuracao
da disciplina de Modelagem Matematica, de certo modo, supre deficiéncias
relacionadas a preparacao de professores para o ensino usando modelagem, como
revelado no resultado de investigagdo de Durant e Lautenbach (2020). No entanto,
neste artigo, trazemos para o debate uma investigacdo alocada no planejamento.
Nesse local de andlise e atencdo, considerando os estudos que antecederam o
planejamento, evidenciamos “percepgdes sutis e familiaridade com os concomitantes
habituais de tais aparéncias, e com as convenc¢des do sistema de signos” (Peirce,
1989, p. 61) em que pudemos evidenciar signos revelados nas falas das professoras
e gue nos possibilitaram inferir sobre a atribuicdo de significado para a Modelagem

Matematica.

Uma investigagdo confrontando ou aproximando nossas inferéncias sob um
olhar para a pratica a partir do planejamento consiste em posterior investigacao, visto
gue entendemos assim como Malheiros et al. (2021, p. 15), de que a pratica “é um
caminho proficuo para que os professores da Educacdo Basica possam vivenciar,
discutir e refletir sobre a Modelagem, a partir de seus contextos e realidades”.
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