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Resumo: Neste estudo, utilizamos a Questdo Sociocientifica vinculada a tematica
“poluicdo da Acude de Bodocongd”, articulada aos saberes interdisciplinares das
areas que compdem a abordagem STEAM. O obijetivo foi identificar as contribuicdes
dessas abordagens na formacdo inicial de professores. O percurso metodoldgico
iniciou-se com um curso formativo sobre o uso de QSC e abordagem STEAM em sala
de aula da Educacdo Basica, este foi dividido em trés etapas: apresentacao;
discussbes sobre referenciais QSC e STEAM e elaboragdo de uma SDII sobre a
tematica em tela. Os participantes foram 15 estudantes de distintas licenciaturas da
UEPB. O instrumento de coleta de dados foi um questionario com duas questdes
subjetivas e os dados obtidos foram analisados a luz do referencial do Discurso do
Sujeito Coletivo. Os resultados dos DSC 1 e 2 apontam contribuicdes para a formacéo
inicial dos participantes, portanto, os dados revelaram um aprendizado dindmico e
significativo aos envolvidos no processo.

Palavras-chave: Tema Social. Abordagem Transdisciplinaridade. Perspectivas
Formativas.

Initial teacher training from the QSC perspective articulated with the
STEAM approach

Abstract: In this study, we used the Socioscientific Question (SQ) linked to the theme
“pollution of the Bodocongd Reservoir”, articulated with the interdisciplinary knowledge
of the areas that make up the STEAM approach. The aim was to identify the
contributions of these approaches to the initial training of teachers. The methodological
path began with a training course on the use of SQ and STEAM approach in the Basic
Education classroom, divided into three stages: presentation of the course;
discussions on SQ and STEAM references; and elaboration of an SDII on the topic in
guestion. The participants were 15 students from different undergraduate courses at
UEPB. The data collection instrument was a questionnaire with two subjective
guestions. In turn, the obtained data were analyzed in light of the Collective Subject
Discourse (CSD) framework. The results of CSD 1 and 2 justify the contributions of the
training course to the initial training of these teachers.

Keywords: Transdisciplinarity. Collaborative Work. Training Perspectives.

Formacion inicial docente desde la perspectiva QSC articulada con
el enfoque STEAM

Resumen: En este estudio utilizamos la Cuestion Sociocientifica (QSC) vinculada al
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tema “contaminacidon del Embalse Bodocongd”, vinculada al conocimiento
interdisciplinario de las areas que conforman el enfoque STEAM. El objetivo fue
identificar las contribuciones de estos enfoques a la formacion inicial docente. El
camino metodoldgico se inicié con un curso de capacitacion sobre el uso de QSCy el
enfoque STEAM en el aula de Educacion Basica, dividido en tres etapas: presentacion
del curso; debates sobre los puntos de referencia QSC y STEAM; y preparacion de un
SDII sobre el tema en cuestion. Los participantes fueron 15 estudiantes de diferentes
carreras de la UEPB. El instrumento de recolecciéon de datos fue un cuestionario con
dos preguntas subjetivas. A su vez, los datos obtenidos fueron analizados a la luz del
marco del Discurso del Sujeto Colectivo (CSD). Los resultados de DSC 1y 2 justifican
las aportaciones del curso de formacion a la formacion inicial de estos docentes.

Palabras clave: Transdisciplinariedad. Trabajo Colaborativo. Perspectivas de
Formacioén.

1 INTRODUCAO

Os desafios educacionais na sociedade contemporanea sao amplos e refletem
as mudancas rapidas e complexas que o mundo enfrenta (Amorim, 2024). Nesse
sentido, os sistemas de ensino vém se adequando as demandas de ordem social e
tecnolégica, com a finalidade de proporcionar acesso igualitario e de qualidade a
educacdo para todas as pessoas. Essas mudancas decorrem do crescimento
populacional e do avancgo tecnoldgico, 0os quais tém gerado impactos ambientais
devido ao descarte inadequado de residuos sodlidos, liquidos e tecnoldgicos

produzidos pela sociedade contemporanea (Lopes et al., 2024).

Nesse contexto, as acdes educacionais devem ir de encontro a preparacao dos
alunos, visando a reflexdo e a acdo em relacao as questdes climaticas, a conservacao
ambiental e ao desenvolvimento sustentavel, o que constitui um desafio para as
instituicbes de ensino na integracdo da sustentabilidade aos curriculos escolares de
maneira eficaz (Cunha, 2017). Nesse sentido, Dionor e colaboradores (2020) afirmam
gue os docentes e a escola devem organizar o planejamento a partir de temas sociais

pertinentes aos discentes e a comunidade escolar.

O inicio da década de 1960 foi marcado pelo surgimento da educacéo baseada
em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) na Europa, nos Estados Unidos, no
Canadéa e na Austrélia. No Brasil, seu marco ocorreu na década de 1970, com o
objetivo de proporcionar discussdes sobre os desafios da implementacdo da ciéncia
e tecnologia no contexto social, além de refletir sobre as dimensdes ética, ambiental
e tecnoldgica (Cunha, 2018). Ainda no cenario nacional, os estudos em CTS foram

consolidados com as pesquisas de Mortimer, Roseli Pacheco e Santos, as quais
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indicam que a formagéo para a cidadania na educagao insere-se no contexto do
movimento de letramento em ciéncia e tecnologia (LCT). Por sua vez, Santos (2007)
afirma que este tem sido associado aos estudos de compreensao publica da ciéncia
para todos e a educacdo em CTS - Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (Campello, 2003;
Mamede e Zimmermann, 2005; Cunha, 2017). Nessa linha de pesquisa, as principais
definicdes tém sido sintetizadas por diferentes autores e periodos, construindo aportes
tedricos para sustentar esse campo de investigacdo CTS (Santos, 2007; Santos,
2012).

Nessa perspectiva, Santos (2012) afirma que as praticas pedagdgicas e a
pesquisa académica no ensino de ciéncias tém dado atencdo crescente as Questdes
Sociocientificas (QSC), e varios pesquisadores tém se debrucado em investigar o uso
de QSC como eixo norteador do processo de articulacdo dos saberes populares,
escolares e cientificos (Pansera e Carvalho, 2017). A literatura cientifica reporta que
0 uso de QSC permite dialogar com os problemas advindos do crescente processo de
industrializacdo, o qual, quando realizado de forma inadequada, apresenta
desdobramentos prejudiciais ao ambiente, como mudancas climaticas, secas
intensas, perda de biodiversidade, queimadas, incéndios florestais, desmatamento,
escassez de agua e degradacao dos solos. Dessa forma, faz-se necessario que as
QSC sejam discutidas nos processos de ensino-aprendizagem com a intencao de
sensibilizar as pessoas quanto a importancia da preservacdo ambiental, além de
colaborar com a aprendizagem dos saberes populares, escolares e cientificos, bem

como contribuir para a formacao profissional.

Concordando com o exposto, esta pesquisa é um recorte dos dados referentes
a uma etapa da tese de doutorado do primeiro autor no programa de pos-graduacéo
em ensino de ciéncias e educacdo matematica — PPGECM/UEPB. Esse estudo se
insere no campo de estudo socioambiental, com a finalidade de colaborar com a
formacdo inicial de professores a partir da QSC intitulada poluicdo do Acude de
Bodocongd. Quanto aos aspectos metodologicos, a pesquisa foi articulada com a
abordagem STEAM, do inglés Science, Technology, Engineering, Arts and
Mathematics, com a finalidade de debater problemas vinculados a questédo social do

Acude de Bodocongoé.

Nesse sentido, surgiu o problema de pesquisa: é possivel colaborar com a

formacao inicial de professores a partir dos desdobramentos da QSC intitulada
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‘poluicdo do Agude de Bodocongd”, articulada a abordagem STEAM, considerando
0S aspectos éticos, econdmicos, histéricos e socioambientais presentes no
manancial? As Questdes Sociocientificas alinhadas a pratica STEAM conectam a
ciéncia a vida cotidiana dos alunos, proporcionando-lhes oportunidades de aprender
ciéncia em um contexto amplo e em seu entorno, além de colaborar com o
enfrentamento dos desafios que estdo vinculados a sua realidade social, os quais sao
culturalmente relevantes e se conectam naturalmente a varias disciplinas do curriculo
escolar (Won et al., 2021).

Dessa forma, esta pesquisa teve como objetivo elaborar uma sequéncia
didatica investigativa integrativa (SDII) para ensinar conteudos escolares na educacao
basica utilizando a abordagem STEAM a partir da QSC “Poluicdo do Agude de
Bodocongé”, com enfoque na ftriade ensino-aprendizagem-aplicacdo, além de
observar se as acgbes do curso formativo possibilitaram o desenvolvimento de
habilidades docentes e competéncias para o0 exercicio da docéncia no mundo
contemporaneo, verificando se o0s temas sociocientificos contribuiram para a

formacéo profissional dos participantes do estudo.

Segundo Won e colaboradores (2021), as questdes sociocientificas alinhadas
com a pratica STEAM conectam o aluno com a realidade do seu cotidiano, através do
enfretamento da QSC com a abordagem STEAM, contribuindo com a formacéo dos
educandos, aglutinando as areas STEAM no processo de ensino. Isto, desse modo,
permite uma visdo ampla do conhecimento, haja vista a integracdo dos docentes no

planejamento das atividades escolares.
2 Aspectos teoricos sobre as abordagens QSC e STEAM na Educacéo Basica

O movimento de educacao CTS repercute em contextos vinculados a rapidez
com que a ciéncia e a tecnologia se desenvolvem e interferem direta ou indiretamente
nas relacbes em ambito social, somando-se a participacdo da sociedade nos
processos decisorios (Santos, 2007; Santos, 2012; Cunha, 2017; Cunha, 2018).
Nesse sentido, os curriculos de ensino de ciéncias com énfase em CTS vém sendo
desenvolvidos no mundo inteiro desde a década de 1960. Tais curriculos apresentam
como objetivo central preparar os alunos para o exercicio da cidadania,
caracterizando-se por uma abordagem dos contetudos cientificos a partir do contexto

social dos estudantes (Santos e Mortimer, 2002; Santos, 2007).

RENCiMa, S&o Paulo, v. 15, n. 3, p. 1-25, jul./set. 2024 4



RENCiMea

Revista de Ensino de Ciéncias e Matematica

Segundo Auler e Bazzo (2001) e Santos (2012), as mudangas contemporaneas
e a dinamica social contribuem para o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico,
atendendo as exigéncias da sociedade. Nesse ponto, € importante destacar que a
sociedade possui o direito de participar dos processos de tomada de decisdes que
envolvem seu destino, considerando como premissa fundamental a democratizacéao

dos processos decisorios.

Nesse contexto, Santos (2012) afirma que o uso das QSC na formagéo de
professores oferece uma estrutura sélida para envolver alunos e professores num
discurso cientifico significativo e relevante para o desenvolvimento da alfabetizacédo
cientifica dos estudantes. No entanto, embora a maioria dos professores reconheca o
valor de trabalhar as QSC em sua pratica pedagdgica, eles relatam ter conhecimentos
limitados sobre QSC e, muitas vezes, ndo contam com a confianca e 0 apoio

necessarios para articular os saberes atrelados a uma QSC.

O trabalho escolar com as QSC implica em uma formacéo inicial que possibilite
o envolvimento dos estudantes com esses temas, dando-lhes confianca para dialogar
sobre questdes sociocientificas que estdo inseridas no contexto local e global,
considerando que a compreensdo dos problemas socioculturais nos quais estédo
inseridos constitui um campo feértil para a construgcdo dos saberes escolares e
cientificos, bem como sua relacdo com os fatores sociais, culturais, ambientais e
éticos (Santos, 2012; Cunha, 2018).

Nesse cenario, Ribeiro afirma que as discussfes de QSC “contribuem para a
educacéo cientifica dos cidadaos, pois apresenta um potencial para a construcao de
uma imagem da atividade cientifica real e humana e promovem competéncias
essenciais para uma cidadania ativa e responsavel’ (Ribeiro 2021, p. 80).
Corroborando com esse pensamento, Martinez Pérez (2012), Silva e colaboradores
(2017), Pugliese (2017) e Hendrickson e colaboradores (2020) afirmam que, através
da abordagem STEAM, € possivel articular os saberes da QSC usando a
interdisciplinaridade entre as areas de conhecimento. Com essa abordagem, os
alunos compreendem o0s conteudos para explicar os fenbmenos e problemas do
mundo real, que nao se limitam ao espaco escolar, mas se relacionam com diversos

conhecimentos em diferentes contextos em que estéo inseridos (Pugliese, 2017).

Sob essa perspectiva, a educacdo STEAM é uma abordagem integrativa que

permite o desenvolvimento de argumentacdo com elaboracdo de agcbes e com a
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resolucédo dos problemas enfrentados nas comunidades locais, além de delinear um
percurso de andalise ampla e contextualizada do problema investigado, trabalhando o
conhecimento sem limitagdes de areas e promovendo um pensamento reflexivo sobre
0 objeto de investigacdo. Nesse sentido, estas acgOes contribuem com o
desenvolvimento do protagonismo individual e coletivo dos alunos, professores e
representantes da comunidade escolar (Calil e Pugliese, 2019; Chung et al., 2020;
Sigit, Ristanto e Mufida, 2022; Chistyakov et al., 2023).

Neste contexto, a abordagem STEAM destaca a dimensao da sustentabilidade,
articulando-a com decisdes econémicas, politicas, sociais e individuais, que precisam
fazer parte de uma educacdo baseada na solugdo de problemas. Esses problemas
sdo considerados necessarios para introduzir didlogos e desenvolver as competéncias
e habilidades exigidas pela sociedade no século XXI, bem como relacionar-se com
guestdes vinculadas aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (Haesen e Put,
2018; Calil e Pugliese, 2019; Chung et al., 2020; Sigit, Ristanto e Mufida, 2022).

A abordagem STEAM possui em sua esséncia trés principais ancoras do
processo de ensino e aprendizagem: i) A metodologia de ensino-aprendizagem, que
deve ser baseada em projetos ou desafios conectados aos contextos sociais dos
estudantes, bem como ao desenvolvimento de vocacdo para futuras escolhas
profissionais; ii) O curriculo, que é organizado por competéncias e com integracao
interdisciplinar entre as areas de conhecimento; e iii) O trabalho desenvolvido na
escola, que deve estar vinculado as questdes do contexto social dos estudantes, bem
como a sua relevancia frente aos problemas sociais (Haesen e Put, 2018; Bedar e Al-
shboul, 2020; Sigit, Ristanto e Mufida, 2022; Sung, Lee e Chun, 2023).

O trabalho com a abordagem STEAM na escola deve considerar estratégias
pedagdgicas segundo a dicotomia curriculo escolar versus praticas de ensino, com
um olhar interdisciplinar entre as areas do conhecimento. Nessa perspectiva, 0
professor € o mediador do processo de ensino e, por sua vez, os estudantes sédo os
protagonistas da constru¢cdo e aplicacdo dos saberes escolares e cientificos na
resolucdo de problemas socioculturais, respeitando o0s aspectos plurais da
comunidade em que a escola e os estudantes estéo inseridos (Holbrook, Rannikmae
e Soobard, 2020; Yohan Hwang et al., 2023).

3 Metodologia

RENCiMa, S&o Paulo, v. 15, n. 3, p. 1-25, jul./set. 2024 6



RENCiMea

Revista de Ensino de Ciéncias e Matematica

Esta pesquisa esta ancorada no método qualitativo, que enfatiza a
compreensdo dos fenbmenos a serem investigados. Tal método possibilita uma
melhor compreensdo das acbes em um determinado processo de ensino-
aprendizagem. Nessa perspectiva, Borba, Almeida e Gracias (2018) afirmam que as
pesquisas precisam ser complementadas por propostas que analisem o cotidiano
escolar, apontando que o método qualitativo € o mais apropriado, haja vista que
permite diferentes olhares aos objetos de estudo no campo educacional.

Nesse contexto, a pesquisa realizada foi de natureza exploratéria, a qual,
segundo Gasque (2007) e Gil (2019), tem como objetivo "explorar” para proporcionar
maior familiaridade com o problema de pesquisa, visando a construcéo de hipéteses.
Para tanto, a pesquisa exploratdria utiliza uma metodologia ancorada em
levantamento bibliografico, entrevistas, aplicacdo de instrumentos com pessoas que
tiveram experiéncias praticas com o problema investigado, além de analise de
exemplos que estimulem a compreenséo do objeto pesquisado. Nesses exemplos, ha
um aprimoramento de ideias ou a descoberta de intuicbes observadas na sala de aula,
gue, por si sO, € um espaco de exploracdo, pois permite ao pesquisador explanar
ideias muitas vezes levantadas pelos participantes durante a apresentacdo do

problema de investigacao (Gil, 2019).

Com esta orientacdo, é relevante pontuar que o professor pesquisador nao
pode realizar uma pesquisa de maneira isolada. E necesséario que ela esteja em
consonancia com todas as prerrogativas legais do espaco escolar e sua articulacéo
com os elementos do curriculo escolar, bem como com as habilidades e competéncias
preconizadas pelos documentos oficiais. Além disso, deve-se considerar atividades
de carater cooperativo para possibilitar a exploracédo e articulacdo dos saberes das
distintas areas do curriculo. Esses aspectos sdo importantes para aprofundar e

compreender as nuances da pesquisa (Gil, 2019; Ventura, 2007).

O percurso metodoldgico desta pesquisa foi organizado em trés etapas. A
primeira foi a apresentacdo do curso formativo intitulado Uso das Questdes
Sociocientificas com Abordagem STEAM, no qual foram apresentadas as atividades
do curso e justificada sua relevancia para o processo formativo, bem como sua
insercdo na educacao basica, além de proporcionar um ambiente reflexivo no
processo formativo dos participantes da pesquisa. Na segunda etapa, o0s

pesquisadores realizaram rodas de conversa com 0s participantes sobre os aportes
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tedricos das QSC e da abordagem STEAM, respectivamente. Nesse segmento, as
acOes envolveram atividades formativas para o planejamento das a¢fes de pesquisa.
A terceira etapa, por sua vez, constituiu-se em encontros de orientacdo para
elaboracdo das sequéncias didaticas investigativas (SDI) sobre a QSC Poluicdo do
Acude de Bodocongd. Posteriormente, os planejamentos das SDI foram integrados
entre as areas STEAM e formaram a Sequéncia Didéatica Investigativa Integrativa
(SDII).

O estudo foi desenvolvido na Oficina Pedagoégica de Quimica, localizada no
Bloco A do Centro de Ciéncias e Tecnologia do Campus | da Universidade Estadual
da Paraiba, em Campina Grande, PB. Este estudo foi articulado com os aportes das
QSC e da abordagem STEAM. No seu desenvolvimento, a QSC intitulada Poluicéo
do Acude de Bodocongo foi o objeto de investigacdo. A Figura 1, presente a seguir,
mostra a sistematizacdo do planejamento e percurso metodolégico das etapas da
pesquisa:

Figura 1: Fluxograma do caminho metodolégico da pesquisa.

Etapa 1. objeto de Apresentacao das atividades Didatica do Curso
Pesquisa Formativo para os estudantes em Formagao Inicial.

Etapa 1.1 Encontros | Corresponderam as discussoes sobre os Fundamentos
Formativos Teoricos Metodologicos das QSC e abordagem STEAM.

Etapa 2: Planejamento Orientagao/construgao de um material didatico sob
a partirde um QSC aporte de QSC, STEAM e SDI.

L Etapa 2.1 Planejamentoa | Orientagdo e socializagdodas SDI com integracéo da SDII
partirde um QSC e aplicacaodos instrumentos de producao de dados.

Etapa 3: Sistematizacdoe | Analise das Questdes objetivas e Subjetivas; agrupamentos
analise dos dados das falas dos participantes em Tabelas e escrita dos DSC.

L Etapa 4: Interpretacao Analise dos dados; Interpretagéo e discussao segundo os
dos dados referencias do objeto de pesquisa.

e % T i

Fonte: Acervo da pesquisa.

Conforme mostrado na Figura 1, as etapas do curso formativo foram compostas
por momentos distintos. No primeiro momento, houve a apresentacao da proposta das
atividades do curso formativo sobre Questdes Sociocientificas (QSC) e Abordagem
STEAM. Ao finalizar este momento, os estudantes foram convidados a participar do
curso intitulado Uso das Questdes Sociocientificas Articuladas com a Abordagem
STEAM. O segundo momento caracterizou-se pela primeira etapa do curso formativo.
A realizacdo destes momentos ocorreu um periodo de oito semanas, com encontros

de duas horas semanais.
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Nesses encontros, foram priorizados os dialogos e interagdo entre professor
pesquisador - aluno e aluno - aluno, com o objetivo de partilhar os saberes escolares,
populares e cientificos, ancorados na literatura cientifica dos pressupostos teéricos e
metodoldgicos que articulam a compreensdo das QSC. No que diz respeito a
compreensao dos pressupostos tedricos e metodoldgicos da abordagem STEAM,
estes foram abordados em sete encontros semanais, com duracédo de duas horas.
Nesses encontros, o pesquisador mediou o didlogo com os participantes da pesquisa
por meio de exposicdo de slides, artigos cientificos e livros, mostrando a importancia
dessa abordagem para o trabalho com a transdisciplinaridade nas escolas de
educacdo béasica. Compreendeu-se que essa abordagem ¢€ trabalhada numa
perspectiva de projetos, os quais devem partir de uma tematica social e considerar o

contexto da escola. Isso justifica seu alinhamento com as questdes sociocientificas.

A terceira etapa do curso formativo iniciou-se com uma roda de conversa
mediada pelos professores pesquisadores, que direcionaram as atividades
relacionadas com as questdes sociocientificas e sua importancia para o trabalho em
sala de aula na Educacéo Basica. Durante a roda de conversa, foram levantados
guestionamentos quanto a abordagem das QSC no planejamento das atividades
docentes: i) Por que defendemos que as QSC sejam trabalhadas na educacéo
basica?; ii) Qual seria a melhor QSC?; iii) Para trabalhar com QSC devemos escolher
uma abordagem pedagogica especifica?; iv) As QSC podem ser abordadas numa

perspectiva transdisciplinar?

Durante esses questionamentos, 0s participantes da pesquisa defenderam que
as QSC no trabalho escolar, em linhas gerais, promovem o0 pensamento critico,
conduzem os estudantes a tomada de decisGes éticas, possibilitam o envolvimento
com questdes sociais e colaboram com a compreensédo da ciéncia em contextos reais
e relevantes. Ao explorar as QSC, os alunos séo incentivados a refletir sobre como a
ciéncia impacta suas vidas e a sociedade, desenvolvendo uma maior consciéncia
critica - com a aprendizagem interdisciplinar e transdisciplinar - e promovendo nos

alunos a capacidade de resolver problemas complexos.

Na sequéncia, pesquisadores e participantes refletiram sobre as acoes,
procedimentos e reflexdes advindos do curso formativo, buscando mitigar as
dificuldades encontradas ao longo do curso. Nesse momento, 0s pesquisadores

solicitaram que o0s participantes apresentassem questbes que considerassem uma
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QSC, sendo apresentadas questdes relacionadas a desmatamento, poluicdo
ambiental, lixo eletrénico, saneamento basico, escassez de agua, poluicdo dos rios,
agrotéxicos, alimentacdo saudavel, Bisfenol A (BPA), entre outras. Nesse momento,
foram feitas consideracdes coletivas sobre os temas apresentados. Em seguida, os
pesquisadores apresentaram o problema da poluicdo do Acude de Bodocongé e

convidaram os participantes para fazer uma visita em lécus.

Apés a visita ao manancial, os participantes decidiram que o tema social a ser
articulado com o processo de ensino seria a QSC intitulada Poluicdo do Acude de
Bodocongo, por tratar-se de um ambiente histérico para Campina Grande — PB. Outro
ponto foi que essa QSC contempla as disciplinas escolares da BNCC e da base
diversificada do ensino médio, corroborando com a pesquisa do primeiro autor, focada
na abordagem STEAM e nas QSC. A Figura 1 mostra alguns registros feitos durante

a visita em lécus.

Figura 1: llustra a entra de esgotos em pontos especificos do Acude de Bodocongé

-

A partir das discussfes sobre a tematica escolhida - Poluicdo do Acude de
Bodocong6é - foram elencados problemas socioambientais e, a partir deles,
construidos direcionamentos para 0s planejamentos ancorados na abordagem
STEAM e nas QSC, com aplicacdo direta na sala de aula numa perspectiva
colaborativa. Em sequéncia, foi realizada uma roda de conversa com discussoes
reflexivas sobre os pontos criticos do manancial. Esta foi uma ag&o importante para a
construcdo das atividades STEAM, que corrobora para a compreenséo da QSC. Para

buscar solugbes aos problemas do acude de Bodocong0d, os participantes
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apresentaram contribui¢cdes e sugestdes relacionadas as suas areas de atuagédo, com
o0 intuito de colaborar com as possiveis solu¢cdes para dos problemas elencados na
visita ao acude. A SDII constitui-se no planejamento das a¢des do curso formativo.
Nesta etapa, os professores pesquisadores encaminharam um calendéario para os
participantes, informando o inicio da produgcdo de materiais didaticos vinculados as
QSC. Posteriormente, os encontros foram semanais, coletivos e/ou individuais com o
professor-pesquisador. Nessas ocasides, foi possivel elaborar as sequéncias
didaticas investigativas (SDI), que posteriormente se transformaram na sequéncia
didatica investigativa integrativa (SDIl), a partir da QSC Poluicdo do Acude de

Bodocong6 com a insercdo da abordagem STEAM.

A literatura cientifica reporta que a sequéncia, modulo ou unidade didatica tem
sido tema de interesse da area de Educagéo ha bastante tempo. Zabala (1998) afirma
gue a Sequéncia Didatica (SD) € uma unidade de intervencéo pedagogica constituida
por um “conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para o
desenvolvimento de objetivos educacionais com principio e fim conhecidos pelos
professores” (Zabala, 1998, p. 18). Trata-se de um instrumento com pressupostos
tedricos bem definidos, que envolvem seu planejamento, elaboracéo, aplicacdo e
validacéao, fortalecendo as praticas pedagogicas (Giordan, Guimardes e Massi, 2011,
Motokane, 2015). Em consonancia com esse pensamento, Motokane (2015) afirma
gue uma sequéncia didatica investigativa colabora com a abordagem de ensino por
meio da investigacdo e da descoberta ativa dos alunos. Em vez de simplesmente
transmitir informacdes aos alunos, o professor projeta atividades que incentivam os
alunos a explorar um tépico, fazer perguntas, formular hipoteses, coletar e analisar
dados, e chegar a conclusdes por si mesmos. Essa abordagem coloca os alunos no
centro do processo de aprendizagem, promovendo a curiosidade, a autonomia e o

pensamento critico.

Em uma sequéncia didatica investigativa, os alunos podem realizar
experimentos, pesquisas de campo, debates, projetos colaborativos e outras
atividades que os levem a explorar conceitos de forma ativa e envolvente,
desenvolvendo habilidades de pensamento independente, resolucéo de problemas e
analise critica, tornando-os aprendizes mais reflexivos e preparados para enfrentar os
desafios do mundo globalizado (Motokane, 2015; Gomes, Bilessimo e Silva, 2020).

Os sujeitos da pesquisa foram 15 estudantes das seguintes licenciaturas: 3 do curso
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de licenciatura em Quimica, 2 dos cursos de Historia e Matemética e 1 representante
de cada uma das graduacdes a seguir: Biologia, Fisica, Letras Portugués, Geografia,
Filosofia, Sociologia, Educacéo Fisica e Letras Inglés.

O instrumento de producao de dados foi um questionério semiestruturado com
guestdes abertas e fechadas. Segundo Gil (2019), esse instrumento contribui para
identificar opinides, crencas, sentimentos, interesses, expectativas e situacoes
vivenciadas em relacdo aos objetos de estudo. Nesse sentido, a literatura cientifica
reporta que o uso do questionario como técnica de producao de dados apresenta as

seguintes vantagens:

i- possibilita atingir grande numero de pessoas, mesmo que estejam
dispersas numa area geografica muito extensa, ja que o questionario pode
ser enviado pelo correio; ii- implica menores gastos com pessoal, posto que
0 questionario ndo exige o treinamento dos pesquisadores; iii- garante o
anonimato das respostas; iv- permite que as pessoas 0 respondam nho
momento em que julgarem mais conveniente; v- ndo expde os pesquisadores
a influéncia das opinides e do aspecto pessoal do entrevistado (Gil, 2019, p.
128-129).

O uso de questionarios em pesquisa qualitativa é justificado por varias razoes,
gue se relacionam tanto com as caracteristicas da metodologia qualitativa quanto com
0s objetivos especificos da pesquisa. Eles permitem coletar dados detalhados, nos
guais os participantes podem expressar suas opinioes, sentimentos e experiéncias de
maneira aprofundada sobre o objeto de investigacdo. Em linhas gerais, 0 uso de
guestionarios em pesquisa qualitativa é justificado por sua capacidade de coletar
dados detalhados e ricos, sua flexibilidade na formulacdo de perguntas, eficacia em
termos de tempo e recursos e potencial para revelar informacgfes fidedignas sobre
percepcdes e atitudes dos participantes, contribuindo para uma compreenséo

abrangente e robusta do objeto estudado (Gil, 2019).

Os dados foram analisados a luz do referencial do Discurso do Sujeito Coletivo
(DSC), uma técnica que, segundo Figueiredo, Lefevre e Lefévre (2005), representa
uma mudanca nas pesquisas qualitativas, permitindo conhecer os pensamentos,
representacdes, crencas e valores de uma coletividade sobre determinado tema,
utilizando métodos cientificos para compreender o desafio a que o DSC busca

responder, que é a autoexpressao do pensamento ou opinido coletiva.

Esses autores utilizam Expressdes-Chave (ECH), extraidas do material verbal

de cada depoimento, que melhor descrevem o contetddo. No que concerne as ldeias
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Centrais (IC), destaca-se aquela de maior impacto nos discursos dos participantes,
descrevendo os sentidos presentes nos depoimentos de cada resposta e nos
conjuntos de respostas de diferentes individuos, que apresentam sentido semelhante

ou complementar.

As Ancoragens (AC) sado um pilar do discurso do sujeito coletivo que redne as
distintas falas que convergem para o mesmo discurso, descrevendo as ideologias
explicitas no material verbal das respostas individuais ou agrupadas, para sistematizar
os DSC, que se trata do somatério das ECH presentes nos depoimentos, que tém IC
e/ou AC de sentido semelhante ou complementar, escrito na primeira pessoa do
singular para representar o pensamento de uma coletividade. Esses dados s&o
organizados em mapas denominados de Instrumento de Andlise do Discurso (IAD),
segundo Lefevre e Lefévre (2005).

A literatura cientifica defende a organizacéo dos dados qualitativos através do
meétodo DSC, pois estes podem ser produzidos a partir de depoimentos, entrevistas,
guestionarios, artigos de jornal, cartas, rodas de conversa, entre outros (Lefévre e
Lefevre, 2005).

4 A avaliacédo dos participantes quanto ao curso formativo

Os dados foram tabulados nos Quadro 1 e 2, ancorados no método de analise de
Leféevre e Lefévre (2005). Posteriormente foram feitas analises dos resultados

segundo a estruturacao do discurso sujeito do coletivo, conforme DSC 1 e 2.

Quadro 1: Sistematizacé@o das respostas dos participantes referente & compreenséo de QSC.

P ECH — expresséo chave IC- Ideias centrais AC — Ancoragens
[..] “abrangem aspectos sociais Ideia a: A: compreens&o
relacionados ao conhecimento cientifico”. Aspectos sociais das Questdes

1 1 ..] “Relaciona o ensino e aprendizagem Ideia b: sociais
com a formagéao cidada”. Formacéo Cidada (IC: azea.\?; abe
[..] “Questdes de muita importancia para o Ideia a: '

5 [..] “Apresenta implicagdes pouco
conhecidas” L

) Ideia b:
[..] “Questionamentos dos problemas Presentes no cotidiano
envolvidos no cotidiano” B: Importancia da
[..] “QSC sao temas do cotidiano” Ideia a formagé&o cidada
Presentes no cotidiano (IC: b1)
3 | [..] “devemos trazer para sala de aula” Ideia b
Elementos do curriculo
Escolar
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[..] “Problemas relacionados com o bem- Ideia a C: A importancia
estar das pessoas” Pensamento social de se conhecer
4 | [..] “através do Conhecimento cientifico Ideia b (IC: a2 e a8)
pensar medidas para solucdo dos Medidas colaborativas e
problemas Proatividade
[..] “As questbes cientificas visa solucionar Ideia a
os problemas do meio social” Problema social
Ideia b
5 “ = H ”
[..] “Est&o presente no meio escolar Contexto escolar
[..] “‘que haja a participacdo de todos Ideia ¢ D: Estdo no
nesse processo’ Trabalho colaborativo Cotidiano (IC: b2;
- — - a3ehb5
[..] “problemas localizados no cotidiano e Ideia a )
afeta a qualidade de vida” Problema Social
6 [..] “deve ser trabalhadas através de uma Ideia b
abordagem metodolégica Metodologia de Ensino
..] “problemas complexos e controversos”
[-] “p s P E: Deve fazer
[..] \{a_lores _etlfzos fundamentados para o parte do
7 convivio social planejamento do
[..] “reuni ciéncia e sociedade” Ideia a docente
[..] “objetivo de melhorar o ambiente que Defini¢&o conceitual (IC: b3; b6; c8; b9
vivemos” e b10)
[..] “questdes do nosso cotidiano” Ideia a
[..] “problema social que relaciona a Contexto do cotidiano
ciéncia com a tecnologia” Ideia b
8 1] ‘reflexdo para possivelmente resolver Definicdo conceitual F: Trabalho em
o problema Ideia ¢ equipe
Préatica reflexiva (IC: b4 ec4)
[..] “envolve uma questéo social’ Ideia a
Contexto Social
9 1] “problemas  vivenciados  pela Ideia b
sociedade’” Articulacdo de conceitos G: Compreensao
[..] “aplica conhecimento cientifica” conceitual
[..] “sdo problematicas do meio social” Ideia a (a7; bg; a9 e al0)
Contexto Social
10 « . . - . .
[..] “necessita de intervencdo do meio Ideia b
cientifico” Articulacdo de conceitos

Fonte: dados da pesquisa, 2024.
No DSC 1, as AC’s originadas das IC’s representaram o0 seguinte: a

compreensao das Questdes Sociais sao expressdes que revelam o entendimento dos
participantes do estudo como favoravel para o processo de construcdo do
conhecimento; a importancia da Formacao Cidada como expressdo que justifica o
estimulo das QSC para a pratica docente; a importancia de se conhecer como
expressdes que sinalizam as caracteristicas relacionadas aos conhecimentos tedricos
construidos no curso pelos participantes da pesquisa; estdo no Cotidiano enquanto

expressdes que enfatizam a relevancia de conhecer os pressupostos metodoldgicos
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das QSC, além de corroborar com a compreensao dos elementos que, intrinsecos ao
cotidiano escolar, devem fazer parte do Planejamento do Docente. Essas expressoes
mostram que o0s participantes da pesquisa reconhecem a importancia do
planejamento, bem como destacam a relevancia de inserir as QSC nos processos de
ensino e aprendizagem, para possibilitar aulas mais conectadas com a realidade do
contexto escolar. Além disso, a expressao Trabalho em Equipe revela que os
participantes do estudo conseguiram compreender 0S pressupostos tedricos e
metodoldgicos das QSC, ja que estes sinalizam um trabalho colaborativo e
cooperativo. As expressfes que dizem respeito a Compreensdo Conceitual, por sua
vez, sdo motivadoras, pois revelaram que os participantes da pesquisa valorizaram os
momentos formativos do curso, mostrando seu comprometimento com a pesquisa e
sua preocupacao com o campo de atuacdo docente.

Corroborando com os autores Lefevre e Lefevre (2005) e Batista e
colaboradores. (2020), bem como com as falas dos participantes da pesquisa, a
descricdo apos a sistematizacdo dos dados para a construcdo do DSC 1 ocorreu da

seguinte forma:

No que diz respeito & abordagem dos aspectos sociais e conhecimento
cientifico, eu considero que as questdes sociocientificas tém potencial para
mostrar os problemas do meio social. Ela apresenta implicacdes relacionadas
ao bem-estar das pessoas e 0s problemas que estéo localizados no cotidiano
destas e que, consequentemente, afetam a qualidade de vida. Eu chamo
atencdo para importancia de conhecer os problemas que envolve o cotidiano,
pois estes apresentam implicacbes pouco conhecidas e estas podem ser
ferramentas para articular os questionamentos de QSC frente ao trabalho
escolar. Na escola, pretendo trabalhar na sala através de abordagem
metodolégica reflexiva, a partir dos problemas vivenciados pela comunidade.
Com as QSC, é possivel aplicar conhecimentos escolares e cientificos, para
pensar e mediar acdes que possibilitem a participacdo de todos os estudantes
na resoluc@o de problema complexo e controverso. Eu também aponto que
as Questbes sociocientificas ajudam a promocao do dialogo sobre valores
éticos fundamentais para o convivio social, relacionado a ciéncia, com o
objetivo de melhorar o ambiente que vive. Eu também ressalto que a
tecnologia € uma aliada para auxiliar na compreensao das problematicas do
meio social.

Quadro 2: Sistematizacdo dos dados referente & compreensdo dos Participantes sobre abordagem

STEAM

P ECH — expressao chave IC- Ideias centrais AC — Ancoragens

[..] “uso para compreensdo de Ideia a:

problemas do cotidiano” Abordagem de
1 Ensino

[..] “favorece a aprendizagem ativa” Ideia b: A: aplicacdo em Questbes

Compreenséao sociais
conceitual (IC: al; c2; b3 e b4)

2 | [..] “STEAM possibilita o trabalho por Ideia a:
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projeto” Compreenséao
conceitual
[..] “é necesséario ser conhecida e Ideia b:
aplicada” Importancia de se
conhecer
[..] “possibilita o despertar do senso Ideia c:
critico”. Abordagem de
Ensino
[.] “STEAM colabora com o Ideia a:
desenvolvimento de habilidades” Compreensao
[..] “Pensamento critico e criativo” conceitual
[..] “é importante a abordagem STEAM Ideia b:
no trabalho escolar” Abordagem de
Ensino
[..] “uma abordagem mais conectada” Ideia a
[..] “através da transdisciplinaridade” Compreenséo
[..] “nos situa a fotos do nosso conceitual
cotidiano” Ideia b
[..] “os conhecimentos integrados Trabalho
ficam préximos da realidade” colaborativo
[..] “ganha sentidos e possibilita a Ideia c
compreensao dos fatos” Abordagem de
Ensino
[..] “essa abordagem engloba todas as Ideia a
areas das ciéncias” Compreensao
[..] “aspecto local, global e econdmico conceitual
da regiao” Ideia b
[..] “possibilta o crescimento dos | Contexto escolar
alunos na escola” Ideia c:
Metodologia de
[..] “faz com quer esse conhecimento Ensino
tenha retorno” Ideia d
Pratica Reflexiva
[..] “STEAM possibilita o ensino mais Ideia a
atrativo” Metodologia de
[.] “aumenta e desenvolve a Ensino
capacidade do aluno” Ideia b
[..] “possibilita conhecimento critico Pensamento
sobre diversas questbes” critico
[..] “trabalha com os problemas Ideia a
diversos” Definicéo
[..] “associa as implicagbes das areas conceitual
do conhecimento” Ideia b
[..] “favorece uma formacéo cidada” Metodologia de
Ensino
Ideia a
[..] “STEAM aborda os problemas Defini¢édo
social” conceitual
Ideia b
[..] “leva as QSC para sala de aula” Contexto do
cotidiano
[..] “motivacdo e incentivo a Ideia c
aprendizagem” Pratica reflexiva
[..] “‘melhor  compreensdo  do Ideia d
conhecimento” Metodologia de
Ensino
[..] “compreenséo dos estudantes” Ideia a
Metodologia de
Ensino
[..] “possibilita a transdisciplinaridade” Ideia b

B: Compreensao Teodrica
(IC: bl; a2; a3; a4; ab; a7 e a8)

C: Pressuposto Teobrico
(IC: b2; b4; b6; b9 e b10)

D: Pressuposto metodolégico
(IC: ¢5; a6; b7; b7; b8; d8; e a9)
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Compreenséao E: Ensino reflexivo
conceitual (IC: c5; c8 e al0)
[..] “solucbes para problemas sociais” Ideia ¢
Contexto Social
[..] “trabalho longo e de grande Ideia a
importancia” Prética reflexiva
10 Ideia b
[..] “ensino que vai além de conteudo e Compreenséo
provas” conceitual

Fonte: dados da pesquisa, 2024.

No DSC 2, as AC’s originadas das IC’s representaram o seguinte: no setor de
aplicacdo em Questdes Sociais, as expressdes mostraram os aspectos relacionados
a aplicacado da abordagem STEAM as QSC. Nestas, 0s participantes da pesquisa
sinalizam que o uso dessa abordagem vislumbra as possibilidades de aplicacdo no
processo de construcdo do conhecimento. Nela, podemos destacar a Compreenséo
Tedrica que adquiriram durante a etapa formativa do curso de STEAM, sendo possivel
observar apés o término do curso formativo. No que diz respeito aos Pressupostos
Teoricos e Metodoldgicos, essas expressfes mostram que 0s participantes da
pesquisa conseguiram sistematizar alguns conceitos relacionados a abordagem
STEAM. Além disso, estas demonstram que os participantes da pesquisa aprenderam
0s conceitos trabalhados no curso, demonstrando que estdo qualificados para
compreender os fundamentos tedricos e metodologicos da abordagem STEAM. Sobre
o Ensino Reflexivo, as expressdes indicaram que os participantes do curso sinalizam
uma mudanca de postura no processo de ensino e aprendizagem, apontando que a
abordagem STEAM apresenta fundamentos metodoldgicos para construcdo de
conhecimento a partir da pratica reflexiva.

O DSC 2, em geral, pode ser constituido da seguinte forma:

A compreensdo da abordagem STEAM perpassa por compreender os
problemas do cotidiano. Esses problemas possibilitam o despertar do senso
critico. Eu ressalto a importancia da abordagem STEAM para o trabalho
escolar, haja vista que, com essa abordagem, é possivel relacionar os
conhecimentos escolares com a realidade dos problemas que emergem da
comunidade para a escola. Eu acredito que a STEAM favorece a
aprendizagem ativa e ajuda no trabalho escolar por projetos, colabora com o
desenvolvimento de habilidades e competéncias do campo da conectividade.
Eu também sinalizo que, com essa abordagem, é possivel articular um ensino
transdisciplinar a partir dos problemas sociais que estéo situado no cotidiano
escolar, pois ela engloba todas as &reas do conhecimento, dialogando com
as especificidades locais e globais com a finalidade de colaborar para o
desenvolvimento das competéncias e habilidades do milénio. Eu sinalizo que
€ necessario conhecer e aplicar a abordagem STEAM, pois esta possibilita o
trabalho escolar de forma intrigada. Além de aumentar e desenvolver a
capacidade cognitiva do aluno, desperta o senso critico, possibilitando a
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compreensdo das questdes sociais que estdo em seu cotidiano. E uma
abordagem de ensino que vai além de contelido escolar e provas, pois ela
buscar envolver a comunidade escolar em um trabalho transdisciplinar para
apontar a solucdo do problema trabalhado na articulagdo dos elementos do
curriculo escolar. Eu também ressalto que os pressupostos teéricos e
metodologicos da abordagem STEAM consideram os aspectos local,
econdmico da regido e as influéncias do ambito global, para articular a
guestdo problema aos contelidos escolar de forma transdisciplinar, com a
finalidade deixar o ensino mais atrativo e criativo. Essa perspectiva objetiva
favorecer a formacgdo cidadd e compreender as questdes sociais. Tal
abordagem formativa faz com que o conhecimento tenha retorno, motivagéo
e incentivo a aprendizagem, tendo, como consequéncia, apresentar solugdes
para os problemas sociais trabalhados durante as atividades do projeto.

Os dados expressos nos Quadros 1 e 2 mostram que 0s participantes do curso
formativo sinalizaram a relevancia de conhecer e compreender 0S pressupostos
tedricos e metodoldgicos das QSC e da abordagem STEAM, bem como a importancia
de aplica-los no planejamento do trabalho docente e no desenvolvimento em sala de
aula em articulagcdo com os conteudos do curriculo escolar. Nesse contexto, podemos
destacar que o0s sujeitos da pesquisa convergem quanto a integracao dos estudos
tedricos com as acdes praticas do trabalho escolar, para favorecer o processo de
construgdo do conhecimento. Seguindo essa linha de interpretacdo, Mang e
colaboradores (2021) estdo em consonancia com o presente estudo, pois defendem
gue a integracao entre QSC e STEAM é relevante para a alfabetizacéo cientifica, além
de auxiliar os professores a conectar a ciéncia de forma auténtica com questdes do

mundo real que tenham relevancia social e cultural para a vida cotidiana dos alunos.

Portanto, as expressfes-chave nos Quadros 1 e 2 dialogam com esses autores,
bem como apontam para a articulacdo de um trabalho com o uso de QSC e STEAM,
possibilitando a pratica pedagdgica com amplas oportunidades de aprendizagem,
desenvolvimento de autonomia, formacao cidada e construcdo de identidade. Além
disso, 0 QSC articulado ao STEAM também pode contribuir com oportunidades para
0s alunos reinterpretarem sua compreensao e representacao da ciéncia por meios
criativos (Johnson et al., 2020). Isso justifica 0 uso de estratégias de ensino pensadas
para desenvolver nos alunos as competéncias e habilidades preconizadas pelos
documentos legais, além das necessidades exigidas pela sociedade frente ao

desenvolvimento socioambiental no mundo globalizado.

Nesse contexto, as sinteses dos DSC 1 e 2, descritos a partir das nomeacdes
IC’s, foram importantes para o agrupamento do discurso, ja que existiu, numa mesma

fala, mais de uma IC, e todas foram sistematizadas separadamente no processo de
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agrupamento. As IC’s semelhantes foram reunidas de forma l6gica e coerente com o
processo de escrita do discurso Unico, redigido na primeira pessoa do singular,
conforme afirmam os pesquisadores desta linha de pesquisa (Lefevre e Lefevre,
2005). Dessa forma, os pesquisadores sistematizaram 0s contextos singulares e
coletivos dos participantes do curso formativo, permitindo aos pesquisadores uma
compreensao ampliada do conhecimento dos participantes da pesquisa sobre o0 objeto
de estudo.

No DSC 2, compreender e conceituar QSC, observamos respostas distintas
para a mesma questdo, que, no entanto, apontaram que o0s participantes
compreenderam 0s pressupostos tedricos e metodolégicos do estudo referente as
Questdes Sociocientificas. Os dados do quadro 1 sdo reveladores, mostrando que 0s
participantes da pesquisa compreenderam as QSC para além do estudo teorico-
metodologico, justificando a aplicacdo destas no processo de ensino-aprendizagem e
sugerindo que os professores facam seus planejamentos a partir de questbes que
dialoguem com temas emergentes no contexto escolar, como questdes de natureza

social e ambiental.

Nesse contexto, a literatura cientifica reporta que o ensino envolvendo as QSC,
vinculado ao movimento CTS, tem obtido resultados quando aplicado no processo de
ensino-aprendizagem, despertando no estudante a importancia e a motivacéo para o
estudo a partir dos saberes escolares, buscando aplica-los na resolucdo dos
problemas de suas comunidades. Em tempo, ndo queremos, nem teremos condi¢des
de formar e exigir, a partir dessa formacéo, que os alunos estejam preparados para
resolver problemas relacionados as suas comunidades; porém, esperamos alunos
capazes de refletir e tomar decisbes, além de poderem buscar solucbes para os
problemas identificados nelas (Santos, Silva e Silva, 2018). Corroborando com
Santos, Silva e Silva, Ratcliffe e Grace (2003) afirmam que as QSC séo abertas, de
carater sociocientifico, e nelas sédo possiveis diferentes posicionamentos, tanto de
cientistas quanto da sociedade em geral. Com elas, € possivel articular contetdos do
curriculo escolar para trabalhar com situaces complexas no desenvolvimento de
valores éticos, morais, culturais, sociais e ambientais, respeitando os saberes
populares e os aspectos culturais da comunidade (Genovese, Genovese e Carvalho,
2019).

Perfazendo uma anélise do Quadro 3, constata-se que o DSC 2, escrito com
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base nos resultados sistematizados, evidencia que os participantes compreenderam
0S aspectos tedricos e metodologicos da abordagem STEAM. Os dados mostram que
0s participantes conseguiram expressar ideias que relacionam o estudo teorico as
guestdes do trabalho escolar, defendendo seu uso no processo de ensino e
aprendizagem da Educacao Basica. A insercao da abordagem STEAM no trabalho
pedagdgico favorece o desenvolvimento da aprendizagem criativa e ativa, propondo
um ensino inovador a partir de projetos transdisciplinares que dialogam com os

problemas do mundo real.

Corroborando essa linha de raciocinio, Maia, Carvalho e Appelt (2021) afirmam
gue essa abordagem contribui para o desenvolvimento cognitivo dos estudantes, com
percepcdo dos problemas, reflexd@o, raciocinio l6gico e aplicacdo dos conceitos na
reelaboracéo das possiveis solu¢des para os problemas de seu contexto social. Nessa
vertente, Moran (2015) aponta que 0s processos de ensino e aprendizagem precisam
apresentar demandas que possibilitem o desenvolvimento das competéncias do
século XXI. Portanto, faz-se necessario que os professores alinhem os planejamentos
de ensino a tematicas que favoregcam a articulacao dessa demanda, bem como acoes
gue cologuem os estudantes no centro desse processo de construcao e reelaboracéo,

de forma critica e reflexiva.

5 Considerag¢des Finais

A pesquisa buscou respostas para a influéncia das QSC e da abordagem
STEAM no processo de formacéo inicial do professor, sob o ponto de vista dos
estudantes em formacdo inicial, com a perspectiva de melhorias na pratica
pedagodgica. Neste contexto, é relevante mencionar a importancia de novos e
continuos estudos sobre a temética da formacao de professores, a partir de diferentes
focos e abordagens. Portanto, diante dos resultados obtidos da analise dos discursos
do sujeito coletivo, expressos nos quadros e nos DSC 1 e 2, conclui-se que a utilizac&o
das QSC e da abordagem STEAM pode contribuir para a formacdo dos futuros
professores, que serdo capazes de avaliar pedagogicamente e, possivelmente, utilizar
essas abordagens em sua pratica pedagogica.

O uso das abordagens QSC e STEAM associado a uma proposta didatica
contribuiu para a motivacao, interacdo e aprendizado durante os encontros do curso
formativo, observando-se a motivagdo dos participantes quanto a profissionalizacéo

para 0 magistério, com perspectivas de colaborar com a melhoria dos processos de
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ensino-aprendizagem.

Este estudo revelou que, ao inserir agdes transdisciplinares no planejamento
do trabalho escolar, vinculadas a questdes sociocientificas para a articulagdo dos
saberes populares, escolares e cientificos, contribuiu-se para o didlogo entre saberes
e visdes de mundo de forma colaborativa e participativa, vinculada aos desafios
presentes na Questdo Sociocientifica do Acude de Bodocongo.

Além disso, percebemos que as atividades desenvolvidas no curso formativo
oportunizaram possibilidades para a construcdo de conhecimentos e habilidades na
area do objeto de investigacdo, considerando 0s aspectos tedricos e metodoldgicos
das questdes sociocientificas e da abordagem STEAM. Os Quadros 1 e 2 mostram a
importancia do curso formativo para a construcdo de competéncias e habilidades,
constituindo-se em um espaco fértil de aprendizagem e colaboracdo. Na construcéo
desse conhecimento, também surgem reflexbes criticas sobre aspectos
socioambientais, historico-culturais, econdmicos, politicos, éticos e sociais
relacionados ao Acude de Bodocongd, destacando a importancia da abordagem
STEAM para auxiliar na resolugao da QSC.

Portanto, diante dos resultados da pesquisa, conclui-se que o curso formativo
pode contribuir para uma melhoria na formacdo do professor, pois estes seréao
capazes de avaliar outras questdes sociocientificas pedagogicamente e articular ao
planejamento do trabalho escolar considerando os problemas sociais de sua
comunidade.

Instituicbes que investem na formacdo de seus professores com estas
abordagens serdo reconhecidas como produtoras de inovacdo e qualidade. Nesse
sentido, o curso formativo sobre QSC e STEAM para a formacdo de professores
ofereceu um vasto leque de beneficios para os participantes, através dos quais eles
desenvolveram habilidades criticas e interdisciplinares entre as areas do
conhecimento para lidar com temas sensiveis e promover a inovacao educativa, com
0 intuito de agregar valores formativos e aprimorar a pratica pedagogica dos
professores, conforme mostrado nos Quadros 1 e 2 e discutido nos DSC 1 e 2.
Observa-se que a utilizacdo das abordagens mencionadas foi bem recebida pelos
participantes, com énfase na melhoria do aprendizado, motivacdo e interacéao,
revelados pela aceitacdo da metodologia e da abordagem utilizadas e pelo potencial
de uso dessas na pratica pedagdgica e no processo de ensino e aprendizagem dos

alunos da educacéo bésica, contribuindo para a construgdo de uma sociedade mais
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critica, criativa, proativa e empatica aos problemas sociais do contexto escolar.

Em tempo, o curso formativo foi apenas o prologo de acgbes férteis que
defendemos para a educacédo béasica. Portanto, faz-se necessaria a continuacéo do
projeto com mais participantes, bem como a inclusdo de outras problematicas em
espacos de formacédo distintos. Entretanto, destacamos que uma das barreiras
encontradas foi sensibilizar os professores em formagéo inicial para aderirem ao curso
formativo, adequar-se ao cronograma de atividades formativas e superar dificuldades
guanto a compreensao dos conceitos das areas STEAM.
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