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RESUMO - Metodologia Cientifica no Brasil: ensino e interdisciplinarida-
de. O problema da demarcagdo nao tem sido satisfatoriamente exposto nas
disciplinas de Metodologia. Sao raras as exposi¢des do Método Hipotético-
Dedutivo, sua natureza e seu emprego, na mencionada disciplina. Este artigo
resulta de pesquisa das praticas da disciplina de Metodologia Cientifica. A
pesquisa abrangeu ampla base bibliografica e apresenta contribuicdes no
sentido de aprimorar o ensino-aprendizagem e corrigir equivocos contidos
na maioria dos textos didéticos. A conclusdo é que a reorientacao da disci-
plina representa oportunidade para aprimoramento da pratica interdiscipli-
nar, e favorece a pratica de isomorfismos, o desenvolvimento de perspecti-
vas sistémicas e o avancar para a transciéncia.
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ABSTRACT - Scientific Methodology in Brazil: teaching and interdisciplin-
arity. The problem of demarcationhas not been satisfactorily explained in the
disciplines of Methodology. Explanations about the Hypothetical-Deductive
Method, itsnature and its use are scarce. This article is the result of aresearch
on the practicing of the Scientific Methodology discipline. The research cov-
ered a wide bibliographical database, and represents a contribution towards
improving the teaching-learning process and correcting misconceptions
encountered in most textbooks. The conclusion is that the reorientation of
the discipline is an opportunity to enhance the interdisciplinary practice,
and promotes the practice of isomorphism, the development of systematic
perspectives and the advance towards transcience.
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Introducao

O estudo da Metodologia Cientifica (ou Metodologia do Trabalho
Cientifico, Metodologia da Ciéncia ou da Ciéncia X, etc.) é obrigatério na
maioria dos cursos de graduacdo e de pés-graduacdo no Brasil. O conte-
udo programadtico dessa disciplina geralmente abrange confeccao e nor-
malizacdo de trabalhos académicos, em geral monografias, bem como
apresentacao aos alunos da natureza da ciéncia e do Método Cientifico.
Este Método Cientifico é composto de varios submétodos e técnicas, al-
guns dependendo do campo de conhecimento e dependendo dos objetos
sobre os quais incidem.

Para uma ampla variedade de estudos cientificos o Método Hipoté-
tico-Dedutivo é uno, ainda que com o passar do tempo venha sendo apre-
sentado de forma cada vez mais esquematica. Ver-se-a que a querela de
que cada ciéncia deve possuir seus métodos préoprios nada tem a ver com
o Método Hipotético Dedutivo em sentido estrito, e sim com os métodos
de validagdo de enunciados (de hip6teses e de conclusoes) e das opera-
¢oes e transformacgdes que sdo, estas sim, proprias de cada drea do saber
cientifico. A Loégica tradicional, doravante referida como Légica Crisp
(para diferenciar de outras légicas, como a Fuzzy e as familias das logicas
paraconsistentes, modal etc.) é a ciéncia que desenvolve o Método Hipo-
tético-Dedutivo ainda que, além das operacdes basilares da Logica Crisp,
existam variadas operacdes, procedimentos, técnicas que validam as re-
feridas inferéncias nos mais diversos campos do saber. Este artigo analisa
e discute alguns aspectos relevantes desta altima parte do programa da
referida disciplina: o Método Hipotético-Dedutivo.

Além disso, pesquisadores j4 alertam que uma vez superada a fase
multidisciplinar, atingindo-se a interdisciplinaridade, vislumbrar-se-
ia uma nova fase, denominada transciéncia, o que torna extremamente
oportuno e Util realizarmos a andlise isomoérfica entre dreas do saber, vi-
sando o desenvolvimento e o aperfeicoamento dos corpos teéricos. Nesse
diapasdo o Instituto Santa Fé (EUA) aponta a necessidade de se observa-
rem certos investimentos em aprendizagem (Krakauer 2011, p. 2, traducao
nossa)':

Eu acredito que estamos entrando em um periodo de
transciéncia, em que estd se tornando necessario que o
treinamento em dreas nas quais os principios fundamen-
tais da matemadtica, computacdo e légica deveriam ser
emancipados de uma tUnica classe de estudos de casos
historicamente contingentes. Por exemplo, a fisica esta-
tistica vai continuar a ser til para a compreensao dos
fendmenos sociais, como, tradicionalmente, tem sido no
estudo das propriedades da matéria condensada.

Assim, se pensarmos que a maioria das ciéncias vem adotando
uma perspectiva sistémica (particularmente para o Direito o estudo
dos ordenamentos juridicos como sistema é um exemplo até trivial de
adesdo ao sistemismo; como, por exemplo, em Norberto Bobbio, 2011),
entdo deveriamos nos habituar a cotejar com o que ja ocorreu ou ocorre
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em outros campos do saber cientifico. Vejamos o que nos aponta Berta-
lanffy (2012, p. 58):

De fato, conceitos, modelos e leis similares apareceram
muitas vezes em campos bastante diferentes, indepen-
dentemente e com base em fatos totalmente diferentes.
H4 muitos casos em que principios idénticos foram des-
cobertos vdrias vezes porque os pesquisadores que traba-
lhavam em um campo ignoravam que a estrutura exigida
ja estava desenvolvida em outro campo.

Desta forma, vencida a questdo de ser a Metodologia Cientifica re-
levante para o conjunto das ciéncias, deveremos passar a refletir sobre as
diversas concepcdes de ciéncia e de Método Cientifico adotadas em tex-
tos universitdrios brasileiros. Verificamos que ha uma variabilidade de
concepcodes sobre a ciéncia e a prética cientifica, entre as quais algumas
sdo questiondveis e outras totalmente indefensdveis. Sem querer acusar
este ou aquele docente, sem querer estabelecer o rol das incoeréncias es-
pecificas que identificamos em nossas investigacoes, julgamos oportuno
trazer a lume algumas ideias que poderiam contribuir para a melhoria
do quadro geral de conhecimento para todos os que se interessam pela
disciplina de Metodologia Cientifica. Os argumentos aqui apresentados
tém o sentido de que: (1) a identificacdo do que é ciéncia, e do que ndo o
é, nao é uma questao trivial como muitos autores de livros diddticos de
Metodologia Cientifica equivocadamente apontam e (2) o Método Hipo-
tético-Dedutivo ndo é bem conhecido e ndo se encontra minimamente
explicitado na maioria dos livros didédticos de Metodologia Cientifica de
autores brasileiros.

Aquindo serd possivel uma apresentacgdo sistematica do problema
da demarcagdo devido a limitacdo de espaco (o que poderia ser mais
detidamente visto em A ldgica de pesquisa cientifica de Karl Popper, ou
em livros e artigos que tratam exclusivamente sobre esta questao), mas
demonstraremos de forma bastante sintética que nos textos didaticos
brasileiros isto tem sido desconhecido ou tratado com um simplismo®
que ndo pode ser acatado.

A pesquisa que subsidiou o artigo foi desenvolvida por pesquisado-
res de diferentes universidades e formacdes, baseou-se em ampla biblio-
grafia, tendo apenas a pretensao de analisar a situacdo do ensino de Me-
todologia Cientifica com vistas a relevancia desta para todas as dreas do
conhecimento cientifico. Os autores de que nos valemos para desenvol-
ver a presente andlise critica das praticas académicas brasileiras sao: Karl
Popper, Thomas Kuhn, Stiglitz e Walsh, Keynes, Vieira, Russel, Pinguelli
Rosa, Bertalanffy, Newton da Costa, Krakauer e Umberto Eco. Sem haver
exaurimento das bibliografias de Metodologia brasileiras, o que seria por
demais exaustivo, consultamos um conjunto de monografias, disserta-
coes e teses selecionadas aleatoriamente em Ciéncias Sociais Aplicadas
e dessas selecionamos as trinta obras mais encontradas em referéncias
(além de algumas dezenas de apostilas na internet). Apds, verificamos a
compatibilidade ou eventuais distor¢oes destas com aquelas citadas nos
programas de graduacao de vdrias disciplinas de Metodologia. Nao en-
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contramos fortes disparidades e, por consequéncia, mantivemos a amos-
tra para fins da construcdo do presente texto. Nao obstante o fato de al-
guns dos autores lecionarem (ou ja terem lecionado) a referida disciplina.

Cremos que o artigo possa efetivamente representar uma contribui-
¢do a disciplina de Metodologia Cientifica em todas as dreas do conheci-
mento, especialmente aos que estao se iniciando como docentes ou como
pesquisadores. A permanente critica e reconstrucdo é caracteristica da
ciéncia e do seu método e, por isso, tem-se também a pretensao de contri-
buir para o debate que renova e aprofunda constantemente a sua pratica.

Finalmente, é bastante comum que a incumbéncia de ministrar a
referida disciplina seja assumida por departamentos de Ciéncia da Infor-
macao ou de Educacdo, que possuem comprovada expertise nas questdes
de normaliza¢do (um dos trés tépicos em que se subdivide a referida dis-
ciplina). No Direito, em regra, é um profissional de Direito que ministra a
referida disciplina. Nas engenharias, por vezes é ministrado por um pro-
fissional com formacao em engenharia. Assim, consideramos o presen-
te trabalho plenamente justificado no campo de investigacdo das varias
dreas do saber cientifico, dado que o estudo dos métodos ou metodologia
constitui conhecimento basilar para a prética cientifica. Nao obstante, ha
também enorme interesse pela matéria na Engenharia de Produ¢do como
se pode constatar no seguinte documento da COPPE/UFR] (2001, p. 142)*:

A Engenharia de Producdo se dedica ao estudo, ao proje-
to e a geréncia de sistemas integrados de pessoas, mate-
riais, equipamentos e ambientes, visando a melhoria da
produtividade do trabalho, da qualidade do produto e da
saude das pessoas, esta Gltima no que se refere a influén-
cia da atividade do trabalho. Dado que a Engenharia de
Producdo ndo se insere em uma drea especifica da tecno-
logia, caracterizando-se antes como uma ‘engenharia de
métodos e de procedimentos’, a abordagem interdiscipli-
nar tornou-se o caminho histérico da sua construcado cog-
nitiva. Assim, os primdérdios da especialidade remontam
aos estudos da divisdo, da organizagdo e da racionaliza-
¢ao do trabalho, no inicio da producao industrial. A partir
dai, ela abrangeu os mais diferentes ramos, das telecomu-
nicagdes a agricultura, da administracdo a construcao
civil, do comércio aos servicos.|...]

Ele deve ser, portanto, o ‘engenheiro interdisciplinar’ por ex-
celéncia, no qual a competéncia técnico-cientifica se alie a
um embasamento humanistico sélido. Esta diversidade de
interesses, por outro lado, gerou no Programa uma grande
preocupacao com as questoes relacionadas a metodologia
cientifica, o que conduziu a dedicagdo de setores especifi-
cos a questoes com ela relacionadas.

Assim, a situacdo da disciplina e a qualidade das publicacoes
sobre Metodologia no Brasil, como se vera no presente artigo, ndo sao
condizentes com a existéncia de Engenharia de Métodos e profissionais
com formacgdo multi e interdisciplinar com potencial para publicar e
ministrar com expertise a referida disciplina. No Direito, na Ciéncia da

240 Educacdo & Realidade, Porto Alegre, v. 42, n. 1, p. 237-260, jan./mar. 2017.



Vieira; Clemente; Dias; Franca Filho

Informacao, na Medicina, na Educacao, por exemplo, também hé varios
profissionais com diversificada forma¢do que poderiam muito contri-
buir para o aperfeicoamento da referida disciplina.

Este artigo apresenta, na sequéncia desta introducao, uma secao
dedicada ao problema da demarcacao e ap6s discute o Método Hipotéti-
co-Dedutivo. Apresenta-se, entdo, uma conclusio.

O Problema da Demarcacao

Uma das primeiras questoes abordadas em textos de Metodologia
Cientifica é a natureza do conhecimento cientifico, ou ainda: sobre o
que é e o que ndo é conhecimento cientifico. Segundo Stiglitz* e Walsh
(2003, p. 17) em Introdugdo a Macroeconomia:

A economia é uma ciéncia social. Estuda os problemas so-
ciais da escolha do ponto de vista cientifico, o que quer
dizer que parte de uma exploracao sistemética do proble-
ma da escolha. Essa exploracgdo sistemdtica envolve tanto
a formulacao de teorias quanto o exame de dados.

Mas construir ou desenvolver teorias e colocé-las a prova € a es-
séncia do trabalho ndo apenas da economia e das ciéncias sociais. Karl
Popper afirma, em sentido amplo, em sua obra A ldgica da pesquisa cien-
tifica (1993, p. 31, grifo nosso): “Afirmei anteriormente que o trabalho
do cientista consiste em elaborar teorias e pd-las a prova”. Portanto, a
tarefa do cientista é contribuir para o desenvolvimento de teorias, dai
a importancia de verificar como entendem esses pesquisadores o con-
ceito de teoria.

Retornando ao texto de Stiglitz e Walsh (2003, p. 17, grifo nosso):
“Uma teoria é um conjunto de pressuposicoes (ou hipdteses) e conclu-
soes derivadas dessas hipoteses. As teorias sdo exercicios logicos: se a
hipétese esté correta, entdo segue-se o resultado”. Neste sentido, veja-
mos o que nos ensina Vieira (2004, p. 41-42) acerca da afirmacao de Sti-
glitz e Walsh:

E comum, em argumentagdes, encontrarmos estruturas
do tipo:

‘Partindo dos dados ora apresentados, é nitido que estes
acarretam [...]’;

‘Vimos, entdo, que, a partir dos pressupostos apresenta-
dos no item xx, podemos concluir que [...]’;

‘Dado que partimos deste conjunto de premissas e de
forma coerente chegamos a <<P>>, podemos dizer que
<<P>> foi obtido das mesmas’;

‘Iremos inicialmente caracterizar nosso entorno e em se-
guida iremos argumentar que, a partir do mesmo, pode-
remos afirmar com toda seguranca que [...]’;

‘Feitas estas consideracdes, podemos concluir que [...]’;
Estas e muitas outras formas de argumentagdo poderiam,
se perdidas as caracteristicas estilisticas (entre outras),
serem reduzidas a:
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‘Se partirmos das hipéteses [...], entdo podemos concluir
que [...]I', ou algo bastante semelhante. O que importa per-
ceber é que, em qualquer sistema tedrico, seja este na drea
de humanas, exatas ou bioldgicas, estamos a construir
subjungdes ou cadeias de subjuncdes (algumas das vezes,
bijuncdes, mas estas sempre podem ser reduzidas a sub-
juncoes pelo axioma 8), isto é, estruturas semelhantes a
acima descrita. Em geral, partimos de premissas, ou hip6-
teses, ou postulados, ou axiomas e, de forma concatenada
e coerente (ou légica, na mé acepcdo do termo), conduzi-
mos nosso discurso, seja ele qual for, até um outro ponto,
ao qual denominamos de conclusao.

Neste sentido, ja se pode observar que tanto Stiglitz e Walsh (2003)
quanto Vieira (2004) entendem que teorias cientificas (ou sistemas te6-
ricos) sdo subjuncdes (implicacdes) ou cadeias de subjuncdes. Aponta-
se aqui a ocorréncia de um erro muito comum: nao sabem alguns au-
tores o que é uma hipdtese, uma tese, e uma conclusao. Na subjuncao

h Ah,Ah,— ¢

osh. (1<i<3)sdo as hipéteses de trabalho e ¢ € a conclusdo deduzida do
aceite dessas hipéteses. A subjuncdo como um todo é a tese®. E notério que
as teses e/ou teorias cientificas também podem estar na forma de bijuncées
(quando se usa o juntor “.. se e somente se...” simbolizado por ). Entre-
tanto, devido ao fato de uma bijuncao ser equivalente a conjuncao de duas
subjuncodes (dado que o enunciado p«q e o enunciado (p—q) A (q—p) sdo
equivalentes), entendemos que continuam a valer as afirmacgoes dos auto-
res citados com relacdo a natureza légica das teorias e teses cientificas, as
quais sdo subjuncodes ou cadeias de subjuncdes. Ao apresentarmos a frente
uma revisdo do Método Hipotético-Dedutivo tal afirmativa ficard mais cla-
ra. Vejamos a continuacao do texto de Vieira (2004, p. 41-42, grifo nosso):

Essa ‘forma concatenada e coerente’ aqui serd denomina-
da de ‘procedimentos logicamente validos’. Alguns pro-
cedimentos e operacdes derivam diretamente da teoria
légica, outras sdo construidas a partir desta em alguma
drea especifica do conhecimento, mas todas tém uma ca-
racteristica légica comum: elas nédo podem alterar o valor
légico dos enunciados ou ideias (por isso o uso da palavra
‘coeréncia’) ou, se alterarem, sempre no sentido do falso
para o verdadeiro. Nunca hd alteragédo de valor légico do
verdadeiro para o falso.

No mesmo sentido afirma Popper em Conjecturas e refutacoes (Po-
pper, 1972, p. 348)5:

A inferéncia légica se faz de acordo com determinadas
regras de inferéncia; serd valida se a regra que utilizar for
vdlida. E uma regra de inferéncia s6 serd vdlida se nunca
levar de premissas verdadeiras a uma falsa conclusdo; em
outras palavras, devera sempre transmitir a verdade das
premissas para a conclusao.

Vejamos Stiglitz e Walsh (2003, p. 17, grifo nosso):
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Setodos aqueles que tém formacao universitaria tém mais
chances de conseguir emprego e Helena concluiu a facul-
dade, entdo ela tem mais chances de conseguir emprego
do que alguém que nao se formou. Os economistas recor-
rem as suas teorias para fazer previsoes. Eles podem re-
correr a teoria para prever o que aconteceria se um impos-
to fosse aumentado ou se as importacdes de automaveis
estrangeiros fossem limitadas. As previsées de uma teoria
tém a forma: ‘Se aumentarmos um imposto num merca-
do concorrencial, entdo a producao diminuird e os precos
aumentarao’.

O que Stiglitz e Walsh (2003) estao chamando de previsdes, Vieira
(2004) e outros denominam feses de uma teoria e, concordando com os
supracitados economistas, todos aqui ja citados apontam a estrutura de
subjuncao (se...entdo...) como forma de uma teoria ou tese. Nesse senti-
do, é mister que sempre deixemos claro aos estudantes de Metodologia
que uma tese é uma subjuncgao.

Explicitado o que se entende ser uma tese ou previsao cientifica, re-
tornemos ao problema da demarcagdo. Acontece que nio existe exatamen-
te um consenso entre os professores brasileiros de Metodologia Cientifica
acerca do que é e do que ndo é ciéncia. Nao existe o que se denominaria de
uma demarcagdo do conhecimento cientifico. Na verdade, parte significa-
tiva dos docentes dessa disciplina sequer sabe que o problema da demar-
cagdo é de grande complexidade. Prova inconteste disso € que as biblio-
grafias utilizadas pela maioria dos docentes tratam a questdo de forma
simplista’.

Karl Popper, por exemplo, colocou o problema da demarcacdo como
um dos primeiros problemas a serem tratados em A ldgica da pesquisa cien-
tifica (Popper, 1993, p. 35):

Denomino problema de demarcagdo o problema de esta-
belecer um critério que nos habilite a distinguir entre as
ciéncias empiricas, de uma parte, e a Matemadtica e a L6-
gica, bem como os sistemas ‘meta-fisicos’, de outra. Esse
problema foi abordado por Hume, que tentou resolvé-lo.
Com Kant, tornou-se o problema central da teoria do co-
nhecimento. Se, acompanhando Kant, chamarmos ao
problema da indugao ‘problema de Hume’, poderiamos
chamar ao ‘problema de Kant’ o problema da demarcacgao.

E também em Conjecturas e refutacées (Popper, 1972, p. 69):

Hoje sei, € claro, que esse critério de demarcacao - o cri-
tério de ‘testabilidade’ ou ‘refutabilidade’ — estd longe de
ser 6bvio; ainda hoje seu significado é raramente compre-
endido. Naquela época, em 1920, ele me pareceu quase
trivial, embora resolvesse um problema intelectual que
me havia preocupado profundamente, e tivesse consequ-
éncias praticas 6bvias (politicas, por exemplo). Mas nao
havia percebido ainda todas as suas implica¢des ou sua
importancia filosé6fica. Quando o expliquei a um colega,
estudante de Departamento de Matemadtica (hoje um
conhecido matemadtico na Inglaterra), ele sugeriu que o
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publicasse. Isso me pareceu absurdo, pois estava conven-
cido de que o problema, tendo em vista sua importancia
para mim, ja havia decerto preocupado numerosos cien-
tistas e fil6sofos, que certamente jé teriam chegado a mi-
nha solugdo, um tanto 6bvia. O trabalho de Wittgenstein
e 0 modo como foi recebido mostraram que nao era bem
assim; por isso publiquei minhas ideias treze anos depois,
sob a forma de uma critica ao critério de significagdo de
Wittgenstein.

Nao se pode atualmente, portanto, em uma aula ou texto dida-
tico de Metodologia Cientifica, fazer afirmacdes da ordem (Galliano,
1986, p. 32, grifo nosso): “Ap6s o rdpido exame do que é conhecimento
geral e o cientifico em particular, voltemos nossa atencdo para o méto-
do cientifico, suas propriedades e caracteristicas gerais”. Note-se que a
demarcagdo sendo um problema complexo (tal como se vé em A logica
da pesquisa cientifica e em Conjecturas e refutacées, ambos de Popper)
foi, segundo as palavras do proprio autor do texto transcrito neste para-
grafo, objeto de rdpido exame. Note-se também que o referido autor ca-
tegoricamente afirma (Galliano, 1986, p. 27, grifo nosso): “Enquanto nao
sdo comprovadas, as hipdteses deduzidas da investigacdo ndo podem
ser consideradas cientificas”. Assim, confunde a conclusao (ou o conse-
quente) de uma subjunc¢do com o conceito de hip6tese; pois como vimos
em Stiglitz e Walsh (2003), Vieira (2004) e Popper (1972), as hipoteses
ficam no antecedente de uma subjunc¢ao (hipéteses sdo as premissas)
e ndo na posi¢do do consequente de uma subjuncdo (que é a conclusao
e que serd deduzida pela demonstracao calcada no Método Hipotético-
Dedutivo).

Apesar de ja termos feito o devido apontamento do que é uma hi-
potese em ciéncia, podemos ainda refor¢ar nossos argumentos. Vejamos
o que afirma, no mesmo sentido, Luiz Pinguelli Rosa (2005, p.15): “Algu-
mas premissas ou hipéteses serdo formuladas a priori nesta introducao
como pontos de partida, para buscar sustentar logicamente minhas te-
ses e confrontd-las, ao longo do texto, com a histéria da Ciéncia e das te-
orias do conhecimento”.

Continuando na questdo do tratamento simplista ao problema da de-
marcagdo, vejamos outro texto no tépico O conhecimento cientifico (Cervo;
Bervian, 1983, p. 9):

Hoje a concepcao da ciéncia é outra. A ciéncia ndo é con-
siderada como algo pronto, acabado ou definitivo. Nao
é a posse de verdades imutaveis. Atualmente, a ciéncia é
entendida como a busca constante de explicagdes e solu-
¢coes, de revisao e reavaliacdo de seus resultados e tem a
consciéncia clara de sua falibilidade e seus limites. Nesta
busca sempre mais rigorosa, pretende aproximar-se cada
vez mais da verdade através de métodos que proporcio-
nam um controle, uma sistematiza¢cdo, uma revisao e
uma seguranc¢a maior do que possuem outras formas de
saber nao-cientificas. Por ser algo dindmico, a ciéncia bus-
carenovar-se e reavaliar-se continuamente.

A ciéncia é um processo de construcao.
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Os autores do referido texto didatico encerram toda a nova con-
cepgdo de ciéncia pos-Aristételes nas poucas frases que transcrevemos.
Nesse sentido, é que hd a demarcacao neste livro didatico entreo que é e
0 que ndo é ciéncia. Mas vejamos mais detidamente as afirmacdes desse
texto: (a) A ciéncia é um processo de construgdo; existem inimeros pro-
cessos de construgdo nao cientificos, apenas técnicos. Assim, ndo pode-
ria haver tal afirmacdo em um parégrafo isolado no referido texto dida-
tico. O dinamismo ndo é caracteristica somente da ciéncia, alinguagem
também é dinamica e apresenta permanente transformacao. A nocao
de verdade, tal qual ainda era empregada por Kant, ja sofreu pesado e
definitivo revés com o surgimento das geometrias nao-euclideanas. Fo-
ram, entretanto, felizes os autores em ressaltar o aspecto de busca de
controle pela ciéncia. Quanto a consciéncia clara de seus limites (que
a ciéncia teria), entdo os autores deveriam ter exibido tais limites, pois
se esses sdo claros, entdo sdo facilmente passiveis de exibicao. Em resu-
mo, o texto ndo apresenta claramente a distincao entre o que é e o que
nao é ciéncia. Note-se que a presenca de método e de sistemadtica nao
garante que um conhecimento seja cientifico. Quem desenha ou pin-
ta seriamente possui método e sistematica, as tintas usadas na pintura
atualmente sdo produtos da tecnociéncia, mas desenhar e pintar ndo
sdo atividades cientificas.

Ja vimos que o desconhecimento do Método Hipotético-Dedutivo
gera confusdo terminoldgica entre o que sdo hip6teses (ou premissas),
conclusdes e teses. Temos a seguinte afirmacao equivocada sobre o que
seria uma hip6tese em texto de Metodologia (Gil, 2009, p. 31):

Como ilustracdo, considere o seguinte problema: ‘Quem
se interessa por parapsicologia?’ A hipé6tese pode ser a
seguinte: ‘Pessoas preocupadas com a vida além-timulo
tendem a manifestar o interesse por parapsicologia’. Su-
ponha-se que mediante coleta e andlise dos dados a hi-
pétese tenha sido confirmada. Nesse caso, o problema foi
solucionado porque a pergunta formulada pode ser res-
pondida.

Inicialmente, constatamos que o enunciado “Pessoas preocupa-
das com a vida além-timulo tendem a manifestar o interesse por pa-
rapsicologia” ndo é uma hipoétese e sim uma tese; que devido a uma
caracteristica de estilo estd disfar¢cada como ja se apontou em transcri-
¢do anterior. Vejamos esta mesma tese na forma padronizada de se...en-
tdo...: “se existem pessoas preocupadas com a vida além-tamulo, entéio
elas tendem a manifestar interesse em parapsicologia”. Dessa forma,
a hipotese seria existem pessoas preocupadas com a vida além-tiimulo.
Mediante a referida coleta e andlise de informacoes (tal levantamento
de informacdes teria sido feito segundo os canones de uma pesquisa e
amostragem estatistica), admitamos que se verificou estatisticamente
que uma maioria significativa de pessoas que sdo preocupadas com o
além-timulo também sdo interessadas em parapsicologia. Dessa for-
ma, a nossa tese standard estd provada. Notério que faltaria ainda ex-
plicitar o conceito de pessoa com relacdo ao seu universo de pertenca,
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tempo e lugar (como exemplos: atualmente pessoas preocupadas com a
vida..., ou ainda: atualmente pessoas brasileiras preocupadas com a vida)
e também o que se entende pelo termo/rétulo tendem. Acontece que tal
tese ou teoria, corroborada por procedimento estatistico, ndo estaria res-
pondendo minimamente ao problema inicialmente proposto que era:
“Quem se interessa por parapsicologia?”. Muitos outros grupos alheios a
questao post mortem podem estar interessados em parapsicologia. Nes-
te sentido, a modelagem do problema foi totalmente equivocada.

Em outro texto de Metodologia Cientifica, tem-se (Ruiz, 1996, p.
132): “Além de conhecer a natureza da ciéncia e do método cientifico é
necessario meditar sobre o espirito cientifico”, nesse sentido colocado
pelo autor, infere-se que ja foi apresentada ao estudante a natureza da
ciéncia e seu método e, agora, vai se passar ao estudo do espirito cien-
tifico. A referéncia a espirito e as varias mencodes ao tomismo sugerem
a possibilidade de se tratar de um te6logo culto, lato sensu, ensinando
Metodologia Cientifica®. O texto em andlise apresenta um discurso mais
sofisticado do que os anteriores, mas isso ndo impede equivocos me-
todolégicos. Vejamos, por exemplo, como o autor coloca a Matemética
fora da Ciéncia de forma furtiva, embora tal posicdo possa ser inferida
de seus argumentos com seguranca. O artificio consiste em uma quase
imperceptivel troca de termos, de conhecimento cientifico, tomado lato
sensu, para ciéncia empirica (Ruiz, 1996, p. 113, grifo nosso):

O conhecimento cientifico atinge fatos concretos, posi-
tivos, fendbmenos perceptiveis pelos sentidos, mediante
instrumentos, técnicas e recursos de observacdo, en-
quanto o objeto da Filosofia sdo ideias, relacdes concep-
tuais, exigéncias de légicas, ndo redutiveis a realidades
materiais, por isso mesmo, nao passiveis de observacao
sensorial, exigida pela ciéncia experimental.

Observa-se que as caracteristicas atribuidas a Filosofia também
poderiam ser atribuidas a Matemadtica. Portanto, com a assertiva ante-
riormente transcrita, infere-se facilmente que a Matematica ndo seria
uma ciéncia. Ressalta-se que tal inferéncia é nossa, e ndo do autor, pois
ele ndo admite a inferéncia/deducdao como processo de validagdo cien-
tifica, somente admite a experimentacado. Vejamos:

O método do conhecimento cientifico é experimental; a ci-
éncia caminha apoiada nos fatos reais e concretos e s6
afirma aquilo que a experimentacdo autoriza, enquanto
a Filosofia usa o método racional no qual prevalece o pro-
cesso dedutivo, que antecede a experiéncia, e ndo exige
confirmacgdo experimental, mas somente coeréncia 16gi-
ca (Ruiz, 1996, p. 113-114, grifo nosso).

Ha uma diferenca significativa entre afirmar que “O método do co-
nhecimento cientifico é experimental” e que o método do conhecimento
cientifico inclui procedimentos experimentais nas ciéncias empiricas em pa-
ralelo (e em combinacdo) com a utilizacdo de procedimentos dedutivos.
Nas ciéncias formais ndo ha experimentos®; e hd varias outras ciéncias em
que ndo ha experimentos ou tais experimentos sdo muito diferenciados
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devido a natureza dos objetos tratados ou dos aspectos éticos envolvi-
dos (Antropologia, Psicologia, Hist6ria, Economia etc.). E claro que nes-
sas dreas de conhecimento cientifico, sempre que possivel, aguarda-se a
confrontacado da teoria (confrontacdo de suas hipéteses e as conclusoes
de suas hipdteses) pela experiéncia (e nao somente pela experiéncia con-
trolada, o experimento) ou pela observacgao e investigacao do que ja houve
de experiéncia na histéria com vistas a serem fontes de novas deducdes.
Dessa forma, o mencionado autor acaba por nao reconhecer o Método
Hipotético-Dedutivo como cientifico.

Os textos didaticos analisados estdo entre os mais frequentes nas bi-
bliografias de Metodologia Cientifica no Brasil. Portanto, na situagao atu-
al, o viés simplista com que é tratado o problema da demarcagdo diminui
e distorce o entendimento dos académicos acerca da natureza da ciéncia e
do seu método, desde o inicio.

Ha vérios autores de Metodologia Cientifica que deixam implicito
que conhecem o Método Hipotético-Dedutivo e, nesse sentido, afirmam
serem capazes de expor suas caracteristicas gerais e propriedades’. En-
tretanto, ndo hé sequer em seus textos uma demonstracao do Método de
Reducao ao Absurdo'! (submétodo do que denominamos Método Hipoté-
tico-Dedutivo, ou mesmo do Método de Dedugdo Direta - MDD).

Umberto Eco (1976; 2010), também autor de livro de Metodologia,
aponta em seu Tratado geral de Semidtica, com relagdo aos tedricos dos
c6digos, que havendo desconhecimento com relagdo ao cédlculo proposi-
cional, haveria dificuldade destes em minimamente reorganizarem suas
regras de compreensibilidade, pois estariam presos a uma compreensao
semantica tipica do homem comum. Ora, é 6bvio que ndo é a compreen-
sibilidade de um homem comum que se quer desenvolver nos estudantes
das universidades. Vejamos o alerta de Eco (1976, p. 53-54, grifo nosso)'*:

Suponhamos agora que alguém ponha a seguinte impli-
cacao: seNapoledo é um elefante, entdoParis é a capital da
Franca. Sabemos que, conforme as regras do cdlculo pro-
posicional, a implicacdo é Verdadeira mesmo nao sendo
Napoledo um elefante, e sé-lo-ia mesmo se Napoledo fosse
um elefante, desde que Paris é de fato a capital da Fran-
¢a. O entendido em célculo proposicional ndo acharia
nada risivel nessa implicacdo: mas o tedrico dos cédigos
teria boas razoes para, quando menos, sorrir. E o mesmo
aconteceria se (passando a proposi¢des que nao envolvem
nomes préprios, que possuem propriedades especiais) se
dissesse <se a neve é feita de chocolate, entdo os cdes sdo
mamiferos>.

O tedrico dos c6digos rir-se-ia em ambos os casos, pois acha-
ria dificil imaginar algo que ndo concorde com a nogao cultu-
ral de Napoledo ou da neve. O falante comum divide com seus
iguais uma competéncia que atribui a neve varias proprieda-
des, entre as quais falta a de ser composta de chocolate.

[...]

Rimo-nos porque, embora compreendendo que a situacao
é inverossimil, percebemos o contetido do enunciado. As-
sustamo-nos porque, mesmo acatando a verossimilhanca
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da situagao, ndo logramos aceitar uma reorganiza¢ao tao
radical de nossa experiéncia semdntica comum.

O enunciado, entao, parece ridiculo ou tragicamente sig-
nificativo porque seu significado contrasta com as regras
semanticas que compartilhamos. O significado nao é ina-
ceitdvel por ser incompreensivel, mas por implicar, se acei-
to, a reorganizagdo de nossas regras de compreensibilidade.

Assim, reafirmamos a necessidade de uma nova abordagem a
disciplina de Metodologia Cientifica no sentido de contribuir para a re-
organizacao das regras de compreensibilidade (tal como apontou Eco),
abordagem que inclua uma apresentacdao minima do Método Hipotéti-
co-Dedutivo. Observa-se, também, que varios cursos de Bibliotecono-
mia, Arquivologia e Informética possuem, além da disciplina de Meto-
dologia Cientifica, a disciplina de Légica. Entdo, importa saber se esta
sendo ministrada a Légica Fregeana'® ou algo anterior a Frege.

Aspectos Légicos do Método Hipotético-Dedutivo

Apesar de existirem varios métodos de demonstragdo em Logica,
entendemos que o conjunto formado pelo Método de Deducao Direta e
o Método de Redugdo ao Absurdo ja é suficientemente representativo do
que denominamos Método Hipotético-Dedutivo™.

Para desenvolvermos uma apresentacao didatica do Método de De-
dugdo Direta, consideremos agora um universo de enunciados que deno-
minaremos U. Todo construto teérico deve admitir um conjunto minimo
de principios, postulados, axiomas, conceitos, definicdes e convencoes.
Estaremos aqui considerando em nossa teoria embriondria T (tal como na
Figura 1) os principios da Légica Fregeana: Principios do Terceiro Exclui-
do, da Nao-Contradicdo, da Identidade e as defini¢cdes usuais dos juntores.
Destes, para a perfeita compreensdo do que serd apontado adiante, so-
mente serdo necessarios os conhecimentos dos principios da Légica
(Principio do 3° Excluido: um enunciado pode ser valorado em Loégica
Crisp como verdadeiro ou falso, ndao havendo outra situacdo possivel.
Principio da Nao Contradi¢cdo: quando a um enunciado for atribuida
certa valoracao (caracterizacdo), este enunciado ndao podera assumir
simultaneamente outra valoracao. Principio da Identidade: toda coisa
€ idéntica a si mesma. Isto é, um termo é idéntico a si mesmo, um enun-
ciado é idéntico a si mesmo) e a definicao do uso do juntor se... entdo...
que colocamos na Figura 2.

Figural
U

Fonte: Elaborado pelos autores.

248 Educacdo & Realidade, Porto Alegre, v. 42, n. 1, p. 237-260, jan./mar. 2017.




Vieira; Clemente; Dias; Franca Filho

Figura 2
P|¢l P_"I|
viv] v |
vF| F |
Flv| v |
Fl|F|_ v |

Fonte: Elaborado pelos autores.

Dessa forma, o conjunto T da Figura 1 representa nossa teoria em-
briondria. Sendo assim, nosso construto teérico T é parte do universo
U. Podemos enunciar agora que todo o universo, visto sob a 6tica de T,
é um universo de ideias verdadeiras ou falsas: as que estdo em T sao to-
madas como verdadeiras (no sentido de serem compativeis entre si) e as
que estdao em U, mas fora de T, podem ser verdadeiras ou falsas.

Nossa tarefa no desenvolvimento da Teoria T, assim como de qual-
quer outra teoria, é capturar outras ideias ou enunciados verdadeiros para
o interior de T, ou melhor, para o escopo de nossa teoria. Como vimos an-
teriormente, os enunciados que requerem algum tipo de tratamento sao as
subjuncoes, isto €, enunciados moleculares que aqui serao tratados, esque-
maticamente, como p—d. Se quisermos provar uma estrutura do tipo p—q,
geralmente supomos p fora de T (caso p pertenca a T, a explicacdo também
vale e é de carater mais simples). Este local de suposicao é um campo te6-
rico experimental que denominaremos T'. Dessa forma, na perspectiva da
Teoria T, dois valores sao possiveis para p (verdadeiro e falso). Aos olhos des-
te campo tedrico experimental T!, o enunciado p é verdadeiro: é justamente
o que distingue T' de T, conforme mostra a Figura 3.

Figura 3
U OBJETIVO: "p — q"

Fonte: Elaborado pelos autores.

Educacdo & Realidade, Porto Alegre, v. 42, n. 1, p. 237-260, jan./mar. 2017. 249



Metodologia Cientifica no Brasil

Aplicamos a p um conjunto de Operacdes Logicamente Vélidas
(OLVs). As OLVs formam uma categoria de transformacoes (ou operacoes
ou procedimentos), realizadas sobre enunciados, transformacdes que
nunca podem transformar um enunciado verdadeiro em um enunciado
falso'® (critério para classificar qualquer regra de transformagdo como
OLV). Além das OLVs da propria Logica'®, todas as dreas de conhecimento
cientifico possuem suas operacoes, transformacdes e procedimentos que
podem ser, nesta forma de operar o Método Hipotético-Dedutivo, perfei-
tamente vdlidos, sejam as regras e transformacao derivadas de procedi-
mentos dedutivos ou indutivos. Portanto, uma grande vantagem sobre
interpretagcdes mais antiquadas do método. Neste sentido, valem perfei-
tamente as considera¢des de Popper; pois se uma tese ou teoria foi obti-
da através de procedimentos (ainda que seja somente um) derivados de
inducdo, entdo a tese ou teoria nao estd provada, estando apenas cor-
roborada enquanto valer a regra derivada do procedimento indutivo'.
Para ndo sermos acusados de privilegiar as Ciéncias Exatas e Naturais,
vamos utilizar um exemplo da drea do Direito, em que as varias condu-
tas dos individuos, realizadas no mundo concreto, funcionariam como
premissas. Estas passariam por vdrias andlises e transformacgdes dos
juristas; andlises e transformacgdes consideradas vdlidas na 4rea juri-
dica (transformacao seria o procedimento de interpretacdo padrdo da
doutrina juridica sobre a conduta). Apds certa conduta ser submetida a
estes procedimentos, por exemplo, no @&mbito penal e se tal conduta se
verificasse como tipica, antijuridica e culpavel®, entdo se estabeleceria
na ciéncia/doutrina juridica a tese: “sehouver a conduta X, entdo havera
o crime Y". As OLVs que permitiram a transformacado do enunciado
antecedente (premissa/hip6tese: “houve a conduta X”) para o enuncia-
do consequente (conclusdo: hd o crime Y) sdo as prdticas doutrindrias
interpretativas de nosso ordenamento juridico.

Ainda com relacado ao exemplo na drea juridica, quando um indi-
viduo comete in concreto (nesse sentido, in concreto, deixou de ser mera
hipétese utilizada no desenvolvimento de uma tese ou teoria) a referida
conduta X, entdo se aplica o Modus Ponens (MP) e afirma-se que este
individuo cometeu certo crime. A verificagdo de que um sujeito cometeu
certa conduta no mundo real se faz por procedimentos empiricos (In-
quérito Policial) e pelas teorias de imputacdo no Direito. O enunciado
de que um sujeito particular cometeu uma certa conduta (comissiva —
houve a acdo — ou omissiva — ndo se realizou a agdo esperada), tida como
crime, e que deve-se atribuir a ele uma certa sancao penal é, na verdade,
um encadeamento de teses do tipo subjuncao (se...entdo...).

A guisa de esclarecimento, a operacdo Modus Ponens prevé o se-
guinte: se em dado momento verifica-se a validade de um enunciado p
— ¢ e, a0 mesmo tempo, a validade de p (que é a premissa ou hipoétese),
segue-se que também se pode declarar a validade isoladamente de g (Viei-
ra, 2004, p. 38). A consequéncia isolada pelo Modus Ponens é ter ficado
provado (no sentido juridico e indutivo) o cometimento do crime. Em
Direito ha ainda outra subjuncao a ser utilizada, segundo a qual dado o
cometimento de um crime pelo tipo penal Y, por pessoa com conduta(s)
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com certa(s) caracteristica(s) Z, entdo se fixard a pena (segundo o entendi-
mento juridico do magistrado sobre a conduta e o agente).

As OLVs sdo centrais na andlise da moderna forma de operar o
Método Hipotético-Dedutivo. Nesse sentido, ja havia desde o primeiro
quartel do Século XX desconfiancas de que algo haveria de especial du-
rante a passagem do antecedente para o consequente. Como ja apontamos,
mesmo Popper se equivocou na interpretacdo desse algo ao afirmar que
a verdade era transmitida do antecedente para o consequente (Popper,
1972, p. 348, transcricao realizada anteriormente). Entretanto, hd outro
cientista que anteviu a situacdo que agora minuciosamente descreve-
mos. Vejamos Keynes em seu Tratado sobre probabilidades (Keynes, 1921,
p. 3, traducdo nossa):

Se nossas premissas consistem em um conjunto h qual-
quer de proposicdes, e nossa conclusdo em um conjunto
a qualquer de proposicdes, entdo, se o conhecimento de h
justifica uma crenca racional em a de «, nés dizemos que
hd umarelacao de probabilidade de grau o entre a e h.

Aquilo que Keynes (1921)* entendeu como crenca racional entre
as premissas e a conclusao (o conhecimento de h justifica uma crenca
racional em a), Popper (1972) entendeu como transmissdo da qualidade
verdade, e Vieira (2004) vé com clareza ser uma OLV. A grande vantagem
do entendimento de Vieira, por nds adotado, é que questdes metodoldgi-
cas de vérias dreas do conhecimento cientifico passam a comungar uma
Unica terminologia e um conjunto tinico de mecanismos, o Método Hipo-
tético-Dedutivo, com formato tinico e que atende as centendrias deman-
das (e reclamacdes) de que possuiriam natureza propria. Nesse sentido, a
validacdo de teorias como cientificas requer que sejam submetidas ao Mé-
todo Cientifico, guarda-chuva de um grande nimero de procedimentos
considerados vélidos em ciéncia, cuja variante primaz é o Método Hipo-
tético-Dedutivo. As validagoes das transformacoes nos diversos campos
cientificos, sejam regras, leis, propriedades ou procedimentos, continu-
ardo a ocorrer internamente como j sdo realizadas, cabendo verificar se
realmente nunca transformam verdadeiro em falso, a tinica exigéncia de
seguranca para que sejam consideradas OLVs. Considerem-se os seguin-
tes exemplos:

Exemplo 1: Seja a operagdo O, (Compatibilidade com a Adi¢do nos
Reais, na Matematica)

\Y \Y
2 =2 aplicando a transformagdo O, temos 5=5

F F
2=3 aplicando a transformacgdo O, temos 5=6

Logo, alei, regra ou propriedade O, transforma o primeiro enunciado
verdadeiro em verdadeiro e o segundo enunciado, falso em falso. Como nao
seria possivel em um enunciado verdadeiro, como 2 = 2, somar um mesmo
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valor a ambos os lados e isso possibilitar uma transformacao de verdadeiro
parafalso, O, € operacdo a ser aceita na categoria das OLVs.

Exemplo 2:
A \Y%
2=2 aplicando ( )* - potenciacado de expoente 2 - temos 4=4

F F
2=3 aplicando ( )* - potenciacao de expoente 2 - temos 4=9

F \Y
2=-2 aplicando ( )? - potenciacdo de expoente 2 - temos 4=4

Portanto, a lei, regra ou propriedade “potenciacdo de expoente 2
transforma o primeiro enunciado de verdadeiro para verdadeiro, o se-
gundo enunciado de falso para falso e o terceiro enunciado de falso
para verdadeiro. Mas ndo seria admissivel em um enunciado verdadei-
ro, como 2 = 2, aplicar um mesmo expoente a ambos os lados da igual-
dade e isso possibilitar uma transformacao de verdadeiro para falso.
Entdo a potenciagdo é operagdo a ser aceita na categoria das OLVs.

Figura 4

LE] ORJETIVO: " p — q~

TI’

Fonte: Elaborado pelos autores.

Retornando a Figura 3, com o entendimento de que todas as
transformagdes aplicdveis ao enunciado antecedente p sdo do tipo OLV
e que nosso objetivo com a aplicacao de tais transformacdes seria a
construcao (ou captura) do enunciado g para a Teoria T, terifamos duas
situacoes possiveis: obter, g ou nao obter q. O Método da Deducao Di-
reta (MDD) é o caso em que obtemos g a partir de p, considerando que
atingimos sucesso em conseguir o enunciado g mediante aplicaces
sucessivas de OLVs em p, como mostra a Figura 4. Isto é, se ao modi-
ficarmos p por meio das operacdes (transformacodes, procedimentos,
regras etc., que sdo validadas em cada area especifica do conhecimen-
to cientifico), e com isso gerarmos ¢, poderemos considerar que p—¢q
é um enunciado verdadeiro. Por que motivo poderiamos tomar p—q
como enunciado verdadeiro? Observemos a Figura 4. Se eventualmente
partirmos da verdade e s6 aplicarmos OLVs, entdo somente poderemos
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chegar a verdade. Por outro lado, se partirmos de um enunciado falso,
entdo poderemos chegar a falso ou a verdadeiro. Mas se observarmos a
Figura 2, veremos que as sequéncias da 12, 32 e 42 linhas, que € o expos-
to na Figura 4, em que s6 aplicamos OLVs, sempre tornam a subjuncao
p—q um enunciado verdadeiro. Teremos entdo que p—¢q é verdadeiro,
em face de se encontrar, obrigatoriamente, nas linhas 1, 3 ou 4 da Figura
2. Sendo assim, o enunciado p—¢ mostra-se compativel com a axiomati-
ca e os demais enunciados e ingressa na Teoria T.

Figura 5

U

Bt

Fonte: Elaborado pelos autores.

Vejamos a seguir a situacdo em que a partir de p ndo se consegue
por meio somente da aplicacdo de OLVs chegar a g.

0 Método de Deducao Indireta

Vimos, anteriormente, que no Método de Deducao Direta, apés a
suposicdo de p, o antecedente da subjuncao objetivo, era possivel chegar a
g, consequente da subjuncao objetivo, através de uma sequéncia de OLVs.
Veremos agora o Método da Dedugdo Indireta, ou Método da Reducdo ao
Absurdo, que é o caso em que ndo se consegue chegar diretamente ao con-
sequente, por meio de aplicacdes de OLVs. Consideremos a figura 6.

Figura 6
U OBJETIVO: * p == "
v
E OLVs

TI

Fonte: Elaborado pelos autores.

A partir da Teoria T criou-se o campo experimental T' onde se ad-
mitiu o enunciado p. Sobre este se aplicaram diversas OLVs, mas nao
foi possivel obter g, o consequente objetivo. O objetivo era demonstrar
a subjunc¢io p—¢q, mas no desenrolar do método admitimos outros ob-
jetivos denominados objetivos provisérios. Dessa forma, é nitido que
ja optamos pelo Método da Dedugdo Direta, porém sua forma cléssica,
anteriormente apresentada, falhou. Pode-se, entdo, aplicar o Método da
Deducéo Indireta, que serd uma espécie de algoritmo complementar do
primeiro, para a obtencado do consequente objetivo q. No Método da De-
ducdo Indireta temos que criar um segundo campo tedrico experimen-
tal TY, que é o T' adicionado de um elemento diferenciador. O elemento
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diferenciador, isto €, o elemento a ser admitido provisoriamente, serd a
negativa do consequente objetivo. Assim, se o consequente objetivo for
g, admitiremos ~g, como mostra a Figura 7.

Figura 7

U OBJETIVO: " p — q"

Tl

T[I

Fonte: Elaborado pelos autores.

Figura 8

U OBJETIVO: " p — q"

Fonte: Elaborado pelos autores.

Tendo havido a admissdo da negativa do consequente objetivo,
nossa busca passa a ser por uma estrutura de enunciados que tenham
a forma r A ~r. Assim, o procedimento consistird em aplicar OLVs até
obter tal estrutura. Uma vez que r A ~r é sempre falsa e somente foram
aplicadas OLVs, depreende-se que necessariamente partimos de uma
estrutura falsa, isto é, ~q é falso, como é ilustrado na Figura 8.

Como ~q € falso, seu enunciado contrdrio, ¢, é verdadeiro. Nes-

se momento, encerra-se propriamente o Método de Deducdo Indire-
ta?!. Esta obtencao da veracidade do enunciado g é védlida em todos os
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campos tedricos, sem excecdo. Por uma questdo de sistematizacao de
procedimentos, e por ndo ser esse nosso objetivo principal, admitimos
a veracidade de g em campo tedrico imediatamente inferior. No nosso
modelo, o campo teérico imediatamente inferior a T"é T', como na Fi-
gura9.

Figura 9
U OBJETIVO: " p — q"
v A%
B OLVs v

T]

Fonte: Elaborado pelos autores.

Observemos que g é sempre verdadeiro. Dai, retornando ao MDD,
e pela definicdo do se...entdo... (Figura 3), temos que a subjuncdo p—q,
nosso objetivo principal, é verdadeiro.

Conclusao

Procuramos no presente artigo contribuir para a eliminagdo ou
minimizacdo de equivocos frequentes dos textos adotados nas disci-
plinas de Metodologia Cientifica no Brasil. Tais erros no processo de
ensino-aprendizagem brasileiro sdo, ao nosso entendimento, de grande
repercussao socioeconémica, mesmo que nao sejam causados delibera-
damente pelas pessoas que os praticam, como docentes, pesquisadores
e autores. Provavelmente sdo derivados do excesso de informacao, inclu-
sive de informacdes e terminologias ultrapassadas, ultrapassadas a pon-
to de serem anteriores ao surgimento da Logica Fregeana. Apesar disso,
observa-se no Brasil um quadro geral de auséncia de debates e de inacao
em quase todos os setores com relagdo a referida disciplina.

Por meio da exposicdo sintética do Método Hipotético-Dedutivo
tornou-se claro que antigas querelas acerca da diversidade dos métodos
das vdrias ciéncias ndo dizem respeito a fase l6gica do método e sim a ve-
rificacao da validade dos enunciados (hipdteses e conclusoes) e a cons-
trucdo das Operacoes Logicamente Validas. Observou-se, por exemplo,
que apesar de a maioria dos cursos na drea da Ciéncia da Informacao
possuir disciplinas de Légica, pretensamente complementando as de
Metodologia, tais disciplinas sdo ainda frequentemente ministradas
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com base na Légica Aristotélica, ndo se prestando sequer para preparar
um estudante para concursos publicos com um conjunto de conheci-
mentos denominado geralmente de raciocinio légico e, portanto, muito
menos para preparar um futuro docente em Metodologia.

Sao varias as areas do conhecimento que podem dar contribui-
¢Oes importantes a Metodologia Cientifica, mas os apontamentos do
presente trabalho deveriam ser mais bem observados. Em cursos liga-
dos a computacao hé forte recomendacgdo desse estudo de Légica pela
Sociedade Brasileira de Computacao e, como vimos anteriormente, em
Engenharia de Producdo hé reiterados esforcos em Metodologia; por-
tanto, entendemos que seus pesquisadores, por exemplo, podem se in-
tegrar mais amplamente aos esforcos de outros cursos com vistas ao
aprimoramento da formacao de estudantes de graduacdo e p6s-gradu-
acdo. Os cursos de Ciéncias Juridicas, ao nosso entendimento, devem
rever o tratamento dispensado a disciplina de Metodologia que, muitas
vezes, € ministrado com o despreparo e falta de cuidado tal como apon-
tamos no presente trabalho.

Como coroldrio dessas teses, propomos que o aprimoramento da
referida disciplina seja uma politica ptiblica em Educacgao.

Finalmente, mostramos que o simplismo com que é tratado o pro-
blema da demarcagdo da Ciéncia é, ao mesmo tempo, comodo e ilusério,
porque a simplicidade pretendida em vez proporcionar clareza e segu-
ranga aos iniciantes em pesquisa cientifica e de despertd-los para a pos-
sibilidade de desenvolverem esse tipo de trabalho nos diversos campos
da Ciéncia, constitui, na verdade, a perda de uma oportunidade valiosa.
Ha diversas questdes epistemolégicas e metodoldgicas a serem enfren-
tadas nos variados campos do saber e, por isso, a disciplina de Metodo-
logia Cientifica constitui oportunidade valiosa para o fomento da inves-
tigacdo. Esta disciplina pode fornecer o conhecimento necessdrio para
o trabalho individual ou em grupo e pode proporcionar uma postura
critica em relagdo as praticas académicas proprias e de terceiros.

Aqui nao buscamos investigar ou resolver o Problema da Demar-
cagdo, apenas apontamos as sucessivas omissoes dos textos ou que é
usual uma forma simplista de abordar o referido problema. Entretanto
tratamos, de forma objetiva e diddtica, do Método Hipotético-Dedutivo
(sua parte légica) e de suas modalidades MDD e MRA devido a sua des-
tacada importancia para o trabalho cientifico, mostrando como esses
saberes podem ser desmistificados e colocados ao alcance de alunos e
pesquisadores em formacdo em universidades e centros de pesquisa.
Nesse sentido, tratamos aqui, de forma moderna, atual, e intelectualmen-
te ergonomica da hipdtese de que hd um elo comum entre todas as ciéncias,
hipétese que, ao nosso entendimento, é o principal argumento para a
existéncia da disciplina de Metodologia Cientifica para quase todos os
cursos de graduacao e pés-graduagao e que é um passo importante se
quisermos alcancar essa nova fase do desenvolvimento cientifico, pés-
interdisciplinar, que Krakauer (2011) denominou de transciéncia. Assim,
o tratamento sugerido para a disciplina favorece o amadurecimento de
praticas interdisciplinares, pois, com a normalizacao (no sentido de pa-
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droniza¢do) de procedimentos cientificos, haverd maior compreensao
miutua entre profissionais de diferentes areas; o que, por consequéncia,
permitird a facilitacdo de préticas isomorficas, de embates epistemol6-
gicos, de construcoes de estruturas cientificas verdadeiramente sistémi-
cas, com reestruturacoes tedricas de varios campos de saber com base
no aproveitamento de esforcos ja realizados em outros campos do co-
nhecimento.

Recebido em 26 de marco de 2015
Aprovado em 29 de setembro de 2015

Notas

1 Textooriginal de Krakauer (2011, p. 2): “I believe we are entering a period of tran-
science, where itis becomingnecessary that trainingin areas with fundamental
mathematical, computational, and logical principles should be emancipated
fromasingle class ofhistorically contingent case studies. For example, statistical
physics will continue to be everybitas useful in understandingsocial phenomena
as it traditionally has been in studying properties of condensed matter”.

2 “Simplismo” estd sendo considerado aqui como um vicio de raciocinio derivado
da falta de utilizacao, por desprezo ou despreparo, de um ou mais elementos
necessarios a solucdo de um dado problema.

3 Coordenacao dos Programas de Pés-Graduacao em Engenharia da Universidade
Federal do Rio de Janeiro.

4 Stiglitz recebeu em 2001 o Prémio Nobel de Economia.

5 Nomesmo sentido de Stiglitz & Walsh (2003) e Vieira (2004) temos Joseph Dopp
(1970, p. 5).

6 Existem diferencas entre a compreensdo de Vieira e de Popper com relacdo ao
que fazumaregrade inferéncia, apesar de que ambos afirmam que: umaregra
de inferéncia ou de deducgdo vdlida nunca transforma um enunciado verdadeiro
emum falso.No mesmo sentido concorda Newton da Costa em seu Ensaio sobre
os fundamentos da Légica (Da Costa, 1994, p. 67). Popper aponta a existéncia
deumatransmissado de veracidade das premissas paraa conclusdo. Para Vieira
isso ndo ocorre, a qualificacdo de veracidade de um enunciado néo é algo que
se transmita. O que ocorre € saber se aregra de inferéncia utilizada possui ou
ndo o poder de transformar (e ndo de transmitir) um enunciado verdadeiro
em um outro enunciado com qualificacdo falso. Em Vieira (2004, p. 41-44), se
estiver provado (ou corroborado, no sentido de Popper se aregra de transforma-
¢ao tiver sido obtida empiricamente) que a transformacao gerada pela regra de
inferéncia sobre um enunciado nunca é no sentido de transformar verdadeiro
em falso, podendo haver: transformagao de verdade em outra verdade ou mesmo
deumafalsidade em umaverdade; entdo a essaregra de transformacao serd dita
uma operacao logicamente vélida (OLV) e poderd ser amplamente utilizada no
processo dedutivo. Popper por nao conhecer a época o moderno conceito de OLV
nao vislumbrou que os operadores logicamente vdlidos (ouregras de inferéncia)
poderiam inclusive transformar um enunciado falso em um outro enunciado
de qualificacao verdadeiro. Vejamos um exemplo que refuta Popper e, neste
sentido estrito, dando razdo a Vieira: Setomarmos como premissa o enunciado
2 =-2 (enunciado fechado que sabemos ser falso) e sobre ele aplicarmos a poten-
ciacdo de grau dois em ambos os lados da igualdade, o que é reconhecido como
operacdes validas da Matematica tém-se: (2)? = (-2)?, entdo teremos ao final 4 =
4 (enunciado fechado que sabemos ser verdadeiro) e a tese “2 = -2 — 4 =4" fica
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plenamente demonstrada. Note-se que a tese é verdadeira ainda que na prética
(pelaviadaMatemadtica usual onde 2 # - 2) ndo possamos aplicar Modus Ponens.

7 Entre inimeros outros exemplos possiveis temos: material didatico da UNOESC
(Brasil) de Metodologia Cientifica (disponivel em: <http://people.ufpr.br/~felipe/
Apost_Metod_Cient-1.pdf>. Acesso em: 26 jul. 2013). H4 ainda casos em que um
livro equivocado de Metodologia é citado em outro livro, justamente no ponto do
equivoco, tal como o popular Ruiz, citado por Lakatos e Marconi (2003, p. 78), que
apontam justamente o ponto equivocado do primeiro autor.

8 O curriculum do autor, no site da Editora Atlas, € mais uma forte indicacao disto
(Disponivel em: <http://www.editoraatlas.com.br/Atlas/webapp/curriculo_autor.
aspx?aut_cod_id=457>. Acesso em: 17 jul. 2013).

9 Portanto, conforme ja haviamos apontado, para o referido autor Matemdtica
ndo é Ciéncia.

10 Como exemplo: Galliano (1986, p. 32).

11 Indicado com a sigla MRA ou como MDI (Método de Dedugao Indireta).

12 O termo risivelna citagdo de Eco estéd sendo usado por este no sentido de grotesco
ou ridiculo; pois este entende que quem compreende ser risivel, ou grotesco, ou
ridiculo o referido enunciado, riria de sua enunciacdo. O que aponta nao ser o
caso de quem compreende Légica (este ndoriria) e ja os teéricos dos codigos, por
desconhecerem as regras do célculo proposicional achariam, ingenuamente,
graca no enunciado.

13 ALégicaFregeanatambém é denominada de Modernaou Légica Crisp, optou-
se pela ultima.

14 Com relacgao aos testes das hipdteses, que também entendemos fazerem
parte do Método Hipotético-Dedutivo no caso das ciéncias empiricas, diremos
brevemente: (1) os testes empiricos das hipéteses, pela experimentacado ou pela
experienciacao, apenas corroboram (no sentido que Popper utiliza o termo) tais
hipéteses e, comisso poder-se-drealizar o Modus Ponense validar o enunciado-
conclusdoisoladamente; (2) caso as hipdteses da tese em analise sejam invalida-
das por testes empiricos, entdo o enunciado tese, ainda que logicamente valido,
ndo é um enunciado cientifico (houve, nesse sentido a falseabilidade em funcao
da testabilidade, mas poder-se-ia aqui tecer vdrias outras consideracdes); (3)
mesmo que as hipdteses tenham sido isoladamente validadas deve-se, ap6s a
aplicacdo do Modus Ponens (com a consequente validagdo légica do enunciado
tomado isoladamente), verificar a testabilidade da conclusdo (se empiricamente
é vdlida e também se na teoria em que o enunciado-conclusao estaria sendo
admitido ndo surgiram quaisquer contradi¢cdes com outros resultados prec-
edentes). Acontece que tais testabilidades devem ser feitas pelos profissionais do
entorno do conhecimento (quimicos, fisicos, sociélogos, juristas, economistas,
engenheiros cientistas da informacao etc., e ndo por um metodélogo sem a
formacao especifica).

15 Podem transformar um enunciado verdadeiro em outro verdadeiro, um enun-
ciado falso em outro enunciado falso e até mesmo transformar um enunciado
falso em um enunciado verdadeiro.

16 Como, por exemplo: Modus Ponens, E-Introducdo, E-Eliminagao, Ou-
Introducao, Ou-Eliminacao, Contrapositiva, etc.. Esta terminologia é bem
ergonomica e é encontrada completa no método semié6tico estruturado (Vieira,
2004), mas pode ser vista também em outros autores.

17 Enquanto houver confirmagdes/corroboracdes pelos experimentos (Popper,
1993). N6s acrescentariamos confirmacdes/corroboracdes pela experiéncia,
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dado que algumas dreas do conhecimento cientifico nao sdo sujeitas a confir-
macao por experimentos e somente a experiéncia da vidahumana ao longo da
histéria poderd confirmar ou refutar o dito ou a OLV empregada.

18 Conceitos juridicos ndo sdo conhecidos como deveriam. Assim, a guisa de
rapido aclaramento, matar alguémnao é necessariamente crime, é apenas um
tipo penaldescrito no artigo 121 do C6digo Penal patrio (Brasil, 1940). Se alguém
(o imputado de certa conduta) cometer um fato tipico (matar alguém), porém,
houver no evento uma exclusdo de antijuridicidade (tipo a legitima defesa),
entdo o imputado ndo cometeu um crime no sentido juridico. Assim, pode-se
dizer que crime é toda conduta tipica, antijuridica e culpével.

19 No tipo penal estelionato (art. 171 do Cédigo Penal), por exemplo, os juristas
estabelecem, entre dezenas de variagdes de condutas préximas ao tipo penal
(idealisticamente pensado), quais as condutas que participariam da subjunc¢do
e quais, no entendimento doutrindrio, estariam fora da subjuncao (se houver
condutaX, entdohdo crimeY). O estudo destas subjuncdes sdo os ensinamentos
doutrindrios e constituem o cerne do ensino juridico. Tal estudo doutrindrio
nao estd originalmente na forma de subjuncdes (implicacdes), entretanto, é
facilmente compreendido como uma subjuncao (vide obra de Hans Kelsen).

20 Texto original (Keynes, 1921, p. 3, grifo nosso): “Let our premisses consist of
any set of propositions h, and our conclusion consist of any set of propositions
a, then, if a knowledge of h justifies a rational belief in a of degree o, we say that
there is a probability-relation of degree a between a and h”.

21 Caso nao se consiga obter o enunciado “r A ~1”, entdo duas situagdes sdo pos-
siveis. A primeira, mais frequente, € que o enunciado “p — q” é falso. A segunda,
que ocorreu com Isaac Newton, surge do desconhecimento de OLVs (ndo ainda
inventadas); Newton, para as teses da Teoria da Gravitacao, resolveu o problema
criando as OLVs do Célculo Diferencial e Integral.
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