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RESUMO - Entrelacando as Ciéncias: a transdisciplinarizacdo do Antro-
poceno. O Antropoceno tem sido considerado um periodo geoldgico de
alto risco devido ao uso indiscriminado dos recursos naturais e estilo de
vida assumido pela populacao mundial, em detrimento da conservagdo
dos ecossistemas. O conjunto de problemas requer uma abordagem cien-
tifica transdisciplinar devido a sua complexidade. Mas, apesar dos avan-
¢os consideraveis, o modelo antropocénico ainda é considerado polémico
por parte das ciéncias sociais e humanidades. O artigo traz a abordagem
transdisciplinar como uma ferramenta metodolégica e epistemolédgica
para aprimorar as conexdes entre as ciéncias naturais e humanas em uma
nova perspectiva para enfrentar realidades (zonas de nao resisténcia) que
fundamenta a transdisciplinarizagdo antropocénica.

Palavras-chave: Niveis de Realidade. Transdisciplinarizacdo. Antropoce-
no. Crise Socioambiental. Pesquisa transdisciplinar.

ABSTRACT - Interweaving the Sciences: the transdisciplinarization of the
Anthropocene. The Anthropocene has been considered a geological period of
high risk due to the indiscriminate use of natural resources and the lifestyle
assumed by the world population, to the detriment of ecosystem conserva-
tion. The set of problems requires a transdisciplinary scientific approach
due to its complexity. But despite considerable advances, the anthropocene
model is still considered controversial by the social sciences and humani-
ties. The article brings the transdisciplinary approach as a methodological
and epistemological tool to improve the connections between natural and
human sciences in a new perspective to face realities (non-resistance zones)
that underpin anthropocene transdisciplinarization.

Keywords: Levels of reality. Transdisciplinarization. Anthropocene. Socio-
Environmental Crisis. Transdisciplinary research.
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Introducao

Desde sua publicagdo por Crutzen e Stoermer (2000), o termo An-
tropoceno despertou a curiosidade geral e a preocupacdo consequen-
te de pesquisadores com o futuro do planeta. Seria uma época em que
seres humanos se tornaram a espécie mais influente, causando trans-
formacoes globais significativas e mudancas estruturais na terra, meio
ambiente, 4gua, organismos e atmosfera.

Anos mais tarde, Oldfield et al. (2013) afirmaram que alguns pes-
quisadores ainda tratavam essa época geolégica em construcdo com
certo distanciamento, mas consideravam parte de seu subjacente, in-
dependentemente de aceitarem ou ndo o reconhecimento geoldgico
formal proposto pelo modelo conceitual. Procurando dirimir davidas,
tais autores sugeriram a metodologia da pesquisa transdisciplinar para
a melhor compreensdo do Antropoceno. Aparentemente, Oldfield et al.
(2013) direcionaram seus olhos para a pesquisa transdisciplinar do An-
tropoceno, mas nao para o cerne da transdisciplinaridade em si.

Desde entdo, a pesquisa transdisciplinar foi endossada por varios
pesquisadores que discutem o desafio do Antropoceno. Entre eles estao,
por exemplo, Oldfield et al. (2013); Palsson et al. (2013); Lewis e Maslin
(2015); Brondizio et al. (2016); Ellis et al. (2016) e Andrade Junior (2020a).

A pesquisa transdisciplinar é caracterizada por um tipo especifi-
co de pesquisa que une saberes e nao saberes no ideal transdisciplinar.
Transgride formalidades em favor de um modelo educacional empe-
nhado em concentrar esforcos sintonizados na construcao de saberes
universalistas que ndo neguem nenhuma forma de diversidade na for-
macdo de pensadores indisciplinados e capazes (Morin, 2002; Carva-
lho, 2008) e sintoniza-se com uma nova forma de aprendizagem e de re-
solucdo de problemas que envolve a cooperacao entre diferentes partes
da sociedade, incluindo a “academia”, a fim de enfrentar os complexos
desafios da sociedade e da natureza. Por meio da aprendizagem mu-
tua, o conhecimento de todos os participantes € aprimorado e essa nova
aprendizagem € usada para criar solugdes coletivas para problemas in-
trincados que sdo comumente interligados em projetos que envolvem
muitas disciplinas (Roux et al., 2010; Hadorn et al., 2008).

Menos discutido no contexto do Antropoceno e suas pesquisas é
a questdo premente sobre as diferencas disciplinares (Toivanen et al.,
2017). As barreiras trazidas pelas diferencas disciplinares, a julgar pelo
comentdrio picante de Haraway, incluem as ciéncias sociais e humani-
dades nesse debate:

Indiscutivelmente, o Antropoceno nos desafia a repensar
radicalmente o que a natureza, tanto humanos quanto
politicos e a relacdo histérica entre eles podem culminar,
apimentando sua mensagem de destruicdo ambiental
com a promessa de renovacao (e de sobrevivéncia global)
por meio de colaboracdo transdisciplinar (Haraway et al.,
2016, p. 535, traducao préprial).
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A teoria transdisciplinar (TT) é uma teoria robusta que aborda
trés tipos de questdes de pesquisa: (a) questdes sobre a génese e possivel
desenvolvimento de um campo de problema e sobre interpretacdes de
problemas; (b) questdes relacionadas com a determinacéo e explicacao
dos objetivos orientados para a prética; e (c) questdes que dizem respei-
to ao desenvolvimento de meios pragmaticos (tecnologias, instituicdes,
leis, normas, etc.), bem como a possibilidade de transformar as condi-
coes existentes (Pohl; Hadorn, 2007).

O objetivo principal deste artigo é contribuir com o melhor
avanco da transdisciplinarizacao do Antropoceno. No entanto, ndo
auguro apenas apresentar a TT como uma abordagem provéavel para
o Antropoceno que perpassa as fronteiras disciplinares ou como uma
metodologia precipua para o Antropoceno a ser convencida, ja que o
modelo engloba a perspectiva planetdria. Procuro mostrar que o uso
da ferramenta de pesquisa transdisciplinar por si s4, como estd sendo
enfatizado, ndo € eficaz para convencer o pensamento de outras disci-
plinas. Isso somente vem com o esforco conjunto transdisciplinar que
transgride tais fronteiras disciplinares de antemao, de boa vontade das
partes. Também defendo que a ontologia da transdisciplinaridade deva
ser melhor compreendida por diferentes estudiosos das ciéncias natu-
rais, sociais e humanas. E que ela deva ser praticada por meio de acoes
transdisciplinares em um “Antropoceno compartilhado”, subjacente a
um processo de transdisciplinarizacao.

Provavelmente, as setas para convencer sobre a eficacia de apro-
ximar as ciéncias naturais das sociais e das humanidades na direcao
do Antropoceno seriam lancadas em trés dire¢des principais com o
objetivo de: (i) aproximar e iluminar a nocao transdisciplinar de niveis
de realidade colaborando na interpretacao cruzada dos derivados con-
ceituais gerados a partir da problematizacdo do modelo antropocénico;
(ii) estreitar os espacos disciplinares entre as ciéncias naturais, ciéncias
sociais e outras ciéncias (por exemplo, ciéncias da religido, filosofia)
com suas aplicacdes (por exemplo, filosofia da ciéncia, uma ontologia
aplicada da natureza, ética, semiotica, quantica fisica, nanotecnologia,
biotecnologia, robética, etc.) e (iii) estimular a integracdo das grandes
dreas da ciéncia, da arte e do sagrado com alguma préxis transdiscipli-
nar no Antropoceno, realizando a transdisciplinarizacdo esperada.

A estrutura das sec¢des € a seguinte: inicio com um breve contexto
do Antropoceno e acompanho o influxo de neologismos e derivacgoes
construidas e trazidas pelas ciéncias sociais e humanidades a partir do
modelo antropoceno, em resposta a crise planetdria. Presumo que esta
seja uma secdo para apresentar algumas facetas das narrativas que se
opdem ao modelo generalizado do Antropoceno. A seguir, apresento
breve ontologia da transdisciplinaridade para uma destinacao do mo-
delo da TT. Trago uma perspectiva de articular niveis de realidade que
podem ser aplicados ao modelo antropocénico e, em seguida, mostro
algumas nuances desafiadoras para o pensamento disciplinar quando
se pretende conduzir a pesquisa transdisciplinar e a transdisciplina-
rizacdo. Diferencio o que é uma metodologia disciplinar do que é uma
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metodologia transdisciplinar, chamando a atenc¢do para a contradicao
transdisciplinar. Em seguida, apresento o conceito TT de zonas de ndo
resisténcia e destaco estudos transdisciplinares para diferentes areas
do conhecimento. Finalizando, discuto como o tema da sustentabilida-
de pode ser explorado como um exercicio de pesquisa transdisciplinar
em um Antropoceno compartilhado na visao da TT.

O Influxo de Neologismos e Derivacoes do Antropoceno
como Resposta a Crise Planetéria

O termo Antropoceno jd vinha sendo usado de forma nao rigoro-
sa ha algum tempo, mas avan¢ou abruptamente a partir do momento
em que foi usado por Crutzen, ganhador do Prémio Nobel de Quimica
em 19952. A nocdo de que estamos entrando em uma nova era da Terra
chamada de Antropoceno foi sugerida em um artigo publicado no /GBP
Global Change Newsletter. Os autores do artigo, o entdo vice-presidente
do IGBP e ganhador do Prémio Nobel Paul Crutzen e Eugene Stoermer,
apresentaram as circunstancias da situacao critica em termos plane-
térios (Crutzen; Stoermer, 2000). Dois anos depois, Crutzen publicou o
artigo Geologia da Humanidade na Revista Nature (Crutzen, 2002), ar-
gumentando que as uUltimas décadas do século 18 deveriam marcar o
inicio do Antropoceno.

O fendmeno citado da “Grande Aceleracdo” (da degradacdo) cau-
sada pelo fator humano é marcado por uma série de graficos de ten-
déncias socioambientais do periodo 1750-2010. O modelo sugere alte-
racOes significativas em pelo menos 10 de 12 indicadores do Sistema
Terrestre que acompanham a mudancga nas principais caracteristicas
da estrutura e do seu funcionamento: composicao atmosférica, ozénio
estratosférico, sistema climdtico, ciclos de 4gua e nitrogénio, ecossiste-
mas marinhos, sistemas terrestres, florestas tropicais e degradacao da
biosfera terrestre. Com exce¢do do buraco na camada de ozo6nio e da
concentracao de metano na atmosfera que apresentou alguma estabi-
lizacdo na primeira década deste século, autores afirmam que todos os
outros dezindicadores de degradacao estao em trajetorias exponenciais
ascendentes (Veiga, 2017; Steffen, 2015a; 2015b). Outros “candidatos” a
indicadores poderiam ser encontrados, por exemplo, na porcentagem
de perda de gelo marinho do Artico, mas o objetivo demonstrado por
Steffen et al. (2015a) foi o de mostrar tendéncias gerais e de longo prazo
em um nivel sistémico amplo.

Embora o termo Antropoceno® ja seja largamente utilizado, a va-
lidacdo do modelo esbarra em um obstdculo: a tabela internacional es-
tratigrafica. Essa tabela é feita pela Comissao Internacional sobre Estra-
tigrafia (campo da Geologia). Tal comissdo, composta por vasta equipe
de pesquisadores, tem como objetivo montar a tabela do tempo geol6gi-
co para que haja um consenso académico sobre as épocas e idades esta-
belecidas, gerando publicagdes concisas e que seguem um padrao. Para
estabelecimento da tabela cronolégica, a comissdo segue a convencgao
de que seja necessdrio haver uma diferenca expressiva na estratigrafia
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de modo global para que haja uma nova divisdo (nova categoria estrati-
grafica) na tabela.

A notoriedade do batismo do Antropoceno levou a que a Comissao
de Estratigrafia da Sociedade Geoldgica de Londres alegasse que o con-
ceito apresentava mérito para ser estudado detalhadamente a respeito
de uma eventual formalizacdo (Zalasiewicz et al., 2019). A sustentagdo
feita por alguns cientistas de que o ser humano pode de fato perturbar
significativamente nédo s6 os parametros do “Sistema Terra”, mas tam-
bém, como consequéncia, o rumo da evolucdo geoldgica da Terra, con-
frontou fortemente a generalizada resposta da comunidade geolégica
as antigas sugestoes de uma “era humana” (Steffen, 2011), que sempre
a tem rejeitado sob o argumento de que as grandes forcas da natureza
operam a uma escala mais ampla e com efeitos a longo prazo do que
qualquer tipo de impacto humano (Zalasiewicz et al., 2019).

A ultima época da tabela estratigrafica é o Holoceno, que teria
iniciado a 11.700 mil anos atrds. Antes dessa época, o planeta terra es-
tava no Pleistoceno. O limite entre esses dois tempos foi estabelecido
pelo fim da idade do gelo e pela extingdo de uma megafauna. Devido a
essaregra, torna-se uma missao muito dificil delimitar um tempo exato
marcador da nova época conceitual e nisso ha a principal contrarieda-
de. Dentre os diversos fatores que podem ser usados para caracterizar o
Antropoceno, pode-se citar os tecnofésseis, a desestabilizacao dos reci-
fes e a emergéncia de novos minerais®’.

Como vimos, nem todos os pesquisadores da ciéncia natural
- como Waters et al. (2016) e Steffen et al. (2015a) — concordam com o
fato de que essas mudancas representam evidéncias suficientes para
declarar uma nova época geolégica formal com o nome batizado de An-
tropoceno, na qual o ser humano € o principal agente de transforma-
cdo. Cientistas de todo o mundo ainda estdo debatendo a respeito. Até
resolver essa questao, vivemos no Holoceno.

Mas, seguramente, o que pode ser passivel de reconhecer-se in-
tuitivamente no “Antropoceno” é que ele seja um periodo conturbado,
globalmente abrangente de problemas e aparentemente decisivo para a
humanidade.

Entretanto, uma forte critica vinda da histéria e das ciéncias so-
ciais repousa sobre o0 modelo antropocénico. Para alguns historiadores
ambientais, o modelo parte de um cendrio em que a:

Terra é um sistema visto do nada onde hd uma competi-
¢do entre a espécie humana e o planeta e na perspectiva
de que as sociedades sdo massas ignorantes e passivas
que s6 podem ser guiadas pelos cientistas, despolitizando
a historia [...] (Bonneuil; Fressoz, 2016, prefécio, traducao
propria)®.
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Figura 1 — Marcadores de limite entre Holoceno e Antropoceno
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Fonte: Reconstituido por Oliveira (2022) a partir do trabalho de Waters et al. (2016).

Haraway (2015) e Chakrabarty (2015) ja haviam comecado a dis-
cutir tudo isso. Posteriormente, fragilidades relacionadas a cada uma
das provaveis abordagens sdo discutidas em conjunto por outros antro-
pologos (Haraway et al., 2016). Para a Antropologia e a Sociologia, volta-
das para a pluralidade das culturas, o fato de os geocientistas insistirem
em trazer para o primeiro plano a culpa da espécie humana, em geral,
tem enormes consequéncias curriculares, reordenando valores e signi-
ficados (Latour, 2017).

De Freitas (2019) afirmara que o Novo Regime do Antropoceno ja
implica amplo poder para o homem porque ele é marcado definitiva-
mente pelo registro geologico. Bonneuil e Fressoz (2016) promoveram
uma desconstrucao das narrativas do Antropoceno apresentando nar-
rativas histéricas ainda pouco consideradas e discutidas que abrangem
diferentes dimensdes do estudo antropocénico em um contexto global
e em nivel planetdrio.

De fato, ha muitas narrativas criticas lastradas na historiografia
segundo Simon (2020), e esse papel de confrontacao e de resisténcia ao
modelo generalista do Antropoceno tem sido encabecado pela histéria
e pelas ciéncias sociais, com destaque a antropologia e a sociologia. A
multiplicidade de neologismos e derivados da explosdo do conceito do
Antropoceno sdo contribuicdes para o estado da arte da histéria poli-
tica ambiental no sentido geo [+]® politico ou geo [+] crético confidvel.

Tais narrativas também refletem as diferencas disciplinares.
Existem varias abordagens que afirmam a existéncia de “fronteiras”
(disciplinares?) do Antropoceno, segundo Haraway (2015), como o Ca-
pitalocene (Moore, 2016), o cacofonico Antrobscene (Parikka, 2015), o
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Chthulucene (Haraway et al., 2016) e o Plantationocene (Tsing, 2017).
Ainda, Swyngedouw e Ernstson (2018) chamam AnthropoScenes as nar-
rativas fraturadas e heterogéneas que partem da geoengenharia e cién-
cias da Terra que colocam coisas, humanos e ndo humanos dentro de
uma certa camisa de forca preparada por alguns e usada como necro [+]
politica em outros.

Na evolucdo da discussao, ja existe uma nova configuracdao do
Plantationocene (Murphy; Schroering, 2020, p. 403), em que se apresen-
ta o perigo de conceber a plantation como “um grupo multiespécies sem
a adequada teorizacdo do poder colonial”. Ao invocd-lo, tais autores su-
geriram que uma das principais formas pelas quais a humanidade esta
liderando a transformacéao planetdria é por meio de plantacdes para a
economia de escala (Kenney-Lazar; Ishikawa, 2019), extremamente de-
gradantes no nivel sistémico-global.

A intencdo até aqui foi de mostrar que pesquisadores sociais de
diferentes disciplinas acompanham a problemética. Mas, afinal, qual
seria o papel das ciéncias sociais no Antropoceno? De que forma podem
ter significaAncia em uma época tdo dominada pela ciéncia natural ou
tecnolégica?

Para brevemente mostrar ainda mais sobre a diversidade de di-
mensoes de andlise de competéncia das ciéncias sociais com criticas ao
modelo, enfatizo a sumarizacao ultra recente de Léna e Issberner (2022,
prefécio, p. 2-7) através de alguns excertos:

i. sobre a alienagdo disciplinar. Anoc¢ado de Antropoceno franqueia
de forma inquestionével a entrada das ciéncias sociais e humanas
no territério das ciéncias naturais, o que requer um movimento
de insurgéncia contra as fronteiras disciplinares que nos aliena-
ram do mundo natural. O movimento de insurgéncia proclamado
pelas ciéncias sociais estd contra as generalizacoes;

ii. sobre a aceleragdo da degradacdo. Tornou-se a cada dia mais
6bvio que abordar cada crise ecoldgica de forma isolada e procu-
rar solucdes técnico-cientificas numa busca sem fim nao estd a
altura do problema. Ndo se trata de lidar com efeitos “externos”
afetando “a natureza”, mas de analisar o modo de funcionamento
da sociedade que torna essas degradacoes funcionais, como parte
do sistema;

iii. sobre o negacionismo. Sustentado por poderosos interesses e
diversas formas de negacionismo cientifico, mas também pelo
desejo legitimo da populacdo de baixa renda de alcancar o tdo
prometido nivel de bem-estar e consumo das classes médias al-
tas, o “crescentismo” estd ainda em posicdo hegemonica. No en-
tanto, é contestado ndo sé por cientistas — ver os Gltimos relatérios
do Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) e da Plata-
forma Intergovernamental sobre Biodiversidade e Servigos Ecos-
sistémicos (IPBES) — e cada vez mais por membros de instituicdes
internacionais, partidos politicos (minoritdrios) e militantes or-
ganizados;
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iv. sobre o alerta da ameacga global. O “sistema” tenta levar em con-
taos alertas sem abandonar o modelo de acumulagao. O resultado
é a chamada “economia verde”. As atividades lucrativas se deslo-
cam para setores promissores como painéis solares e energia e6-
lica, isto é, a producdo em massa de novas mercadorias, aumento
do extrativismo e da ocupagdo-apropriacdo de espacos;

v. sobre a dominacdao. O dualismo estd amplamente difundido e
profundamente incorporado no pensamento ocidental, com di-
versas variantes, uma delas é a clivagem homem e natureza. A
“mentalidade dualista” envolve um valor implicito ao que é su-
perior (homem) versus o que é inferior (natureza), legitimando,
assim, a dominacao e a exploracao;

vi. sobre as desigualdades. De maneira concomitante e interligada
existe a percepcao de que o sistema industrial-capitalista nao estd
mais em condicao de realizar as promessas da modernidade. Pre-
senciamos a acentuacao das desigualdades, a multiplicacdo dos
conflitos, uma exacerbacao da violéncia, a permanéncia e mesmo
o agravamento (recente) da pobreza extrema;

vii. sobre os movimentos. Diante desse impasse, apoiando-se nos
alertas de cientistas, surgiram no inicio dos anos 2000 movimen-
tos propondo o decrescimento demo-econémico ou alertando
sobre o colapso ambiental e civilizatério iminente. Os dois sdo
heterogéneos internamente, mas compartilham a maior parte
do diagnéstico entre si. Existem debates sobre os cendrios pos-
siveis, efeito dominé a partir da ruptura de cadeias globais de
abastecimento (secas, enchentes e/ou guerras), mudanca brusca
do regime climaético, conflitos etc. Nao pretendem criar uma nova
disciplina, embora inicialmente formados principalmente por in-
telectuais. Se trata, entdo, de um projeto politico, sendo a primei-
ra tarefa a de denunciar a cegueira da sociedade frente a catadstro-
fe iminente e influenciar os tomadores de decisdo. A ruptura com
o modelo hegemonico € total; e

viii. sobre a (de)colonialidade. O pensamento (de)colonial tem
aglutinado um amplo conjunto de pesquisadores do Sul Global
que, com uma vasta obra critica, resgatam visdes de mundo que
foram ocultadas e marginalizadas pela légica colonizadora. O
termo “decolonial” tem sido empregado de forma ampla para se
referir a diferentes escolas de pensamento, como por exemplo,
estudos poés-coloniais, subalternos ou culturais. Na visdao desse
pensamento, estd esgotado o modelo de saber universal, consa-
grado como superior, que suplantou outros tipos de conhecimen-
tos, considerados inferiores, como o conhecimento dos indigenas,
dos negros, das mulheres.

Uma Breve Ontologia para a Transdisciplinarizacao do
Antropoceno

Antes da formalizacdo de Nicolescu’ do chamado “Manifesto da

transdisciplinaridade” (Nicolescu, 1999), pensadores de nivel global
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nascidos nas primeiras décadas do século XX organizavam a discussao
conceitual e a implementacao das bases para a transformacao da edu-
cacdo em moldes mais realistas e no nivel planetario. Era a época de
um intenso conflito politico-global. Erich Jantsch (1972), um astrofisi-
co, teria apresentado formalmente sua versao transdisciplinar no artigo
Inter and transdisciplinary university: a systems approach to education
and innovation, em que caracterizara que os sistemas de ensino e as
universidades deveriam ser considerados um sistema de educa¢do com
inovacdo integral para que fosse aumentada a capacidade da sociedade
para a autorrenovacao continua.

E por volta desses anos de 1970 que a transdisciplinaridade ganha
o espaco discursivo de grandes organizacdes internacionais como a Or-
ganizagdo das Nacdes Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura
(UNESCO) e a Organizacdo para a Cooperacao e Desenvolvimento Eco-
némico (OCDE), que passaram a apoiar e a promover debates, semina-
rios e col6quios, chamando atencao, precisamente, para a necessidade
de melhorar a vinculacao entre conhecimentos, bem como as relacoes
entre universidade e sociedade em um contexto de crise epistemoldgica
que irromperia a luz de uma crise politica e social. Marcantes nesse sen-
tido foram o coléquio A Ciéncia Diante das Fronteiras do Conhecimento,
o congresso Ciéncia e Tradigdo: Perspectivas transdisciplinares para o sé-
culo XXI, o I Congresso Mundial da Transdisciplinaridade® e o Congresso
Internacional de Transdisciplinaridade, cujo tema foi “Que Universida-
de para o amanha? Em busca de uma evolugdo transdisciplinar da Uni-
versidade”, todos eles organizados ou apoiados pela UNESCO entre as
décadas de 1980 a 1990 (cf. Sommerman, 2003).

Por uma Educagdo Realista, Desfragmentada, Planetdria

Na altura, Jean Piaget mostrara a tendéncia a desfragmentacao do
pensamento disciplinar moderno. Na sua ideia inicial, a emergéncia do
transdisciplinar superaria o interdisciplinar, mas, segundo Alvarenga,
Sommerman e Alvarez (2005), o que se observou nos desdobramentos
futuros foi um movimento diferente resultante do amplo processo de
discussao travado em vdarias reunides e congressos internacionais nas
décadas seguintes, notadamente a partir da segunda metade da década
de 1980. Nos documentos oficiais, estd presente o reconhecimento de
que a interdisciplinaridade e a transdisciplinaridade sao estreitamente
relacionadas; que ndo se excluem e que nao se excluirdao no novo pro-
cesso de desenvolvimento da ciéncia e tampouco ambas excluirdo a
disciplinaridade, a multi e a pluridisciplinaridade. A justificativa para
isso é que estas, em seu conjunto proprio, representam diferentes graus
de possibilidades de tratamento da realidade, mediante o reconheci-
mento da existéncia de seus diferentes niveis (Alvarenga et al., 2005).

Portanto, ndo é nova a aspiracao por uma articulagdo entre as dis-
ciplinas para que o processo de ensino-aprendizagem estivesse mais
préoximo dos cendrios reais e a transdisciplinaridade tem sido usada
mais comumente no ensino e no campo da educacao, justamente pelo
seu papel reflexivo sobre o contetido disciplinar e sobre a interrelacao
de temas educacionais (Pires, 1998).
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A Transdisciplinarizagdo da Pesquisa em prol do Antropoceno

Problematizar os limites de cada disciplina é questiond-la em
seus proprios pontos de congelamento e de universalidade. Trata-se, na
perspectiva transdisciplinar, “[...] de nomadizar as fronteiras e de tor-
na-las instdveis: de caotizar os campos, desestabilizando-os ao ponto
de fazer deles planos de criacdo de outros objetos-sujeitos, é a aposta
transdisciplinar” (Passos; Barros, 2000, p. 77). A pesquisa transdiscipli-
nar propicia esse além reflexivo.

A pesquisa transdisciplinar exibe essa peculiaridade desconstru-
tiva para construir novamente a partir de significados outrora despre-
zados. Lencastre (2008) afirma que estudos sobre a adaptacao do co-
nhecimento cientifico ao espaco publico mostram que o modelo linear
da transmissao de conhecimentos ditos “puros” entre peritos e leigos
tem vindo a ser substituido por uma ideia de “negociacdo de significa-
dos” que decorre a vérios niveis, em momentos diversos e envolvendo
pessoas oriundas de diferentes contextos socioculturais.

Nas reunides de “negociacdo de significados”, referéncias ditas
cientificas sdo também passiveis de serem questionadas pelos de fora
do sistema cientifico educacional, baseado no pressuposto de que ha
niveis de realidade a considerar em todos os problemas. Sao exercicios e
entrechoques que se seguirdo ao processo de producao de conhecimen-
to que influenciarao também na producdo de novos contetidos e novas
disciplinas emergentes.

A pesquisa transdisciplinar j foi aplicada a diversas dreas do co-
nhecimento (Hadorn et al., 2008), com especificidades e caracteristicas
reconheciveis (Wickson; Carew; Russell, 2006), na busca pelo reconhe-
cimento da literatura do que é transdisciplinar (Klein, 2008), questio-
nando sua expansao e razdo metodolégica (Pohl, 2011), decifrando a
estrutura do pensamento transdisciplinar (Pohl; Hadorn, 2007), orien-
tado para as politicas publicas (Pohl, 2008) e como um desafio meto-
dolégico (Pohl; Hadorn, 2008), na direcao direta da sustentabilidade
(Langetal., 2012), como elo potencial entre satide e ciéncias sociais (Ro-
senfield, 1992), em versoes historicizantes (Kessel; Rosenfield, 2008), na
lideranca (Gray, 2008) ou como ferramenta metodolégica para projetos
de pesquisa transdisciplinares (Roux et al., 2010).

A problemética do Antropoceno nos aponta para o inusitado des-
tino metodoldgico (trans) que permite a integracdo de percepcoes, ex-
periéncias, fatos e dados para auxiliar nas decisdes. A partir das nar-
rativas diversas, vimos que sdo muitos os desdobramentos do estudo
do Antropoceno, com suas peculiaridades. Belcher e Schmidt (2021)
recentemente sinalizaram que industrialismo, colonialismo, guerras,
tecnologias ameacadoras, genocidios, escraviddo, energia nuclear e o
préprio capitalismo sdo articulados de forma diferente, mas muitas ve-
zes relacionados as desigualdades das condicdes sociais que levam ao
for¢camento planetério.
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Os treés pilares da transdisciplinaridade: niveis de realidade, a
légica do terceiro incluido e a complexidade

Nicolescu (1999) afirmara que a teoria transdisciplinar se susten-
tava em trés pilares: os niveis de realidade, a l6gica do terceiro incluido
e a complexidade, que determinavam a metodologia da pesquisa trans-
disciplinar e que davam suporte ao principio epistémico-metodolégico
datransdisciplinaridade. Representava um duro golpe na visdo classica
do mundo, pois sustentava ser 6bvio que, para a compreensdo de algo
que se apresenta como complexo, seria obrigatério dispor de uma epis-
temologia complexa e transdisciplinar.

O Primeiro Pilar: niveis de realidade

O primeiro pilar da transdisciplinaridade mostra que a realida-
de é constituida por diferentes niveis, como o nivel material e o nivel
virtual. Isso pressupde que é preciso levar em conta que a realidade
biofisica e cultural € multidimensional e que € um erro considera-la de
forma simples e linear com base em uma percep¢ao unidimensional. A
realidade é multidimensional em sua constituigao.

Segundo Nicolescu (1999), um nivel de realidade é uma dobra do
conjunto dos niveis de percep¢do e um nivel de percep¢do é uma dobra
do conjunto dos niveis de realidade. O real € uma dobra do imaginério
e o imagindrio é uma dobra do real. E essa percepc¢ao dos diferentes ni-
veis de realidade produz e possibilita diferentes niveis de compreensao.

2

A transdisciplinaridade é complementar as abordagens disci-
plinares e surge a partir de novos dados, fatos e interacdes. Nicolescu
(2008) diz que a teoria vem marcada pela presenca de diferentes “niveis
derealidade”, em que ndo apenas o espaco entre as disciplinas envolvi-
das em uma problematizacao esté repleto de informacdes, enfatizando
um além-fronteiras metodolégico. Assim, a teoria da transdisciplinari-
dade refere-se a transgressao de fronteiras entre disciplinas (Nowotny,
2006) para aintegracao de diferentes formas de conhecimento, pratica e
pesquisa, e leva a um melhor preparo para enfrentar as sempre comple-
xas® crises socio-ambientais reconhecidas e anunciadas por Leff (2006),
que sdo exploradas sinteticamente no texto de Martins e Araujo (2021).

A consideracao dos niveis de realidade é um insumo fundamental
para a aplicabilidade da transdisciplinaridade na ciéncia e na vida coti-
diana e € seu principal fundamento ontolégico. Na teoria transdiscipli-
nar, a realidade é diferente de algo a ser vivenciado individual, espacial
ou temporalmente no mundo fisico, segundo um tnico ponto de vista.
Niveis de realidade sdo categorias analiticas que devem ser discutidas
em conjunto com base na experiéncia compartilhada por todos os agen-
tes. Assim, a ontologia transdisciplinar respeita as relacdes complexas e
dinamicas entre essas diferentes realidades organizadas em trés niveis
de realidade:

i. 0 mundo interno dos humanos, em que flui a consciéncia - o su-
jeito transdisciplinar (incluindo realidades politicas, sociais, or-
ganizacionais, histéricas);
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ii. 0 mundo externo dos humanos, em que a informacao flui - o
objeto transdisciplinar (incluindo as realidades ambientais, eco-
noémicas e planetdrias); e

iii. o terceiro oculto. As experiéncias, interpretacdes, descricoes,
representacgoes, imagens e férmulas das pessoas encontram-se
nesse terceiro nivel. O interessante sobre a diferenca entre as
metodologias ndo transdisciplinares é nesse ponto, ja que essas
analisam o fené6meno ou o objeto dentro de quadros analiticos
dimensionais como sociais, culturais, ambientais, politicos etc.
Eles podem levar em consideragdo a experiéncia do pesquisador
(agente), mas na maioria das vezes isso ndo é compartilhado. A
validade das acoes transdisciplinares é consistente com grandes
segredos que podem estar envolvidos nesse terceiro nivel de reali-
dade. Por exemplo, uma forte ferramenta analitico-metodolégica
alinhada com o reconhecimento do terceiro nivel é a etnografia
interpretativa simultaneamente minima, existencial, autoetno-
gréfica (Denzin, 2014), vulnerdvel, performativa e critica (Denzin,
1999). Essa etnografia “[...] procura fundamentar o self no sentido
do sagrado, para conectar o eu ético e respeitoso com a natureza e
o ambiente mundano” (Denzin, 1999, p. 510)!°. Nessa abordagem
de campo situa-se o sentido transdisciplinar, em que o terceiro
nivel de realidade é exercido na relacdo agente-sujeito-objeto, ao
mesmo tempo.

A Figura 2 a seguir se adapta ao modelo de pesquisa do Antropo-
ceno e aponta para as dimensoes derivadas do Antropoceno conceitual,
sinalizando a transdisciplinarizacao.

Figura 2 - Diagrama Sinéptico da Dindmica entre os Niveis de
Realidade Transdisciplinares

2° nivel
1° nivel
3° nivel, chamado de terceiro Mundo
Mundo aciitto externo dos
interno dos humanos,
h Uma zona intuitiva de ndo onde a
ondea r “ "' - e Taz a madi o informacéo
A entre o fluxo da consciéncia e da ;
Eﬁ?s‘:‘enc‘a informacio. ult s
Experiéncias das pessoas, com 3
Cﬁ;‘ﬂ:} interpretacbes, imagens e suas realidades
real es expressbes manifestas através da 5
Ll ambiental
g cultura e arte, econdmi
politica «  nas religides e m‘lt_)ﬂ
e »  na espiritualidade planetana
s (cosmica)
histo) 3 realidades

Fonte: Adaptado pelo autor de McGregor (2011b).

Zonas de Ndo Resisténcia

Nesse espaco partilhado, que considero como um Antropoceno
compartilhado, as pessoas perderiam a resisténcia a verdade informada
por outras realidades e se juntariam a essas realidades!'. Por exemplo,
ha desafios transdisciplinares de pesquisa sobre temas transcendentes
do Antropoceno que abrangem as ciéncias da religido, musica (Andrade
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Junior, 2018), belas artes, teologia, filosofia, fisica quantica com metafi-
sica —e por que ndo incluir, nessa categoria, ecologistas profundos para
discutir o sistema terrestre, autopoiese e auto-regulacio e o significado
da criagdo ou da evolugdo diante da iminente responsabilidade huma-
na que o Antropoceno apresenta?

Outras questdes sao igualmente importantes, geralmente mui-
to mais escandalosas e notavelmente subteorizadas e que podem ser
transdisciplinarizadas. Algumas questdes ainda exigiriam uma rejei-
¢do aos apelos a epistemologia e manteriam um foco analitico na pes-
quisa sobre a producdo de ignorancia (intencional ou ndo) no Antropo-
ceno como a incerteza provavel da finitude da Terra ou simplesmente
sobre as realidades de um Antropoceno ignoto.

E um desafio o que se apresenta, pois até a filosofia, a arte e a po-
litica como disciplinas se conformam plenamente com a resisténcia
intrinseca de um nivel de realidade, diz Nicolescu (1999), criador da
teoria transdisciplinar. Mesmo as “metédforas de Deus”, na medida em
que estdo integradas a uma teologia, podem corresponder a um nivel de
realidade: a teologia é, afinal, uma ciéncia humana como as outras. No
entanto, a experiéncia religiosa e a experiéncia de inspiracdo sao difi-
ceis de assimilar em um tnico nivel de realidade. Correspondem muito
mais ao cruzamento de diferentes niveis de realidade através da “zona
de nao resisténcia” (Nicolescu, 2012a). Existem realidades nessa “zona
de ndo resisténcia” intuitiva subjacentes a cultura e a arte, as religides e
as espiritualidades. Os trés niveis de realidade juntos formariam a on-
tologia transdisciplinar (McGregor, 2011a).

McGregor (2011a) fornece um resumo exemplificado da dinamica
datransdisciplinaridade. Cada uma das 10 realidades exemplificadas nos
trés niveis é caracterizada por sua incompletude. Quando essas realida-
des se unem, geram um conhecimento novo e infinito (Nicolescu, 2006).
A ontologia transdisciplinar lidaria com o fluxo mediado da consciéncia
interna (percepcoes) e informagoes técnicas de diferentes realidades que
levam a um encontro de mentes da zona de nao-resisténcia— chamada de
“terceiro oculto”, no modelo transdisciplinar (Nicolescu, 2012b).

O segundo pilar: a logica do terceiro incluido

O segundo pilar, a légica do terceiro incluido, manifesta-se na
compreensdo transdisciplinar que estad vinculada diretamente a per-
cepcdo dos diferentes niveis de realidade. Na leitura da légica cléssica o
axioma da identidade e o principio da ndo contradicdo ndo permitem a
possibilidade de um terceiro incluido. O que é explicado na légica clés-
sica funciona na forma bindria ou/ou e nao na percepcao conectiva e/e
(do terceiro incluido).

Nicolescu (1999) explicaria essa logica cldssica que é transgredida
pela abordagem transdisciplinar:

i. 0o axioma da identidade: A é A;

ii. 0 axioma da nao contradicao: A ndo é nao-A;

iii. 0 axioma do terceiro excluido: ndao ha termo T, que é A e ndo-A.
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Nesses axiomas, a légica classica admite um tnico nivel de rea-
lidade, visto que o axioma nimero 3 exclui a possibilidade de articula-
¢do. A légica quantica introduz inovacoes, definindo a inclusdao de um
terceiro termo. Existe um terceiro termo T, que ao mesmo tempo é A e
ndo-A. O terceiro termo incluido conduz sempre a outro nivel de reali-
dade, diferentemente do nivel anterior da ndo contradicao, abrindo a
possibilidade a uma nova visdo (perspectiva) da realidade (Nicolescu,
1999; 2008; 2012a).

Alégica do terceiro incluido pressupde o aparecimento de outros
elementos opostos a qualquer nivel de realidade e a qualquer verdade
expressa por um agente da realidade, em seu ponto de vista. E um pro-
cesso sem fim. Nesse sentido, ndo hd verdade tiltima e absoluta. Sempre
haverd verdades relativas que estdo sujeitas a mudancas com o tempo. A
transdisciplinaridade implicaria em transgredir a l6gica da ndo contra-
dicao, articulando sujeito e objeto, subjetividade e objetividade, matéria
e consciéncia, simplicidade e complexidade, unidade e diversidade. Os
pares bindrios (utilizando a légica do terceiro termo incluido) elevam a
compreensdo da realidade, assumindo-se um sentido mais abrangente
e sempre aberto a novos processos (Nicolescu, 1999; 2008; 2012a).

O terceiro pilar: a complexidade

O terceiro pilar, o da complexidade, €, sem divida, o mais amplo
e o que revela, com maior vigor, a necessidade de uma visao transdisci-
plinar para que possamos dialogar com o real. Sem a percepcao e visdao
transdisciplinar ndo ha conhecimento complexo, pois o complexo sig-
nifica que tudo tem a ver com tudo, tudo estd tecido junto, entretecido e
interligado (Morin, 1991). Os caminhos que levam a uma compreensao
do mundo presente, biofisico e cultural pressupdem uma percepgio e
compreensdo a partir dos principios cognitivos da teoria da complexi-
dade. Ora, se a realidade é complexa e multidimensional, precisamos
fazer uso de principios cognitivos que nos permitam produzir conhe-
cimentos pertinentes, ou seja, possibilitem acessar e compreender a
complexidade e multidimensionalidade dessa realidade. Ndo se pode
excluir a ideia do simples com a complexidade e nem se pode excluir
a ideia do complexo com o simples, pois a complexidade é a unido do
simples com o complexo.

A transdisciplinaridade, além de se apoiar nesses pilares que ul-
trapassam e superam alguns dos principios da ciéncia cldssica que pro-
duz a fragmentagdo do conhecimento, recoloca no cenério cientifico
outros modelos de saberes que provém da tradicdo, da emocao, da sen-
sibilidade e do imagindrio, destacando a sua importancia e o seu papel
na construgdo dos conhecimentos. Critica os avancos de um saber cada
vez mais enciclopédico, cumulativo, produzido a custa do crescente
empobrecimento do ser e do aumento da desigualdade entre os que o
possuem e os que dele sdo e estao desprovidos. Morin (2002, p. 18), ao
realizar essa critica, coloca como imperativo a formacéao de “[...] espiri-
tos capazes de organizar seus conhecimentos em vez de armazend-los
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por uma acumulacgio de saberes”, o que abre as portas para a constitui-
¢do de um conhecimento complexo capaz de situar qualquer informa-
¢ao em seu contexto (Martinazzo, 2020).

Na prética, a problematizacdo das diferentes dimensées disci-
plinares do Antropoceno é acompanhada permanentemente da meto-
dologia de pesquisa transdisciplinar e é um motivo de encontro pro-
gramado entre diversos para um futuro comum: pessoas de formacao
académica e membros da sociedade organizada (ou ndo) encontram-se
para refletir sobre um problema complexo. Nessas reflexdes problema-
ticas impede-se a fixacdo de uma linha divisoria clara entre a ciéncia
pura e a ciéncia divulgada, criando um espaco cultural hibrido entre
ciéncia e sociedade, no qual se constréi a pericia cientifica conjunta-
mente. Debates locais tém mostrado que ndo hé “respostas certas” e
uma s6 aplicacao da ciéncia na tomada de decisdes aplicadas. Respos-
tas dependerao de uma avaliacdo local de riscos e beneficios, no contex-
to de sensibilidades éticas e de informacGes variadas oriundas de fontes
diferentes, em que a credibilidade dos intervenientes € tao importante
como o seu saber (Lencastre, 2008).

Conexdes reais entre temas relacionados ao Antropoceno com
muitas narrativas contribuindo para o adensamento da histéria sao
permitidas em profundas consideragdes abstratas. A ontologia do Sis-
tema Terrestre ou da vida nele e como o anthropos se comporta em sua
relacdo com a natureza também podem ser discutidos em multiplas
realidades. Discussdes transcendentais sobre a tremenda polarizacao
na ciéncia normal com impactos nas referéncias educacionais das ge-
racoes (Moore, 2005), como criacionismo e design inteligente (Pennock,
2003; Numbers, 2006) vs evolucionismo (Sanderson, 1997; Claessen,
2006), também sao permitidas em uma abordagem transdisciplinar do
modelo do Antropoceno, em que a légica classica ndo faz sentido.

Rumo a transdisciplinarizacao: alguns toques

Vimos que a teoria transdisciplinar apresenta, de fato, a proposta
de transformacgdo e de uma educacao alternativa no Antropoceno capaz
de relatar as diferentes areas do conhecimento, e de conduzir ao respei-
to as diferencas, pela solidariedade e integracao com a Natureza.

Nota-se que ja se busca solucoes transdisciplinares e isso facilita
a organizacao de questdes para o Antropoceno. Ora, a prdtica transdis-
ciplinar encurta os limites entre as disciplinas e considera as multiplas
faces da compreensao do mundo na construgdo conjunta de um conhe-
cimento sabiamente elaborado (Andrade Junior; Andrade, 2020).

Mas, algumas vezes, predomina a duvida sobre o que é transdis-
ciplinaridade e se o que se pretende é realmente transdisciplinar. Con-
sidero importante enfatizar rapidamente certos elementos distintivos
que facilitarao esse discernimento transdisciplinar sobre os temas cru-
zados do Antropoceno, que sdo a origem, a descricao, os pares bindrios
e o que vai além deles. Tal compreensdo permite expandir a fronteira
disciplinar na busca pelo conhecimento.
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Origem. A origem da disciplinarizacdo deve ser apontada porque a
multinterdisciplinaridade e a interdisciplinaridade derivam da fisica e
das ciéncias cldssicas. Opostamente, a transdisciplinaridade deriva da
fisica quantica e da cosmologia quantica, bem como da teoria do caos,
da teoria dos sistemas vivos, das ciéncias da consciéncia e da religiao
e de outras humanidades (Nicolescu, 2010; 2012a). Sua fundamentacao
é que as leis que governam o comportamento das entidades quanticas
diferem-se daquelas que governam as entidades no mundo macrofisico
classico (Cole, 2006).

Descrigdo. A multidisciplinaridade é um processo em que o co-
nhecimento é produzido pela combinacdo de diferentes disciplinas,
mas o conhecimento permanece dentro dos limites dessas dreas e é
projetado separadamente para resolver um problema. Na interdisci-
plinaridade, o conhecimento é produzido por meio da andlise, sintese
e conexao de muitas disciplinas em um todo coordenado e coerente.
Por meio da interdisciplinaridade, novas abordagens e novos métodos
podem surgir como resultados possiveis. Na transdisciplinaridade, o
conhecimento é produzido ao aproximar a compreensao dos dominios
natural, social e de governanca, de forma que transcende cada uma de
suas fronteiras tradicionais (Choi; Pak, 2006) e por isso foi identificado
como um campo epistemoldgico e referencial metodolégico essencial
do Antropoceno. Cada dominio devera literalmente “vestir a camisa
dos demais”. Assim a transdisciplinaridade convida a todos a trazer um
novo paradigma para resolver os complexos problemas do mundo (van
Breda, 2008; McGregor, 2011a).

Pares bindrios. Acostuma-se a lidar intelectualmente com as con-
tradigoes dialéticas na pesquisa em ciéncias sociais e comumente asso-
ciamos a diferenca entre sujeito e objeto para buscar explicacdes, mas
esse espaco é reduzido a um nivel microscépico na visdo trans [+] disci-
plinar, em que a diferenca simplesmente desaparece.

As palavras frés e trans tém a mesma raiz etimoldgica: trés signifi-
ca a transgressdo dos dois, que vai além de dois. Transdisciplinaridade
é a transgressao da dualidade que opde pares bindrios: sujeito / objeto,
subjetividade / objetividade, matéria / consciéncia, natureza / divino,
simplicidade / complexidade, reducionismo / holismo, diversidade /
unidade. Como disse Nicolescu (2012a, p. 61): “Essa dualidade é trans-
gredida pela unidade aberta que envolve o Universo e o ser humano. Na
visdo transdisciplinar, a pluralidade complexa e a unidade aberta sdo
duas facetas de uma mesma realidade”.

A fusao dessas particulas bindrias que sdo conceitos ou elemen-
tos aponta para o fato de que o anunciado Antropoceno passa por um
periodo de transdisciplinarizacdo do conhecimento, em que diferentes
niveis de realidades ocultas podem ser revelados. Uma explica¢do con-
textual paraisso seria que a crise planetdria provoca uma profunda mu-
tacdo em nossa relacdo com o mundo e exige novas formas de pertenci-
mento a natureza e uma nova imagem da humanidade (Latour, 2017). O
debate transdisciplinar em todos os niveis representa a emergéncia de
uma problematizacao que questiona todo o sistema da modernidade.
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Cada vez que se percebem mais acréscimos e neologismos deri-
vados da busca do sentido ou da ontologia do Antropoceno, aumenta
a complexidade explicativa sobre esse sistema de modernidade. Tenta-
se explicar dentro de cada disciplina as especificidades que conhece.
Quando nio se sabe, tende-se a uma de duas atitudes: (i) reconheci-
mento de que o provavel vazio conceitual depende de novos conceitos
que ndo importavam e que € preciso adicionar novas realidades ou (ii)
negacdo, em que se permanece no claustro conceitual e dimensional
decorrente das limitacdes disciplinares.

Progressivamente no processo de transdisciplinarizacdo para
lidar com essas limitacoes disciplinares, o status disciplinar passa de
multi [+] disciplinar para inter [+] disciplinar, em que episédios de agre-
gacdo conceitual e metodoldgica ocorrem a partir das disciplinas que
sdo levadas a trabalharem juntas em projetos, caracterizando um inter-
cambio mais sintético de formacao e unificacdo de conceitos e de me-
todologias de investigacao interdisciplinar. Mais adiante no processo,
ja na fase transdisciplinar, dd-se uma outra fusdo entre as disciplinas
reunidas que se dao conta da integralidade que faltava para a proble-
matizagdo demandada em conjunto. A metodologia corrobora para inte-
gracdo de todas elas, operando com questoes, conceitos e métodos nao
presentes em uma disciplina especifica (Huutoniemi et al., 2009).

Pesquisa e Acao transdisciplinar

Vejamos parte do processo funcionando na prética. Oldfield et
al. (2013) propuseram mais pesquisa transdisciplinar no esforco epis-
temolégico do Antropoceno. No entanto, a vontade de aproximacdo e
de atendimento ao apelo depende de cada disciplina, uma vez que cada
uma tem suas competéncias precipuas, com metodologias e formas de
abordagem peculiares para enfrentamento dos problemas socioam-
bientais.

Como resposta ao apelo de Oldfield et al. (2013), Toivanen et al.
(2017) propuseram quatro abordagens como ramos do antropoceno:
o antropoceno [+] geolégico e o antropoceno [+] biolégico na compe-
téncia disciplinar das ciéncias naturais; o antropoceno [+] social da
competéncia disciplinar das ciéncias sociais e o antropoceno [+] cul-
tural das humanidades. Isso sinalizaria o que chamo de uma tentativa
de transdisciplinarizacdo com a agregacao da particula derivada [+] ao
termo antropocénico.

Isso é um passo importante. Com categorias de pensamento dis-
ciplinares ajuntadas, nao se estaria mais confrontando as ciéncias na-
turais e humanas, mas construindo uma megadimensao de andlise que
permite incluir “o terceiro oculto”, e entao realmente estaremos alinha-
dos com a pesquisa transdisciplinar do Antropoceno. Em uma abstra-
cdo projetada, o conhecimento faltante, por meio dessa abordagem di-
ferenciada e transdisciplinar seria finalmente revelado, sendo 1til para
os esforcos contra a crise planetaria. Dessa forma, com um consolidado
processo de transdisciplinarizagdo, seria inapropriado incluir as hu-
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manidades no controle do vetor cultural Antropoceno e deixa-las por
fora do vetor social, como sugerido por Toivanen et al. (2017).

Mas como esse processo de juntar disciplinas do Antropoceno —
por Crutzen e Stoermer (2000) — e dos “antropocenos” (Toivanen et al.,
2017) se daria na pratica? Trago um exercicio de pesquisa transdiscipli-
nar no tocante a percepcao da integralidade que falta para uma versao
de problematizacdo da sustentabilidade, com o propésito de que con-
duzir os agentes da pesquisa a um “Antropoceno compartilhado”.

Em primeiro lugar, uma das principais questdes levantadas pelo
Antropoceno é a sustentabilidade de per si. Mas ndo é s6 a falta de sus-
tentabilidade na pratica que nos preocupa. O modelo de sustentabi-
lidade, que é elaborado a partir de diferentes visdes da realidade, por
exemplo, ambiental, econdémica, social, cultural, politica etc. (Sachs,
1993), demonstra dificuldades conceituais e da aimpressao de um vazio
conceitual. Existem lacunas que se escondem pela falta de uma atitude
transdisciplinar para resolver os problemas de cada dimensao repre-
sentativa. O vazio conceitual oculto ndo passou pelo esforco de ser in-
cluido nas realidades dimensionais adequadas com o apoio do conhe-
cimento, da metodologia, da experiéncia compartilhada por cada face
cientifica e da mente cientifica envolvida no processo de transferéncia
dos niveis de realidade.

Portanto, o termo sustentabilidade, que ainda é amplamente uti-
lizado, é pouco explicado. E mal compreendido. Fala-se de sustentabi-
lidade fraca ou forte (Ekins et al., 2003). Parece um acessoério de moda
(Hasna, 2010) ou bom senso para todos (Moldan et al., 2012), ja que traz
interpretacoes e aplicacdes inconsistentes com alta ambiguidade do
conceito, incluindo uma percepcao incompleta dos problemas da po-
breza, da degradacao ambiental, e do papel do crescimento econdmico
(Lélé, 1991; Mori; Christodoulou, 2012; Slimane, 2012; Sartori; Latroni-
co; Campos, 2014). Como a situagdo geral mundial ndo melhorou até
agora, continua sendo um slogan popular e brilhante (Slimane, 2012),
para a desgraca do Antropoceno.

Em segundo lugar, a fusdao do modelo de desenvolvimento com a
palavra sustentével levou ao que agora chamamos de desenvolvimen-
to sustentdvel. Evoluiu como um conceito integrador sob um guarda-
chuva, sob o qual um conjunto de questdes inter-relacionadas pode ser
organizado de forma tnica. E um processo varidvel de mudanca que
busca a prépria sustentabilidade, mas, na prética, é inconcebivel. Falta-
ria integracdo e compartilhamento dos niveis de realidade envolvidos.
O conceito de desenvolvimento sustentdvel permanece contestado de-
vido as diferentes posicoes adotadas em relacdo ao que pode ser con-
siderado justo (Todorov; Marinova, 2011). A mera adesdo da particula
sustentdvel [+] ao desenvolvimento ja indica um esforco (provavelmen-
te oculto) de transdisciplinarizacdo que se tenta resolver por meio da
disciplinarizacdo, o que resulta em seu fracasso.

Cabe ressaltar também a fragilidade do chamado “tripé de sus-
tentabilidade”. Elkington (2018) argumentara, apds 25 anos de criacao

18 Educagdo & Realidade, Porto Alegre, v. 48, €121323, 2023.



Andrade Junior

do modelo de tripé de sustentabilidade, que deveriamos repensa-lo. Ele
diz que o modelo de desenvolvimento sustentdvel se diluiu e que —agora
ele admite! — “pode ser valido” se as empresas adotarem sistemas radi-
cais de mudanca, ao invés de esforcos incrementais. Na pratica, o de-
senvolvimento sustentdvel nada mais é do que um paradoxo, e o tripé
da sustentabilidade ndo é um tripé, mas um trilema (Martine; Alves,
2015), pois é contraditorio e traz trés opcoes conflitantes. A légica é que
o aumento das atividades humanas coloca cada vez mais pressao so-
bre o planeta, dificultando a conciliagdo do crescimento econémico, do
bem-estar social e da sustentabilidade ambiental para quem nunca o
teve (Martine, 2015).

Naverdade, a ruptura entre os polos desse trilema estd aumentan-
do. Quanto mais avan¢a o modelo hegemonico de producdo e consumo,
maiores sdo os riscos globais de colapso. Para alcancar a sustentabi-
lidade, o desenvolvimento sustentdvel é geralmente usado como um
instrumento de acdo (Prugh; Assadourian, 2003). Esse modelo perpetua
a desigualdade social e degrada o planeta (Andrade Junior, 2020b). O
modelo é tdo amplo e geralmente aplicavel que sua imprecisdo o tor-
na inoperante e aberto a um conflito de interpretacdo (Dovers; Hand-
mer, 1992). Nao cobre explicitamente o pensamento futuro, apesar de
quase todas as defini¢des publicadas do conceito serem baseadas em
principios de sustentabilidade (Moldan; Janouakovd; Hak, 2012) como,
por exemplo, a perspectiva de longo prazo, aimportancia das condi¢oes
locais e a compreensdo da evolu¢do nao linear de sistemas ambientais
e humanos. No entanto, esse sentido do conceito de sustentabilidade
refere-se a existéncia de condicoes ambientais necessdrias para susten-
tar a vida humana em um nivel especifico de bem-estar ao longo das
geracoes futuras e é, em esséncia, sustentabilidade ecolégica e ndo um
desenvolvimento sustentavel (Lélé, 1991).

Em terceiro lugar, “ser sustentdvel” significaria reconhecer que a
realidade é um processo nao linear, continuo e sistémico, no qual as re-
lacdes — sociais, naturais e socioambientais — ocorrem simultaneamen-
te como uma relagdo de interdependéncia entre os seres e 0s recursos
que vivem em um determinado ambiente. Diante da crise anunciada
pelo Antropoceno, uma énfase transdisciplinar seria colocada na ma-
nutencao do sistema de valores, praticas e simbolos de identidade que
permite a reproducao social e garante a integragdo nacional no tempo.
Isso inclui, por exemplo, a discussdo para promover os direitos cons-
titucionais das minorias e a sua incorporagdo em politicas concretas
de educacdo multilingue, demarcacao e autonomia territorial, encami-
nhamento de migracdes, religiosidade, seguranca, saide comunitaria,
inclusao digital etc., mediante o exame especifico de cada problemati-
zacdo. Se a propria propedéutica da teoria transdisciplinar fosse ado-
tada desde o inicio e as visdes de mundo fossem respeitadas, as expe-
riéncias compartilhadas com humildade cientifica precipitariam novas
solucoes.
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Conclusao

Este estudo foi elaborado com a intencao principal de colaborar
na compreensao da aplicabilidade da teoria transdisciplinar para apro-
ximar as ciéncias naturais das ciéncias sociais e humanidades no es-
tudo do Antropoceno, cuja indicacao havia sido feita em funcao do seu
envolvente contexto planetario.

A tragédia anunciada pelo Antropoceno e a demora em se tomar
medidas para reverté-la deveriam ser repensadas e recompensadas
com urgéncia pela pesquisa e acdes transdisciplinares. Nicolescu (1999;
2006) havia chamado a atencao para isso, enfocando o estado de crise
da civilizacao mundial.

Barreiras disciplinares e as peculiaridades de cada disciplina
cientifica foram consideradas obstdculos para a implementacdo trans-
disciplinar. Algumas aplicam resisténcias ao modelo do Antropoceno,
lastradas em suas metodologias, experiéncia e nivel de realidade consi-
derado por cada uma delas, separadamente.

A forma disciplinar de abordar as complexas questdes planetdrias
ndo é plenamente satisfatéria. Com a proposta de dialogar transdisci-
plinarmente o Antropoceno, as disciplinas reunidas, pouco a pouco,
criardo espacos dialégicos que levardo a novas composi¢des (fusoes)
disciplinares de melhor eficiéncia que terdo visibilidade no processo
que chamei de transdisciplinarizacdo do Antropoceno, desenvolvido
nas diferentes secoes.

Metodologias transdisciplinares podem ajudar a identificar a
natureza do problema por meio dos diferentes dominios sociais, natu-
rais e de governanca, em que reside a maioria das problematizacdes do
Antropoceno. Existem excec¢des, como no caso da teoria criacionista,
ou outra teoria de pesquisa pura como a vida em outros planetas, que
podem ser terraformadas ou colonizados em caso de falha absoluta do
sistema terrestre (hipoteticamente).

Identificar o cerne do problema e chegar em um acordo sobre so-
lugbes para resolvé-lo pode ser problematico, porque a divisdo discipli-
nar de cada drea do conhecimento pode ser confrontada. Isso ndo deve
ser pessoal. Mas, por razdes ou preferéncias pessoais, nao académicas,
alguns membros do grupo podem ndo concordar sobre como enqua-
drar o problema ou qual é o verdadeiro motivador por trds dele — um
problema ético, cultural, politico, religioso etc. Outros podem contestar
a necessidade de medidas especificas de manejo como solugdo para o
problema. As disputas sdo o resultado normal de um processo trans-
disciplinar e devem ser consideradas como parte de uma mudanca e
construcdo coletiva e ndo um motivo para desistir da intencao. E per-
feitamente normal que, a essa altura, eles se sintam cansados e ressen-
tidos com o processo. Além disso, as pessoas precisam entender que
trabalhar para chegar a um acordo e a uma solu¢cdo completa pode ser
um processo longo e controverso. Isso deve ser explicado no inicio das
sessoes de pesquisa.
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As disciplinas das ciéncias naturais e sociais que buscam episte-
mologias consistentes em suas dreas de atuacdo compartilhardo o que
possuem na zona de ndo resisténcia, colaborando de comum acordo
para construir novas descobertas que aprimorem a proposta do Antro-
poceno.

Somente a perspectiva de uma cultura verdadeiramente susten-
tével oferece a possibilidade universal de realizacao humana (Prugh;
Assadourian, 2003). Importa, indo mais além de solu¢des efetivamente
sustentaveis, caracterizar a transdisciplinarizacdo pela concentracao
ao respeito a pessoa e as ideias dos outros, buscando entrar no dominio
referencial de cada um. Efetivamente, todos devem ser capazes de re-
conhecer os limites disciplinares de cada membro do grupo e construir
juntos, desde a menor licao até a conclusao do projeto de pesquisa con-
junto no ambito do Antropoceno.

Recebido em 4 de janeiro de 2022
Aprovado em 20 de margo de 2022

Notas

1 Do original: “Arguably, the Anthropocene challenges us to radically rethink
what nature, both humans and politicians and the historical relationship
between them could culminate, peppering its message of environmental
destruction with the promise of renewal (and global survival) through trans-
disciplinary collaboration”.

2 Ver Paul... (1995).

3 Mais informacdes a respeito da era do Antropoceno podem ser acessadas no
seguinte site Welcome to the Antropocene: https://www.anthropocene.info/
great-acceleration.php.

4 Em 2009, criou-se o Grupo de Trabalho do Antropoceno com o objetivo de es-
tudar essa proposta de unidade de tempo geolégico e de buscar as evidéncias
necessdrias que conduzam avalidagao do modelo do Antropoceno. Para mais
informacgdes, ver AWG (2023).

5 Do original: “Earth as a system seen from nowhere where there is a competition
between the human species and the planet” and from the perspective that so-
cieties are ignorant and passive masses that can only be guided by scientists,
depoliticizing history”.

6 Usarei o simbolo [+] ocasionalmente no texto para identificar a unido entre
duas palavras e melhorar a compreensao.

7 O fisico tedrico Basarab Nicolescu foi presidente e fundador do Centre Inter-
national de Recherches et Etudes Transdisciplinaires (CIRET) em 1987. A partir
do I Congresso Mundial da Transdisciplinaridade, realizado em Arrabida,
Portugal, em 1994, e do I Congresso Internacional, realizado em 1997 em Lo-
carno, Suica, ambos organizados pelo CIRET e pela Organiza¢do das Nacdes
Unidas paraaEducacao, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO), Nicolescu contribuiu
significativamente para construir um arcabouco tedrico-operacionalizavel
paraareproducao dos “trés pilares da transdisciplinaridade”: a complexidade,
aexisténcia de diferentes niveis de realidade e o terceiro incluido (com desdo-
bramento que serd visto mais adiante). O Centro de Educac¢ao Transdisciplinar
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(CETRANS) que foi criado no Brasil em 1998 é a referéncia transdisciplinar no
pais, como é possivel ver no site da instituicao: http://cetrans.com.br/site. O
autor deste artigo foi signatdrio institucional da catedra transdisciplinar do I
Congresso Mundial de Transdisciplinaridade, ocorrido em Vila Velha/ES em
2005.

8 Segundo Nicolescu (2006), nesse I Congresso Mundial, a palavra “transdiscipli-
naridade” aparece nas falas de Jean Piaget, Erich Jantsch e André Lichnerowic.
Afirmaigualmente que é atribuida a Piaget, em sua comunicacao, a referéncia
a proposta de uma primeira descricao (ou definicao, para outros autores) do
significado da palavra transdisciplinaridade. A proposta é assim transcrita por
Sommerman (2003, p. 100) “[...] a etapa das relacdes interdisciplinares, pode-
mos esperar ver sucedé-la uma etapa superior que seria ‘transdisciplinar’, que
ndo se contentaria em encontrar interacdes oureciprocidades entre pesquisas
especializadas, mas situaria essas ligacdes no interior de um sistema total,
sem fronteira estavel entre essas disciplinas”. Segundo Sommerman, foi essa
definicdo que serviu de base para a que foi adotada pela conferéncia.

9 AComplexidade de Edgar Morin (1991) e a Transdisciplinaridade de Nicolescu
(1999), apesar de serem diferentes no tipo de abordagem, se acasalam e se
complementam. Se Morin, ao longo de seus trabalhos, prioriza a abordagem
analitica, destacando as interlocucgoes entre diferentes saberes humanos,
extraindo principios, Nicolescu se coloca na perspectiva metodolégica, for-
mulando uma nova légica e uma metodologia transdisciplinar que trata da
diversidade e das oposicoes

10 Do original: “An interpretive ethnography for the next century is one that is
simultaneously minimal, existential, autoethno-graphic, vulnerable, perfor-
mative, and critical. This ethnography seeks to ground the self in a sense of
the sacred, to dialogically connect the ethical, respectful self to nature and
the worldly environment. In so doing, it recognizes the ethical unity of mind
and nature. It seeks to embed the self in storied histories of sacred Spaces”.

11 Nadoresisténcia: para obter novos insightssobre problemas complexos, as pes-
soas precisariam reconhecer e respeitar outros pontos de vista. As percepcoes
surgirdo se as pessoas moverem seus pontos de referéncia para frente e para
tras entre diferentes realidades (por exemplo, entre académicos, atores sociais
e politicos). Ver mais em Nicolescu (2012b).
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