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RESUMO - Gradismo e Cladismo no Ensino em uma Anélise Foucaultiana.
O percurso analitico deste texto se dirige aos espacos de constituicdo dos
saberes e vislumbra relacoes de for¢a que problematizam questdes atinen-
tes aos sistemas de classificagdo biolégica e ao ensino, objetivando tornar
visivel as instancias em que a Sistemadtica Evolutiva pode representar des-
continuidade em relacao a Sistemadtica Lineana. Contemporaneamente, o
discurso filogenético posiciona-se como saber mais adequado ao estabe-
lecimento das relacoes evolutivas, contudo, nos espacos de ensino ele so-
fre interdicdes o que permite supor que a formacao de professores nao lida
satisfatoriamente com a dindmica de algumas construcdes cientificas. As-
sim, pensa-se a producdo do conhecimento cientifico para além da simples
aceitacao de uma verdade.
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ABSTRACT - Gradism and Cladism in Teaching in a Foucaultian Analy-
sis. The analytical course of this text is directed to the spaces of knowledge
constitution and glimpses power relations that problematize issues related
to biological classification systems and teaching, aiming to make visible
the instances in which Evolutionary Systematics can represent a discon-
tinuity concerning the Linean Systematics. At the same time, the phyloge-
netic discourse is positioned as the most adequate knowledge for the es-
tablishment of evolutionary relationships, however, in teaching spaces it
suffers interdictions, which allows us to suppose that teacher training does
not satisfactorily deal with the dynamics of some scientific constructions.
Thus, the production of scientific knowledge goes beyond the simple ac-
ceptance of truth.

Keywords: Biology. Cladism-Gradism. Epistemology. Michel Foucault.
Teaching.

Educacdo & Realidade, Porto Alegre, v. 48, €122625, 2023. 1
http://dx.doi.org/10.1590/2175-6236122625vs01



Gradismo e Cladismo no Ensino em uma Anélise Foucaultiana

Introducao

As ciéncias bioldgicas! fazem parte da obra do filésofo Michel Fou-
cault, problematizadas em um campo em movimento no qual se dispu-
ta o poder de significar a vida, os viventes e suas formas de classificacao.
Assim, seu ensino é produto desse movimento e também desses saberes
em disputa, o que suscita a necessidade de pensarmos a educacao em
ciéncias biolégicas como algo que deve ser questionado nas praticas so-
ciais, para além dos manuais e para além do que filtra discursos. Araujo
e Araujo (2014) afirmam o intenso interesse de Foucault pela histéria da
biologia, pontuando epis6dios emblemaéticos como a sua aula inaugu-
ral no Collége de France, destacando aspectos do trabalho de Mendel; o
reconhecimento dos estudos histéricos de Francois Jacob, apresenta-
dos em a Légica da Vida: Uma Histéria da Hereditariedade (La logique du
vivant: une histoire de | herédité) e a defesa de sua tese doutoral orienta-
da por Georges Canguilhem, um dos mais eminentes epistemélogos das
ciéncias biol6gicas no século XX. Perguntas como “a disciplina biologia
se desenvolve em determinada dire¢do? Qual?” surgem no cendrio do
ensino de ciéncias, no intuito de sabermos como e o que se deve ensinar,
ou seja, quais conteddos curriculares e quais préticas sao legitimadas.

Um inicio possivel para algum empreendimento epistemolégico
nesse sentido pode ser vislumbrado em Terra (2010), referente a andlise
do embate tedrico ocorrido na sistemadtica biolégica, na segunda me-
tade do século XX, feita a partir do modelo de transformacdes propos-
to por Thomas Kuhn. Segundo o autor, a extensdo do ato de reescrever
manuais de botanica e zoologia observada nos anos 1990 possibilita
afirmar a ocorréncia de uma revolucao cientifica polarizada em dife-
rentes escolas de classificacdo ou sistematica. A dispersdo dessas esco-
las, contudo, ndo implica admitir que paradigmas sejam substituidos
ou que desaparecam. Assim, o fato de uma escola cronologicamente
mais recente apontar os “erros” de sua antecessora nao elimina o seu
discurso, tampouco, os seus efeitos — ndo existe nesse viés “quebra de
paradigma”, e sim, convivéncias, lutas e confrontos epistemol6gicos
que fabricam sujeicao e resisténcia para além dos locais de producao
das ciéncias

Os discursos tornam-se inteligiveis, compreensiveis e possiveis,
porém, ndo sdo necessariamente continuos ou substituidos uns pelos
outros. Estudos contemporaneos contrapdem esses saberes e possibi-
litam localizd-los “apenas” como discursos distintos. Em outra pers-
pectiva, admitir que a Sistemdtica Gradista ou Evolutiva e a Sistema-
tica Cladista ou Filogenética sdo estruturas de conhecimento capazes
de dirigir-se a verdade — embora se refiram, ou construam para si, um
mesmo tema, qual seja: “a organizacdo da vida”. As escolas sistemdticas
resumidamente engendram saberes que sdo expressdes de vontade de
poder (Terra, 2010).

Bosquejos de forca sdo constituidos e vislumbrados nas andlises
de seus efeitos, ao encontro do convite que Michel Foucault nos lancga.
Segundo Oksala (2011), podemos afirmar que, em As Palavras e as Coisas
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(Les Most et Les Choses), Foucault (2016) torna possivel entender a “vida”
como algo associado ao desenvolvimento histérico, uma vez que os ob-
jetos empiricos passaram a ser definidos ndo mais em seu lugar de um
sistema atemporal de classificacdo, mas por seu lugar na histéria. Dessa
forma, as mudancgas mais profundas em relacdo aos conceitos cientifi-
cos nao podem ser mais induzidas por cientistas isolados em seu tem-
po. Admite-se, nesses termos, que tais mudancas sao antes o resultado
de multiplas causas, por vezes inumeraveis, e assim, Foucault “[...] quis
estudar a histéria da ciéncia como um campo relativamente autbnomo
de unidades discursivas, regularidades e transformacdes, sem estudar
o sujeito intencional — o cientista — como principal fator [...]” (Oksala,
2011, p. 38).

Nessa perspectiva, Foucault convida a tomar parte em empreendi-
mentos que possibilitam dessujeitar os saberes historicos para torna-los
livres, capazes de oposicado e de luta contra a coercdo de um discurso
cientifico, para o qual compete questionar em cardter permanente so-
bre: “[...] quais tipos de saber vocés querem desqualificar no momento
em que vocés dizem ser este saber uma ciéncia?” (Foucault, 2005, p. 15).

O saber cientifico da biologia moderna constituido por proposi-
¢Oes anteriores a emergéncia da cladistica tem sofrido desqualificagoes
por meio de movimentos que cortam e limitam ao invés de perpetuar
algum caminho esperado. Terra (2010) refere a sistemadtica biolégica
como objeto cujo estudo possibilita “ilustrar” um cendrio de discursivi-
dade cientifica, dindmico e circulante no qual se percebe a transitorie-
dade das maneiras de fazer ciéncia. Assim, o autor expde uma parte das
discursividades cientificas, de seus acordos e de seus efeitos na prépria
comunidade cientifica e a partir de textos produzidos em seu meio ou
de suas recomendacgdes, referindo as escolas sisteméticas como em-
preendimentos de mudancas bruscas. A discussdo intencionada nao
levanta bandeiras de apoio aos modelos adotados, evidenciados ou es-
quecidos na discursividade cientifica. Antes, a intencao é discutir suas
tensas relagdes e que irremediavelmente culminam em abandono e em
adocdo de um paradigma por outro.

Popkewitz (2011) afirma que razdo e racionalidade sdo centrais
aos esforcos sociais de melhoria das condi¢cdes humanas, contudo, tais
esforcos sdo sistemas historicamente contingentes de relacdes, cujos
efeitos produzem poder e, nessa perspectiva, disputas entre saberes.
E possivel afirmar que muitos biélogos estiveram/estdo diante de uma
contingéncia, cujo darwinismo parece ndo interditar — de Karl Von Lin-
né a Robert Whittaker temos classificacdes biol6gicas que organizam as
formas de vida em critérios morfolégicos e fisiolégicos em detrimento
de critérios moleculares.

Amorim (2009, p. 92) considera a existéncia de diversas escolas de
sistemdtica nas quais € possivel encontrar “[...] visdes diferentes para o
significado dos tdxons e dos métodos de construi-los”, contemporane-
amente, destacando-se para a discussao pretendida a “Escola Lineana”,
a “Sistematica Gradista” e a “Sistemadtica Cladistica”.
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A Escola Lineana considera classificacdes baseadas em conheci-
mento taxondmico, agrupando os seres de acordo com suas diferencas
e semelhancas, que originou outros sistemas eminentemente técnicos.
A perspectiva Lineana é comumente imbrincada ao sistema de nomen-
clatura binominal proposto e aprimorado por Linné entre os anos de
1735 e 1770. Nesses termos, deve-se considerar que as regras taxonomi-
cas permanecem nas formas de nominar e comunicar a existéncia das
espécies, sem, contudo, incidir nos sistemas de classificagdo baseados
no pensamento evolutivo (Polaszek, 2010).

As denominadas escolas evolutivas podem ser dividias em gra-
dista e cladistica. O gradismo considera a histéria filogenética e as ca-
racteristicas adaptativas para a elaboracao dos “grados” que podem ser
definidos como expressoes dos graus da histéria evolutiva de cada gru-
po, enquanto o cladismo forma grupos considerando relacdes de paren-
tesco a partir de um ancestral comum, reivindicando maior precisdo
metodoldgica pelo fato de manter a divida em caso de impossibilidade
na obtencdo de uma filogenia completa (Amorim, 2009).

Seriam concebidas, em um curso historico destituido de conflitos,
a existéncia de paradigmas e a substituicdo de uma escola por outra, na
direcdo de aproximar a verdade dos olhos dos cientistas; entretanto, a
permanéncia de determinadas escolas denota a resisténcia de determi-
nados saberes ou a falta de condicoes de possibilidade para que deter-
minados discursos tenham visibilidade. Quadripedes, aves, anfibios,
peixes e outros seres vivos dispostos em tabelas lineanas?® sdo constru-
¢Oes que se apresentam na forma/morfologia e na continuidade de suas
utilizagdes como critérios basais para pensa-los. Nesses termos, objeti-
va-se compreender em que instancia as sistemadticas evolutivas podem
representar uma descontinuidade em relacdo a perspectiva lineana,
tarefa tal que pode lancar mao de andlises que remetem a exercicios
epistemoldgicos na biologia moderna e que sdo capazes de subsidiar
discussoes que incidem nas possibilidades e interdicdes de uma pers-
pectiva filogenética aos espagos de ensino que assumem compromissos
com aspectos gerais das ciéncias biol6gicas na contemporaneidade.

Procedimentos Metodolégicos

O presente trabalho trata de uma pesquisa de cunho qualitativo
apoiada na andlise do discurso vinculada as teorizacoes de Michel Fou-
cault. Compreende-se que os discursos das ciéncias biolégicas ou da
biologia aparecem no programa de uma instituicdo com elementos que
podem justificar ou negar determinadas préticas, opc¢des, producdes.
Foucault literalmente registra uma certiddo de nascimento da biolo-
gia, examinando o que permite distinguir o biélogo do naturalista, a
disciplina biologia da histéria natural (Vieira, 2020). Assim, pode ser
considerado um epistemoélogo das ciéncias da vida, pensando-a ao seu
modo e convidando-nos (bidlogos, principalmente) a maneiras de ver
essa vida que se inscreveu e continua a se inscrever em formas de falar
e ensinar. Para tanto, a compreensdo das relagoes entre enunciados e
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discursos mostra-se fundamental para a utilizagdo das ferramentas te-
Oricas presentes em sua obra.

Os enunciados sdo concebidos nesse movimento como o que “[...]
pertence a uma formacao discursiva, como uma frase pertence a um
texto, e uma proposi¢cdo a um conjunto dedutivo” e cuja lei (dos enun-
ciados) “[...] e o fato de pertencerem a formacdo discursiva constituem
uma tnica e mesma coisa” (Foucault, 2008b, p. 32). A anédlise dos enun-
ciados que se deseja realizar “[...] situa-se, de fato, no nivel do diz-se
— e isso” (Foucault, 2008b, p. 138). O exercicio a ser feito € uma questao
de saber que efeitos de poder circulam entre enunciados cientificos e
quais sdo seus regimes interiores de poder, além disso, de como em cer-
tos momentos, ele se modifica (Foucault, 2008c). Assim, considera-se
que a busca por um método mais rigoroso de classificacdo dos viventes
alcou a cladistica aum lugar de maior visibilidade, nas tltimas décadas,
tornando-se o método preferido para as classificagoes atuais, alterando
as relacoes entre as diferentes formas ou métodos de estudo dos seres
vivos.

A escola cladistica seguiu muitos principios formulados pelo en-
tomologo Willi Hennig (1913-1976) que publicou, em 1950, um livro de
fundamentos para a Sistemética Filogenética, além de outros trabalhos
nos quais empregava seu método filogenético. A revisdo e traducao de
sua obra do alemao para o inglés em 1966 fez com que Hennig e seus
métodos ficassem amplamente conhecidos, creditando-o como princi-
pal proponente da Sistemdtica Filogenética.

No entendimento de Foucault (2008a), os discursos precisam ser
pensados como préticas discursivas que formam sistematicamente os
objetos de que falam. Nesses termos, Fischer (2001), ressalta que anali-
sar o discurso € dar conta das relacdes histéricas e das praticas concre-
tas presentes no interior do discurso ou dar conta das multiplas praticas
discursivas manifestadas nas/pelas diferentes instituicoes. Nesse sen-
tido, é possivel entender como formacéao discursiva o principio de dis-
persdo e de reparticdo dos enunciados apoiados num mesmo sistema de
formacao e é por meio da formacéao discursiva que se sabe o que pode
e o que deve ser dito ou ndo dentro de determinado espaco e de acordo
com a posicdo que se ocupa neste espaco/tempo (Fischer, 2012).

As proposicoes de Linné se alocam em um nicho estavel da dis-
cursividade biolégica contemporanea, por seu valor histérico e pra-
tico no sistema de nomenclatura binominal, engendra uma forma de
ensinar a classificacdo dos viventes inteligivel, mas, insuficiente para
a teorizacao evolutiva. Nesses termos, buscamos exercitar as diferen-
tes perspectivas sistemdticas em seus locais de emergéncia e circulacdo
lancando-se ao idedrio foucaultiano, sobretudo, para ampliar a visibi-
lidade desses saberes e o entendimento sobre sua existéncia, interlocu-
cdo e relacdes de poder nos espacos de ensino e de formacdo docente.
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Tabelas, Grados e Clados

Foi no século XVIII que os classificadores estabeleceram o cara-
ter pela comparacao de estruturas visiveis, relacionando elementos que
eram homogéneos e capazes de representar a todos. A ruptura que fez
acontecer a biologia ante a histéria natural ocorreu na medida em que
os principios de organizacdo passaram a ser relacionados as fungoes es-
senciais dos seres vivos e em relacdes de importancia que ja ndo proce-
deriam apenas da descri¢cdo. Lamarck, dentre outros, viabiliza a utiliza-
¢do do conceito de organizacdo, fundando uma ordem para a natureza,
definindo o seu espaco e possibilitando um método de caracterizagao
que subordinou caracteres, interligando funcdes internas e externas
(Foucault, 2016).

No século XVIII, o conjunto dos seres vivos se dispunha em uma
hierarquia de cinco niveis: Reino, Classe, Ordem, Género e Espécie, for-
mada pela reunido das variedades, cuja diversidade provinha de uma
causa acidental devida ao clima, ao terreno, ao calor, aos ventos e cuja
“[...] ordem em que se articulam as esséncias dos seres € aquela que a
natureza, e ndo a razdo, dita” (Jacob, 2001, p.57). A boa consciéncia do
naturalista instauraria os critérios de classificacdo dos seres vivos e o0s
preceitos evolutivos, apesar de incipientes ja circulavam, estabelecen-
do proximidades ou parentescos, ainda que por decisdo de um criador.

Foucault (2016) afirma que o debate acerca do evolucionismo teria
sido aberto bem antes de Darwin e bem antes de Lamarck por trabalhos
como o0s de Benoit de Maillet (1656-1738) e Denis Diderot (1713-1784)
que contestaram a cronologia biblica e propuseram associagdes entre
as transformacoes dos organismos e as relacdes de tais mudangas com
o habitat. Para o autor, foi no século XVIII que os classificadores estabe-
leceram o carater pela comparacao de estruturas visiveis, relacionando
elementos que eram homogéneos e capazes de representar a todos.

As organizacoes fundadas na existéncia de funcdes essenciais aos
seres vivos e em suas relacdes de importancia ja ndo procederiam ape-
nas da descri¢do. Darwin (2004, p. 445) manteve algo desse fundamen-
to epistemoldgico buscando eleger caracteres que estivessem presentes
“[...] num vasto grupo de seres dotados de costumes diferentes” o que
“[...] segundo a teoria da descendéncia, de que estes caracteres foram
herdados de um ancestral comum”, o que teria um valor especial na
classificacao. Mas qual o critério para estabelecer esses caracteres? O
método empregado também serd o de observacgdo das estruturas, ainda
que fossem utilizados embrides e fésseis, eram os caracteres morfol6gi-
cos aqueles a serem destacados. Quando Darwin refere o plano geral de
organizacao dos seres vivos e a homologia dos 6rgdos afirma que “Todo
o assunto estd incluido no termo geral da morfologia. Constitui uma das
partes mais interessantes da histéria natural, da qual pode ser quase
considerada a alma” (Darwin, 2004, p. 455).

Afisiologia existe na medida em que estd intrinsicamente relacio-
nada a estrutura, é uma fisiologia de histéria natural, ou seja, em um
tempo no qual o saber é limitado pelas representacdes possiveis em um
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mundo visivel e empirico. Ainda que o saber possivel em A Origem das
Espéciesmodifique a maneira de conceber o surgimento da vida e a pos-
sibilidade de explicar o surgimento dos diversos grupos de seres vivos,
o panorama geral da classificacdo permanece em sua estrutura taxono-
mica. Tais classificagdes sdo narradas de maneira linear por Margulis e
Schwartz (2001), que iniciam em Linné a referéncia mor para as formas
de nomear e de estabelecer os grupos de seres vivos (tdxons), passando
por Darwin, cuja contribuicdo evolucionista culminou na criacdo das
filogenias (ainda em um campo morfofisiolégico) e alcancando o sécu-
lo XX, no qual os avancos tecnoldgicos em dreas como a biologia do de-
senvolvimento e a bioquimica passaram a fornecer novas ferramentas
aos taxonomistas.

A classificagdo em cinco reinos feita por Whittaker (1969) propos
inicialmente a organizacdo celular e os modos de nutricdo como crité-
rios tteis. As ferramentas disponiveis no século XX auxiliaram em des-
cricoes mais precisas das células e dos mecanismos bioquimicos rela-
cionados aos processos nutricionais. Com efeito, poucas modificacoes
foram sugeridas no sistema, inalterando sua estrutura e seus preceitos
originais. O sistema de Whittaker ndo recebeu contribuicdes da biolo-
gia molecular em niveis de estudo no qual se operam na contempora-
neidade, sobre isso, é possivel desenvolver o argumento de que ao invés
de contribuicdo deve haver disputa, nesta perspectiva, a inica ameaga
a qualquer dos esquemas de cinco reinos é o sistema de trés dominios
que utiliza critérios moleculares (Margulis; Schwartz, 2001).

A Escola Evolutiva ou Gradista construird grupos em diagramas
com formas de arvores, apresentando relacdes de parentesco entre
linhagens e taxas de divergéncia morfolégica, seguindo a risca a pro-
posicdo de Darwin (Santos; Klassa, 2012). Segundo Santos (2008), isso
pode resultar em uma prética classificatéria de construcao de cendrios
demasiadamente elaborados sobre a evolucao de determinados grupos,
baseado mais na autoridade de um pesquisador sobre determinada
drea do que em um método passivel de repeticdo, com efeito, deve-se
pontuar que tal pretericdo também tem uma base epistémica sélida na
dindmica académica, uma vez que a autoridade do pesquisador € basi-
lar na produtividade cientifica.

A Escola Cladistica, que seguiu muitos principios formulados pelo
entomoélogo Willi Hennig, basicamente sustenta que as classificacoes
devam expressar as relacoes de ramificacao entre as espécies, nao im-
portando o grau de diferenca ou de similaridade (Hennig, 1966; Futuy-
ma, 1997). A classificacao cladistica deve ser estritamente monofilética,
ou seja, admitindo que cada grupo de seres vivos deva ter surgido a par-
tir de um tnico ramo evolutivo. Na sistemadtica filogenética as relagdes
genealdgicas s6 devem ser obtidas a partir da andlise de similaridades
especiais, chamadas de caracteres derivados, atributos necessariamen-
te homodlogos entre os grupos taxondmicos considerados, ou seja, que
representam caracteristicas que podem (ou nao) ser morfologicamente
semelhantes e que tenham surgido em um ancestral comum, modifi-
cando-se com o passar das geragdes (Santos, 2008).
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A busca por um método rigoroso algou a cladistica a um lugar
de maior visibilidade em pouco tempo (o espago de aproximadamen-
te duas décadas) tornando-se o método preferido para as classifica-
coes atuais. Gradistas e Cladistas, contudo, seguem disputando sobre
o status metodolégico mais apropriado para organizar a vida, com os
filogeneticistas ganhando maior aceitacdo na comunidade cientifica
atualmente.

Os espacos de ensino serdo preciosos para a circulacdo dos dis-
cursos e, nesse campo de saberes em disputa, os discursos conciliado-
res serao escassos. Ao invés disso, muitos movimentos de desautoriza-
¢do aparecerao, descredenciando, sobretudo, a sistematica evolutiva de
sua condicdo cientifica, destacando sua incapacidade de ser precisa e,
com efeito, afirmando-a como um método obscuro diante de um méto-
do claro (Figura 1).

Figura 1 - (a) representa um cladograma e (b) um diagrama gradista

(]
Péssams  Grocociks Coons Taarugase Mamifeos Acfbics  “Peives”

[
Passarcs Crocodios
ingarca @
Lagarics
Tortrugus
Moimiysca At

Fig. 12,7 () Arvore caraicada dos ieiripodes viventes, A sequéneia evalutiva é
clara, & o grup trode (“peixes’) é especilicado, (b) Uma drvore nio enraizada,
Niio hd wn grupo centrole, e a seqliéncia evolutiva é obscura.

Fonte: Stearns e Hoekstra (2003, p. 157).

Além disso, inferéncias e idiomaticas cladisticas serdo possibili-
tadas em grande medida pela utilizacdo de informacdes construidas na
biologia molecular e trabalhadas em programas computacionais e este
serd um forte argumento para filiar-se a um discurso e sujeitar outro.
As técnicas moleculares trouxeram vastos conjuntos independentes de
dados e tem havido continuos avancos na extracdo do DNA, sequen-
ciamento de genes, alinhamento de sequéncias e no desenvolvimento
de programas computacionais para adequada interpretacdo dos da-
dos. Em consequéncia da crescente disponibilidade desses métodos,
os sistematas tém tido a oportunidade de incorporar aos seus estudos
as abordagens macromoleculares, que nao mais ocupam um dominio
separado, mas passam a constituir parte integrante das ferramentas
utilizadas em sistematica (Pirani, 2005).

O final do século XX apresenta um espaco fértil de possibilida-
des e nesse contexto, Woese, Kandler e Wheelis (1990) indicaram novos
direcionamentos classificatdérios no artigo intitulado Towards a Natu-
ral System of Organisms: proposal for the domains Archea, Bacteria, and
Eucarya. O texto, cuja parte inicial apresenta a necessidade de se rees-
truturar a sistemadtica, langa mao das informacdes/interpretagées mo-
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leculares para eleger o critério da classificacdo ou as bases para uma
reestruturacdo mais apropriada ao mundo vivo, nesse caso, sequéncias
nucleotidicas de RNA ribossémico. O niimero de diferencas nas sequ-
éncias € a base para inferir sobre as relagdes evolutivas e demarcar os
dominios da vida e ndo mais em reinos. Embora tenha sido criticado
no inicio, a proposta de trés dominios ocorre em um espaco de crise ta-
xonoémica e da forma referida por Margulis e Schwartz (2001) naquele
contexto — como uma ameaca, ou seja, como um novo saber que pode-
ria descredenciar a autoridade académica de indmeros taxonomistas e
sistematas gradistas.

Ensinar

A confusdo biolégica percorrida por docentes que ensinam biolo-
gia ou nas formacdes iniciais em licenciaturas da area, sobretudo, no
final dos anos de 1990 e inicio dos anos 2000, ndo foram simploriamente
explicadas como mudanca de contetido, entendida como “refutacao de
erros antigos e nascimento de novas verdades” e nem por uma altera-
cdo da forma tedrica no sentido de uma “renovacdo de paradigma ou na
modificacdo dos conjuntos sistemdticos” (Foucault, 2008c, p. 04). Nao
havia uma autoridade personificada estabelecendo o melhor saber, ndao
havia um livro atual assertivamente mais apropriado que um livro tra-
dicional. As mudancas da biologia no século XX decorriam de multiplas
dreas, possivelmente de multiplas bases epistemolégicas e que imputa-
vam adesoes.

Sobre tais movimentos podemos pensar que “[...] a grande ima-
gem biolégica de uma maturagdo da ciéncia ainda alimenta muitas
andlises histdricas [...]. Entretanto, a biologia ndo é constituida por,
‘simplesmente’ novas descobertas; ela acontece em um novo ‘regi-
me’ no discurso e no saber” (Foucault, 2008c, p. 3). Assim, a questao
em evidéncia é o que rege enunciados e a forma como esses enuncia-
dos se regem para construir as proposicoes cientificamente aceitdveis
e suscetiveis de serem verificadas ou infirmadas como procedimentos
cientificos. O lugar e o argumento das Archaebacterias ndo estava em
1977° como esteve em 1990. Quatro, cinco ou seis reinos muito diferem
dos trés dominios, assim como os critérios de similaridade calcados no
namero de células, na presenca de um nucleo celular organizado ou em
formas de nutricdo que nao serdo melhorados ou aprimorados pelo cri-
tério genealdgico de andlise sequencial de nucleotideos.

A associacdo entre os estudos moleculares e as praticas de classi-
ficacao no final do século XX nao serdo apresentadas de maneira conci-
liatéria, haverd uma ruptura. As ciéncias biolégicas enunciam o aban-
dono de uma linguagem ou de uma forma de representar o objeto vivo.
Nao existem tipos ou relacoes entre tipos, o que passa a existir é o curso
de um filme evolutivo com atores que mudam o tempo todo, as relacoes
estdo, ndo mais sdo, existird mutabilidade, transformacao, instabilida-
de e movimento. Ndo é/serd o tempo de superar a sistemadtica evolutiva,
mas de se admitir que as ferramentas e o modus operandi da construcao
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de genealogias gradistas ndo representou um rompimento da episteme
classica, pela incapacidade de seus praticantes em decidir, assim como
os lineanos, o que era natural, o que era mais relevante, o que era ou
deveria ser considerado diante de tantas coisas a se considerar.

Para uma geracgdo de bi6logos, tanto as categorias de Linné como
asformas de representar genealogias na sistemadtica gradista ou evoluti-
va podem ser apresentadas em termos definidos por Foucault ao se refe-
rir aos “saberes sujeitados”, entendidos como uma série de saberes que
estavam desqualificados e insuficientemente elaborados, que eram/
seriam “[...] saberes ingénuos, saberes hierarquicamente inferiores, sa-
beres abaixo do nivel do conhecimento ou da cientificidade adquiridos”
(Foucault, 2005, p. 12).

Essa sujeicdo de saberes ocorre por um discurso que estabelece
um novo campo de possibilidades, ndo se tratando de um novo paradig-
ma ou de um aprimoramento, ao menos em determinada perspectiva na
qual podemos vislumbrar uma descontinuidade na discursividade da
biologia moderna, algo que aparece ante o olhar do naturalista e emer-
ge noutro espaco de saber, no qual “[...] as autoridades semi-subjetivas
em Sistemdtica foram suplantadas por equipes empregando métodos
analiticos em acelerado desenvolvimento e computadores habilitados a
emprega-los mais e mais eficientemente” (Pirani, 2005, p. 3).

Outra racionalidade estabelecerd o saber que deve ser adjetiva-
do como cientifico. Nao se trata, nesses termos, de se questionar a me-
tanarrativa darwinista, mas de tornar visiveis interdicdes, sujeicoes e
produtividades. Haverd, nesse tempo, o que é desejavel e o que é ultra-
passado, uma pratica condenada e outra pratica aceita, e, desse campo
em disputa, as resisténcias aparecem, e outros locais para os saberes
sujeitados sdo delimitados. Estabelecer reinos e relacionar caracteristi-
cas morfofisioldgicas as classes serd algo considerado fundamental ou
bésico no ensino de ciéncias/biologia, talvez um desejo para a formacao
inicial se faca presente — antes de sabermos sobre genoma temos que
saber sobre o tipo de respiracao, a forma do coracao ou a quantidade de
vitelo no ovo.

Essa constatacdo ndo é critica ou proposicdo de mudanca, antes,
deve ser pensada como o dispositivo que faz a biologia funcionar nas
escolas, nos livros didaticos e nos exames nacionais de admissdo nas
universidades. Até esse ponto, ndo se deve esperar conflito e sim o es-
tabelecimento de uma visao da biologia que seja naturalistica, morfo-
l6gica, empirica em um senso comum que reconhece formas e ratifica
enunciados.

A insercdo do contetdo filogénese é indicada na contemporanei-
dade como algo necessario a melhoria do ensino de biologia. Em uma
pesquisa, Lopes e Vasconcelos (2012) analisaram 13 colecoes didaticas
de biologia e constataram termos imprecisos ou conceitualmente dis-
torcidos em relacdo aos discursos hegemonicos que tratam das formas
de classificar e estabelecer relagdes evolutivas. No ambito dessa discus-
sdo, o erro conceitual ndo é o foco e sim as compreensdes e represen-
tagOes possiveis em epistemes. Segundo Carvalho (2007), as transfor-
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macgoes atinentes ao campo epistemolégico podem ser apreendidas e
demonstradas pelo entendimento das diferentes maneiras e aborda-
gens dispensadas a uma série de empreendimentos histéricos, cujo cer-
ne é o da descontinuidade e isto é algo importante na educacao e no en-
sino de ciéncias. Questdes relacionadas aos regimes de constituicao dos
saberes sdo subjacentes aos processos de aprendizagem das ciéncias,
pois modificam nossa visdo e nossa relagdo sobre o saber cientifico.

A educacdo pode ser pensada como algo que deve dirigir-se aos
conflitos, aos campos heterogéneos e, sobretudo, ao entendimento de
que pensar com o conhecimento é diferente de simplesmente acaté-lo.
Nesses termos, como apontam Joaquim e El-Hani (2010), um conceito
como o de gene pode ser mais bem explorado na educacgdo a partir de
sua multiplicidade do que de sua pretensa unicidade, assim como as
defini¢des de espécie bioldgica que sugerem uma compreensibilidade
mais efetiva ao serem discutidas em seus diferentes contextos histori-
cos (Vieira; Chaves, 2014). N3o existird, em um recorte amplo do que de-
nominamos biologia, mais certezas do que dtvidas. E uma plataforma
repleta de fissuras — se olhdssemos o quadro da biologia de certa altura
é o que veriamos.

Os percursos seculares na biologia ndo sdo capazes de borrar seus
descaminhos, embora haja um desejo de tracar verdades, aprimora-
mentos e prescricoes, e, para ditames dessta ordem, outras questdes
podem ser produzidas. Em dado momento, o que entra e o que sai do
espaco de ensino? Quais episddios de uma histéria continuada serdo
discutidos? E quais serdo esquecidos? Certamente algo serd recortado
ou ajustado, pois nem tudo cabera no tempo de uma disciplina escolar.
As formas de pensar o ensino baseadas em prescricdes tem lugar desta-
cado na discursividade relacionada a educacdo/educac¢do em ciéncias.

Nao é funcdo deste texto desaboné-las, antes, sua intengdo é a de
convidar a pensar com outras ferramentas. H4 anos leem-se textos que
explicam o equivoco conceitual presente durante décadas na educa-
cdo bésica, que contrapdem Darwin a Lamarck, ndo mencionando que
muitas proposicoes darwinistas tiveram condi¢des de possibilidade na
aceitacdo de que caracteristicas adquiridas eram hereditdrias (Bizzo,
1988), entretanto, podemos nos dirigir a qualquer livro didatico nesse
inicio de século para encontrar quadros com girafas e textos falando de
um Darwin certo e um Lamarck errado.

Prescrever verdades e técnicas ou langar mao de ensinar meia di-
zia de palavras que consideramos capazes de ordenar as ciéncias bio-
légicas trard efeitos. Quem viveu a verdade da escola gradista, vivera
nos préximos anos a assertividade da escola cladistica; quem viveu a
mentira da transmissdo de caracteres adquiridos terd que repensar nos
acertos da epigenética. E necessario, nesse tempo, lidar com a dinAmica
cientifica e a efemeridade de algumas verdades.

Compreender... jamais negar

A transitoriedade cientifica é um objeto de estudo secular, a criti-
cadirecionada ao ensino dogmatico de uma ciéncia neutra nao deve ser
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proposta como algo que corrobore a negacdo da ciéncia. Gaston Bache-
lard, Georges Canguilhem, Michel Foucault, entre outros, sdo autores
capazes de promover o entendimento do empreendimento cientifico,
de suas nuances e mudancas e ndo da negacao de seus resultados.

As classificacdes bioldgicas, divergentes em suas bases epistémi-
cas, sejam fixistas ou evolutivas e dentro do evolucionismo gradistas ou
filogenéticas ndo sdo convites para a negagdo da existéncia do objeto
vivo. O exercicio critico na formacao cientifica e docente, daqueles que
ensinam ciéncias, sdo imprescindiveis para a compreensao do fazer
cientifico e consequentemente do seu entendimento. A ideia evolucio-
nista, por exemplo, tera sistemas de escolhas distintos e que operam em
epistemes igualmente distintas. As escolas gradista e filogenética po-
dem ser afirmadas como pertencentes a um mesmo “paradigma kuh-
niano”, como referem Santos e Klassa (2012). Contudo, na perspectiva
foucaultiana, o que permite individualizar um discurso € o fato de que
se possa atribuir-lhe uma existéncia independente, sendo insuficiente
procurar em uma opc¢ao teérica o fundamento geral de um discurso e a
forma global de sua identidade histérica, “[...] pois uma mesma opcao
pode reaparecer em dois tipos de discursos; e um s6 discurso pode dar
lugar a varias opgoes diferentes” (Foucault, 2008a, p. 105).

Ainda que a observacao de vdrias biologiasnao seja algo incomum
em discussdes relacionadas ao ensino, a unicidade questionada no
compito deste texto nao se refere exclusivamente aos assuntos, contet-
dos, disciplinas ou pesquisadores. Para além disso, descreve um campo
em movimento e que disputa o poder de significar a ideia de vida, neste
caso especifico, a de classificar os viventes, produzindo um ensino que
é fruto desses saberes em disputa, discutido a partir de espacos ou cam-
pos de possibilidade de saberes — epistemes.

As discussdes que encontramos entre as escolas sistemdticas sus-
citam a possibilidade de posiciond-las como saberes complementares
ou antagonicos. Isso ocorre porque entre esses discursos existem inter-
seccoes, cuja andlise, ao nivel de suas formacdes discursivas, implicam
necessariamente em desconsiderar tais discursos em sua ordenacgdo
sistemadtica, passando a considerd-los nao mais como o estado ou a fase
final de uma elaboracdo relacionada a lingua, pensamento, experién-
cia empirica, contingéncia dos acontecimentos etc. (Foucault, 2008a).
Ha uma necessidade de ver as ciéncias bioldgicas e o seu ensino como
campo em movimento, instavel o suficiente para que nele se assentem
estruturas ou, como afirma Foucault (2008b, p. 62), “[...] o estudo dos
seres vivos nao € o jogo de conceitos que vemos aparecer, nao obedece
a condicdes tdo rigorosas: sua histéria nao é, pedra por pedra, a cons-
trucdo de um edificio”. Tal compreensdo dirige-se ao encontro de uma
compreensdo que admite a nao pulverizagdo ou desintegracdo de um
sistema de pensamento completamente — elementos de sua possibilida-
de continuardo dispersos nos espacos de saber.

A possibilidade de descrever um jogo de relagdes entre os acon-
tecimentos e os outros sistemas que lhe sdo exteriores nao deve ser to-
mada como remediacdo para os problemas do ensino de ciéncias, ainda
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assim, muitos trajetos investigativos possibilitam concluir, de certa for-
ma, que esse tipo de discussdo possibilita ver a defasagem enunciativa
na posicao dos sujeitos que classificam ou que elencam os critérios mais
relevantes a serem utilizados na classificacdo (ora o naturalista de cam-
po/ ora o geneticista no laboratério).

Michel Foucault, por vezes apresentado como critico da verdade,
suscita saber sobre as verdades e sobre pensar as coisas como estdo em
vez de como sempre foram ou sempre serdo. Assim, os conceitos aqui
investigados podem ocupar espacos e subjetivacdes distintas e em to-
dos esses casos, produzindo uma ciéncia que é espaco e campo em mo-
vimento, com discursos capazes de disputar sobre o poder de ordenar
seus objetos — seu ensino é produto desse movimento e é produto desses
saberes em disputa. Isso se torna o ndo dito de uma biologia que ja é
ensinada assim. Compreendé-la é necessdrio, nega-la jamais.

Consideracoes Finais

Neste ensaio, buscamos compreender em que instancia a siste-
matica evolutiva pode representar uma descontinuidade em relacdo a
sistemadtica lineana a luz dos pressupostos tedricos e epistemoldgicos
do filésofo Michel Foucault. Exercicios epistemolégicos na biologia/
ciéncia sdo movimentos importantes para os profissionais da drea do
ensino de ciéncias, em destaque ao professor, uma vez que podem servir
como ferramenta auxiliadora em debates curriculares, planejamento
de estratégias didaticas e planos de aula, entre outros elementos que
circundam o universo das salas de aula.

A sistematica bioldgica constitui um palco de disputa de poder, no
qual discursos da sistematica gradista ou evolutiva e a sistematica cla-
dista ou filogenética ditam verdades, o que pode ser dito e o que deve ser
silenciado. Andlises histéricas, sociais, tecnoldgicas, entre outras, pos-
sibilitam compreensoes e representacoes possiveis em epistemes. Esse
dinamismo no meio cientifico influencia o ensino desses contetdos.

Por fim, fomentamos a reflexdo de uma abordagem para essas te-
orias que possibilite um pensar do conhecimento para além da simples
aceitacdo de uma verdade; na percepcao de que as teorias ndo possuem
uma continuidade e que o surgimento de uma vertente ndo substitui ou
anula a outra, mas sim a existéncia de condi¢des que permitem o surgi-
mento e aceitacdo delas. Assim, convidamos, especialmente os profes-
sores de biologia/ciéncias, a embarcar nesse exercicio epistemolégico
de forma critica e reflexiva para que as provocagdes aqui feitas possam
incentivar que esse caminho se torne frutifero e - quem sabe - transfor-
mador na Formacao de Professores e no Ensino de Ciéncias.

Recebido em 25 de fevereiro de 2022
Aprovado em 12 de janeiro de 2023
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Notas

1 O artigo é baseado em dados presentes no capitulo Ser Classificado da tese
de doutoramento intitulada Ser vivo, ser espécie, ser classificado: epistemes,
dispositivos e subjetivagoes no ensino de Ciéncias e Biologia com ampliacdes e
atualizacoes (Vieira, 2013).

2 Referéncia as categorias propostas por Linné no Systema Naturae, 1735, na qual
é possivel visualizar nomes e caracteristicas dispostos em tabela. Original
digitalizado pode ser acessado no seguinte link: https://commons.wikimedia.
org/wiki/File:Carl_linne_1735_systema_naturae_sl.jpg.

3 A separacao entre os dominios Bacteria e Archaea deu-se na década de 1970,
quando o microbi6logo Carl Woese (1928-2012) verificou a possibilidade da
separac¢do ap6s comparar sequéncias de RNA ribossémico de varias espécies,
suas proposicoes foram publicadas em 1977 em um artigo intitulado Phyloge-
netic structure of the prokaryotic domain: the primary kingdoms.
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