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A INFORMATICA ESCOLAR
Aspectos de uma Didatica
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RESUMO: [nformatizar a Escola
brasileira, antes de problemas finan-
ceiros, demanda um compromisse de
pesquisa por parte de nossa Univer-
sidade. O microcomputador, de tio
disseminado, nio se mostra claro em
seu papel, particularmente se aplicado
no ensino, e, brasileiro. Neste caso,
importa conceber-se um usudrio espe-
cial. Sera tdo diferente de um aluno
nosso, contraponto a seu eterno eté-
reo operador profissional? Pela In-
formaética, desponta-nos a variante de
uma escola-fim: trabalho-em-academia
usual €, 4 margem, projetos de solu-
cionar problemas velhos em formas
arrojadas de pensar.

SUMMARY: The use of the com-
puter in Brazilian schools, more than
a financial problem, demands a com-
mitment to research from our Uni-
versity. The microcomputer has be-
come so popular that it is hard to
see its function, mainly when applied
to teaching, particularly in Brazil,
in this case, it is important to ideate
a special user. Will (s)he be so
different from our students, the anti-
thesis of the etheral professional
operator? Through microelectronics
the variable of a final-shocl appears:
usual work-in-academy and projects
of old problems solving in new forms

of thought.
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O Laboratério de Imformatica da FEUSP, ha mais de 2 anos
pesquisa uma Didatica para o microcomputador, visando sua implan-
tacdo na Escola do 1° e 2¢ graus. Centrada no aluno (usuario) a
pesquisa conduz seus experimentos segundo dois enfoques: instru-
mentacdo curricular e aprendizagem da propria Informatica. Trata-
remos aqui apenas de alguns aspectos do segundo, atendo-nos sempre
a experimentos realizados no proprio Laboratdrio, quando da im-
plantacio do Projeto LOGO II na FEUSP e sua Escola de Aplicacao
{EA-FEUSP).

Aprender Informatica hoje implica um sentido téenico decorren-
te de uma concepgio especial que se nos impde o proprio microcom-
putador como ferramenta utilitiria. O micro estd para seu usudrio
assim como um desafio estd para seu herdi; reune os ingredientes
da fantasia e do trabalho,
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O aluno ingressa, pois, num processo de usuario final, Nao com-
pete & nossa Escola a técnica especializada, muito mais pelo seu
carater medial ao profissionalismo. O microcomputador voita-se, pois,
para os proprios fins escolares, propiciando a seus usudrios wm de-
sempenho mais efetivo de suas tarefas «académicas». As observa-
coes feitas através do Projeto permitem-nos, neste sentido, ensaiar
uma via didatica, proposta, muito embora, experimentalmente.

1. Processo de Aprendizagem Observado;

A — fase objetiva (casual)

Nesta fase, as atividades LOGO se desenvolvem desestrutura-
damente, atendo-se mais a tendéncias intuitivas na parte concel-
tual, automatizando-se as tarefas com resultantes (telas) imediatas.
O usudrio dedica-se mais A surpresa que a uma €mpresg € o com
putador apresenta-se mais como instrumento lidico. Do ponto de
vista da percepgao, dominam os aspectos:

a) Mecanico
— comandos: DIREITA/ESQUERDA
— conceito: direcio.

b) Figurative
— comandos: FRENTE/VOLTA
— conceito: sentido.

Um sistema conceitual implicado nesta fase ensaia-se:
direcio — sentido — (mudanca)

B — Fase operatéria (estrutural)

A atividades, aqui se desenvolvem em vista a uma tarefa defi-
nida e devidamente programada, com resultados esperados. Aqui ja
se torna possivel uma implementagio operacional cientifica de cunho
curricular. As atividades LOGO criam predisposicoes eficazes para
formalizacdes matematicas eventualmente apliciveis a analises cien-
tificas especificas. Do ponto de vista da percepcio, dominam nos se-
guintes aspectos:

a) Rotagéo
— comando: REPITA
— conceito: combinacao.

b) Translacao
— comando: APRENDA
— conceito: distribuicio.
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Um sistema conceitual, nesta fase, ensaia-se:

Combinacdoc — distribuicae — (funcao)

Uma observagao apressada de tal ordem de conteGdos leva o
leitor a pressupor wma ordem semelhante na aquisicdo de conceitos
ou dominio de habilidades LOGOQ, sugerindo etapas de formalizacao
no processo de aprendizagem; tal pretensac, contudo, ndo se justi-
fica, de vez que o experimento tem levado cada vez mais em conta
a independéncia entre ag duas ordens, De vez que of objetivos estio
centrados no interesse cperacional do aluno, o rendimento conceitual
passa a ser incidental. O atendimento ao grupo é personalizado, res-
peitando-se as velocidades individuais de aquisicao. A LOGO permite
o prolongamento de exercicios em qualquer de suas etapas de con-
teido. Com isso, 0 ganho na metodologia, por parte do professor,
reflete-se no que se pode chamar modulacio sincrénica no planeja-
mento didatico que imprime a cada atividade programado um cara-
ter terminal; assim, o dominic da progressfo coneeitual. Do ponto
de vista conceitual, pols, domina sempre um grande sistema geral,
p;'esente a cada e qualquer atividade programatica. A partir do gue
vimos acima, seja pois:

mudanga — funcéo — (formalizagio)

2. Desempenho Observado

Em funcao de niveis etarios, que no caso do Projeto se vincula
a niveis curriculares, os grupos, apds uma média trés meses de tra-
balhe, de modo geral, responderam da seguinte maneira:

1+ série (6-7 anos):

Operacbes passo a passo obtém resultados isolados na forma-
cio de figuras simples para-geométricas: os conceitos direcio-senti-
do se evidencias eminentemente motores, através de operacdes dire-
tas de tentativa-erro. O pensamento permanece centrade na figura
que, muito embora complexa (robds, jardins}, fecha-se em fatos iso-
lados, lancando mio de expedientes cépia, reprodugio e imitacao.
Aprende a légica de comandos mas permanece incapaz de programar.

2: sgérie (8 anos:)

Consegue infegrar figuras simples, dominandoe suas relagdes in-
terfigurais, muito embora desprovidas de carater funcional. A copia
deixa de ser um expediente tio freqliente para abrir espagos & criagao
individual; a crianca consegue executar transferéncias de relagdes
espaciais. Assim, o comando REPITA jA comeca a ser utilizado sem
um indice de varidvel seguro; consegue girar uma figura sobre um
de seus vértices, mas sem possibilidade de deslocamentos genéricos.
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3* série 9 anos):

Assume o controle de variaveis simples, se bem que diversas,
empregando o REPITA (x) com desenvoltura. Executa programas
genéricos de giro e integracido através do comando APRENDA. A
dificuldade aparece ao se tentar indexar o comando. A crianga nao
consegue articular figuras complexas em nivel de programa, operan-
do, entdo por meio de montagens aleatdrias, Mostra bom dominio
conceitual de uma geometria elementar (plano, &ngulo, suplementa-
riedade, etc).

4+ gérie (10 anos):

Os grupos, nesta faixa, demonstrou um bom controle de tex-
tos-programas em nivel de rotina simples. O comando APRENDA
ja se apresenta indexado com relativa seguranca, generalizando as
operacoes de carater funcional, Compatibiliza-se a légica de coman-
dos-programa 3 integracéo espacial de natureza geométrica. A LOGO
geométrica pretende-se completamente dominada, exceto emn nivels
mais avancados de recursac. Evidencia-se entdo o carater estrutu-
rado da linguagem sob o seu aspecto construtivo; o aluno raciocina
por modulos que, muito embora fechados, jA apresentam alguns
tracos de encadeamento logico, com novas exigéncias de analise de
sistemas simples.

5* série (11 anos}:

Com dominio de recursdes simples, o aluno consegue perceber a
necessidade da analise geométrica dos fenémenos, assumindo tarefas
tipicamente formais; sem realiza-las plenamente, as anilises se con-
cebem sob a forma de coneultas e busca de apoio do professor ou de
outros, colegas ou programadores. Apesar da dificuldade de pesquisa
bibliografica, quase que ausente, o aluno procura sempre solu¢des
dialogadas.

6* série (12 anos):

O Projeto apresenta indicios de que seja esta uma fase terminal
da LOGO geométrica. O aluno consegue executar programas envol-
vendo funcdes complexas. Domina-se a linguagem sob seu aspecto
de estruturacdo global, integrando-se rotinas diversas; a andlise
geométrica, por sua vez, se faz plena, no ambito das exigéncias pro-
postas, ou seja em nivel da LOGO. O processamento de texto ja se
executa normalmente, prevendo-se um paralelismo operacicnal com
outras linguagens de programacio. Ha indicios de que a introducéo
dessas linguagens, de acordo com interesses didaticos, seja conve-
niente a partir dessa fase.
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3. Aspectos de uma Estratégia

A implantacio do Projeto demonstrou, sob seu aspecto dida-
tico, uma variedade inédita em relacdo a0s experimentos dessa natu-
reza: uma simbiose pedagégica entre alunos e professores. £ bem
verdade que ¢ corpo docente empenhado ndo tenha tido optrunida-
de de receber um treinamento prévio, o que se contava como um
sério obstacule comprometendo mesmo trabalho como um todo.
Acrescente-se a isto, o fato de que, na implantacio do Projeto numa
escola de 1* grau, o treinamento do pessoal docente assume um papel
deveras relevante, de vez que implica em recursos financeiros e des-
locamente de pessoal. Ndo obstante, decidiu-se por uma estratégia
de emergéncia, confiando-se na propalada autonomia didatica da
LOGO. Das observagtes dessa estratégia, resultaram algumas ponde-
ragles eventualmente apliciveis a um outro programa de ensino da
Informatica escolar:

A — O Treinamento

a) Cada grupo experimental, na base de dois alunos por ma-
quina, é acompanhado por dois professores, reunindo um novato a
outro mais experiente. Adotando-se, para a LOGO geométrica, um
conteiido eonceitual progressivo, o treinamento mostrou muita efi-
ciéncia na aprendizagem simultdnea aluno-professor, muito embo-
ra os professores tenham se interessado em buscar informacbes e
treinamento em outros horarios, através de grupos de estudos. Tudo
indica, afinal, que o treinamento prévio de um instrutor LOGO seia
dispensavel, desde que seu trabalho ocorra num «ambiente» LOGO,
ou seja, no seio de grupos mais avancados em informacdes e expe-
riéncia.

b) A participacio dos professores da Escola ndo & obrigatéria
e mesmo nio necessaria, lancando-se mio de instrutores voluntarios
entre os pais, professores de outras escolas ou mesmo pessoas inte-
ressadas. Os professores da escola seriio aos poucos absorvidos; o
Projeto LOGO II foi instalado ha um ano, com instrutores da FEUSP:
o8 alunos da EA-FEUSP foram convidados & revelia de sua diretoria

e corpo docente. Estes, por sua vez foram descobrinde o Projeto aos
poucos.

B — A Implantacéo

O Projeto tem demonstrado uma interessante perspectiva de
uso do laboratério escolar «em paralelo» a uma grade curricular
convencional, Neste caso, ha alguns pontos a considerar:

a} Interferéncias didaticas

O microcomputador parece cada vez mais distante daquele tdo
decantado papel de ferramenta didatica do professor, Alias, o software
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diretivo de ensino peca ou pela sofisticagdo ou pela parcialidade; pela
primeira, importuna nossas escolas carentes, pela outra, perturba os
programas de ensino, cada vez mais desejosos de integracdo curri-
cular e unidade metodolégica. Pelo LOGO geomeétrica, em contra-
partida, a atuacio do computador sobre a aprendizagem curricular
é sempre indireta: agindo sobre a Matemitica, a grade curricular se
beneficia enquanto rol de ciéncias epistemologicamente mateméticas.

b) Continuidade da informatizagio:
A LOGO nao é um curso, mas um processo de aprendizagem:

Primeiro, porque a LOGO é um verdadeiro laboratorio de apren-
dizagem disponivel & tarefas descontinuas em disciplinas mais
diversas: depende apenas de pequenos projetos de um professor ou
mesmo de grupos de alunos.

Segundo, porgue a LOGQO cria um pensamento analitico apto a
apreender o microcomputador do ponto de vista do usuario final
que a partir de Software Integrado (database), intrumenta a reso-
lucao de problemas, utilizando-se uma maquina «inteligente». A par-
tir de resultados do LOGO II, o Laboratorio estd oferecendo cursos
aos «adultos» de toda a Universidade (que ora implanta 2.000 micros)
com um programa para DBASE III, incluindo um treinamento ini-
cial em LOGO geométrica.

4. Perspectivas

Muito embora o Projeto esteja a exigir uma anilise mais cuida-
dosa, e mesmo uma retomada sob critérios mais seguros, jA se per-
mitem algumas aberturas deveras interessantes ante os objetivos
deste trabalho, Deu-se um primeiro passo em direcfo ac microcompu-
tador escolar e seu respective usuario.

-

A — Matematica a Vista

Implantar o microcomputador na escola mostra-se cada vez
mais urgente e, através da LOGO, mais viavel. Nao se trata apenas
de instaurar a via de suprir uma demanda assaz carente: a de
pessoal especializado. Trata-se mais de recuperar a escola no que
tenha ela de missio formadora do pensamento cientifico. Muito em-
bora, do ponto de vista do aluno, a ciéncia seja ainda genérica justa-
mente importa formar nele um suporte que, sem a especificidade de
um objeto material, dé conta de cada proposta no ambito do curri-
culo. Tal parece ser o papel da Matematica que, instrumentada pela
LOGO, garante-se mais vidvel num processo escolar de aprendizagem.

A operacao LOGQC plena permite a transferéncia de nogoes
(comandos) LOGO para correspondentes, matematicas. Goodyear,
por exemplo, comentando o APRENDA: «(...) uma definicdo que
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servisse como maneira de fazer com que a tartaruga desenhasse
um quadrado de qualquer tamanho.» Desenvolvem-se aqui duas ope-
racoes, que Ledergerber-Ruoff trata como funcdées isométricas: de
rofacdo, considerando o espago definido independentemente de seu
deslocamento, de translaciao que, por sua vez, depende do vefor dis-
tancia; pelo que torna-se possivel a sintonia entre expressdes geo-
métricas LOGO com expressbes geométricas da Matematica.

O aluno LOGQO, de qualquer modo, movimenta-se em terreno
metodologicamente muito propicio para as formulacbes matematicas
eventualmente modelos tedricos de uma ciéncia. Um aproveitamento
nesse sentido, contudo, depende de projetos experimentais os quais,
por sua vez, sic perfeitamente adequados ao ambiente LOGO de um
Laboratério.

B — Treinamento do Usuario Final

O usuério estd preparado para a andlise, dispondo da maquina
como ferramenta eficaz — assim foi com a LOGO. A partir de agora,
o microcomputador estara sempre carregado, ou seja, dotado de
software de base- pacote integrado. Nele um universitirio encon-
trard quase sempre um suporte eficiente para programar seus sis-
tema. Ao universitaric importa primeiro seu texto: com este, publi-
ca, relata ou arquiva seu trabalho; para 14 convergirfo seus dados
de processamentos; de 1a surgird sua obra em arte final.

Tais sejam as caracteristicas de um usudrio final:
a) Diretor de Sistemas

Trata-se de um coordenador de implantacio de projeto; tem o
controle geral de todos os segmentos do projeto, desempenhando
papel preponderante na analise de fluxo, além de competente geren-
ciador de arquivos. Em termos de software, dedica-se mais ao Siste-
ma Operacional, visando economia em equipamento e eficiéneia na
programacio.

bh) Programador de Banco
Domina tecnicamente o «pacoter no sentido de criar arquivos
em todos os médulos, mobilizando entre eles os dados de processa-

men!:o; por exemplo, gerar automaticamente graficos a partir de
planilhas, programar emissdo de documentos, etc.

¢) Controlader de dados

Tem um conhecimento suméario de fluxo e da programacio
sobre um «pacote», atuando na alimentacio original de dados, a
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partir de menus e telas de campo. Além de um simples_ digitador,
ele tem acesso ao programador, participande de uma equipe perma-
nente, ja que no microcomputador uma programacac nunca é defi-
nitiva.

5. Conclusao

Talvez seja justamente esse carater provisdrio da programacao
o fator decisivo para distinguir uma equipe de operacio micro daque-
la estavel do «grande porte». Finalmente, agora ji nio se instalam
sistemas, instaura-se, em vez, um servico perene: um usuario nio
val ao guiché — no coracao de sua «empresas flui 0 sangue novo
da Informatica.
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