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A INFORMATICA NO CURRICULO;
FUNDAMENTOS x EQUIFAMENTOS

Nilson José MACHADO *

RESUMO: A questdo da introdugio da Informdtica como uma disciplina no
curriculo da escola basica é analisada sob um ponto de vista que distingue os
fundamentos de uma tal disciplina do aprendizado de técnicas de utilizacio de
equipamentos de qualquer espécie. Vislumbra-se, inclusive, a possibilidade de
enfeixar-se as nogdes fundamentais a serem apresentadas utilizando-se uma méquina
virtual de custo zero — a Maquina de Post. Tal modelo serve para gue se aprenda
o significado da utilizagio dos computadores de uma maneira absolutamente geral,
prescindindo-se até de equipamentos.
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damentos. Maquina de Post.

O advento da informética no curriculo escolar tem sido analisado
freqiientemente nao tanto com uma profundidade extrema quanto com
um profundo extremismo,

As posicOes assumidas oscilam, em geral, entre a adesio incon-
dicional e a recusa categérica, entre o fascinio e o fastio. N&o nos
parece, no entanto, que tal guestio possa ser situada no aAmbito da
aceitacdo ou da recusa.

A presenca dos computadores nos mais variados setores das ativi-
dades cotidianas é uma realidade inconteste assim como é o fato de
que, apesar da eventual efemeridade dos efeitos, a maquina seduz.

Diante de tal quadro, bancar o avestruz é apenas uma rima, nao
é uma solucao.

A invasfo acelerada dos computadores, ainda que em setores gue
tém minimos pontos de contato com as atividades educacionais, sugere
fortemente uma onipresenca inevitavel em prazo exiguo.

Em consequéncia, deflagra ou alimenta uma corrida ansiosa, nos
meios educacionais, rumo aos equipamentos e as tecnicidades corre-
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latas. O computador é apresentado como um bem supremo, um atleta
velocista com uma meméria de elefante, capaz de proezas inimagi-
naveis pelos pobres mortais, lentos e de memoria curta. Sua utilizacho
efetiva, no entanto, tem-se caracterizado como um espetacule cuida-
dosamente produzido, cheio de luzes e fogos de artificio, mas que
carece de maior densidade, parecende muito mais um véo entre lusco
e fusco.

Somente desta forma, um instrumento com tantas limitacfes in-
trinsecas pode ser apresentado até mesmo como determinante de um
nove modo de pensar. Somente assim, sob o estimulo de interesses bem
pouco académicos, pode-se fortalecer a sensacdo de gue s6 nos resta
correr, nac ficar para iras, engajar-se, equipar-se, formar técnicos,
semear usuarios.

E muito dificil nio lembrar de Bacon quando afirma que “um
coxo no caminho certo chega antes que um corredor exiraviado e o
mais habil e veloz correndo fora do caminho, mais se afasta de sua
meta”.

Diante disso, qual o caminho & seguir? Concretamente, justifica-se
a introducdo da informatica no curriculo escolar? Quais as razdes?
E em caso afirmativo, 0 que deveria ser ensinado?

Com a Unica finalidade de instaurar um debate, sem a veleidade
de proposicdes categoricas, vamos procurar responder a tais questdes.

Em primeiro lugar, nic hia o caminho a seguir. Em distintos
paises, as relacdes entre os inferesses econdmicos e as solugbes pro-
postas para os problemas educacionais pela via da informatica tém
sido permanentemente caracterizadas por uma problematica local de
dificil transposicao para outros meios, Correr atras de metas origi-
nadas em tais relagies em diferentes contextos significa, com muita
freqiiéncia, criar necessidades em vez de mitigar os efetivos problemas
existentes.

Parece claro que o temor de ficar para tras nio justifica a neces-
sidade da corrida. A sensacio de obsolescéncia que se procura evitar
estara presente entrando-se ou n&c se entrando na corrida: equipa-
mentos, linguagens ou mesmo putativas profissfes, pretensamente téc-
nicas, tudo isso tende & degenerescéncia em pericdos cada vez menores.
Carecemos completamente de paradigmas confidveis neste setor.
O caminho ainda esta por ser construido, aqui e em outros lugares.

Objetivamente, gquanto & introducdo da informaética no curriculo,
uma pardbola pode ser 1itil para esclarecer nosso ponto de vista. Pen-
semos no curriculo como um rio: as disciplinas que o compdem sdo

seus afluentes, a escola é o seu leito.

Existem afluentes candnicos: a matemaética, a lingua natural so
componentes solidamente instalados em todos os Iugares do mundo.
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Ainda que algumas reformas, aqui e ali, escavem seus leitos, alarguem
suas margens ou desviem ligeiramente seus cursos, ndo se pode pres-
cindir de tais afluentes, QOutros componentes curriculares também tém
caracteristicas semelhantes. Todos eles, no entanto, desempenham uma
funcdo basica na formacfo geral do ric e devem ser supostos perenes.
Evidentemente, certas condicdes determinantes do processo histdrico
que & o territério onde o rio corre, podem fazer com que alguns aflu-
entes definhem enquanto timidos fios d’agua tornam-se pouco a pouco
encorpados e surgem como noves afluentes.

O que nao é admissivel, no entanto, é tratar-se correntes de eflu-
entes industriais como legitimos afluentes curriculares. Tais corren-
tes, muito frequentemente tém caracteristicas de meros poluentes.

Quando se trata da questdo da introducfo da informatica no curri-
culo escolar, esta distincdo entre efluente e afluente parece-nos fun-
damental.

Até aonde conseguimos divisar — e temos procurado com certa
avidez — o gue se pretende que seja uma introdugdo da informética
no curriculo escolar tem-se aproximado perigosamente de uma simples
descarga de efluentes poluidores.

Explora-se “ad nauseam"” o fascinio pela mAquina, estimula-se um
deslumbramento pelas caracteristicas formidaveis do equipamento de
hoje, que tornam ridiculos os de ontem e que se tornardc ridiculas
frente aos equipamentos de amanhi. E reclama-se o desenvolvimento
em ritmo acelerado de usuarios acriticos, crentes no fato de que a
onipoténcia da maquina é apenas uma questdo de tempo.

Neste sentido, a introduciio da informatica no curriculo significa
um mero desperdicio de recursos humanos e materiais, chegando a
ser perniciosa.

O que afirmamos acima, no entanto, nao significa, de forma algu-
ma, uma recusa a introducio da informatica no curriculo.

Nossa resposta & questdo formulada inicialmente é a seguinte:
pensamos que a informadtica tem todas as condicdes de transformar-se
em um verdadeiroe afluente curricular na escola basica,

E possivel e desejavel enfeixar nocbes profundamente significa-
tivas do ponto de vista da producio do conhecimento, abrangendo
l6gica, linguagens artificiais, algoritmos, programas, teoria da infor-
macio, fundamentos de cibernética, e compor uma disciplina elementar
com um estatuto epistemolégico tio consistente quanto o da lingua
natural ou da matemética. ,
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Comeo nesses dois casos, aprender essa nova disciplina teria o sen-
tido de uma alfabetizacdo e nfo da aquisicio de um amontoado de
técnicas de conexdo duvidosa, ou o simples aprendizado da manipu-
lagéo de eguipamentos extremamente especificos e rapidamente obso-
lescentes,

Nao temos conhecimento de experiéneias de introducio da infor-
matica no curriculo escolar nesse sentide abrangente ao qual nos refe-
rimos acima. HA4 apenas uma breve referéncia a alguns trabalhos
realizados na URSS utilizando um dispositive hipotético imaginado
por um eminente matematico norte-americano chamado Emil L. Post.
Tal dispositivo é uma espécie de maquina virtual, que nfo precisa
existir concretamente enquanto objeto fisicamente palpavel.

Podemos simplesmente imaginar a Maquina de Post ou fazer uma
representacao esquematica no papel ou no quadro negro: trata-se de
uma fita subdividida em gquadrados alinhados, que sdo as células da
maquina. Cada célula pode conter ou nio um sinal padronizado, uma
marca, tendo a fita células vazias ou marcadas, compondo certa con-
figuracio inicial. Sobre as células pode deslizar um cursor que aponta
sempre para uma 6 célula e que é capaz de entender e realizar um
pequeno numero de acdes simples, tais como “deslocar-se uma célula
para a direita”, “deslocar-se uma célula para a esquerda”, “imprimir
uma marca” sobre uma célula vazia, “apagar uma marea” sobre uma
célula ocupada, ou ainda “identificar se a célula para a qual aponta
esta vazia ou marcada”. Utilizando adequadamente esse restrito reper-
tério de acdes, é possivel compor programas que conduzam de uma
configuracio inicial a qualquer outra configuracio final, previamente
concehida.

Naturalmente, cada configuracio da fita pode ter um carater
simbélico, representande numeros, letras ou o que quer que se deseje.
A maquina opera, portanto, transformando informacdes, seguindo
Passo a passo um programa composto a partir das cinco acoes bésicas
ja descritas.

Tudo isso pode parecer apenas mais um jogo eventualmente diver-
tido, mais uma atividade infantil com finalidade exclusivamente ladica.
Seguramente nic é este o caso. Quando Post publicou seu trabalho
“Processos Combinatérios Finitos” numa revista de logica simbélica
em Londres, no ano de 1936, outras eram suas intencdes. Na verdade,
a Maquina de Post, uma decorréncia deste trabalho, é uma espécie
de embrifo a partir do qual é possivel uma aproximacfo analégica dos
mais modernos computadores digitais.

Grosso modo, o que é possivel calcular no mais sofisticado dos
computadores, pode também ser calculado em uma MAaquina de Post.
Evidentemente, dados os parcos recursos para registros e acdes, sAo
necessirios tempo e paciéncia ilimitados, mais nada.
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Assim, a Maquina de Post pode ser um valioso instrumento para
a compreensio efetiva da estrutura de um computador, da utilizacéao
de linguagens artificiais, da decomposicio de tarefas complexas em
acoes simples, da construcio de algoritmos, da composicio de progra-
mas, da otimizacio de solucfes, através da pesquisa de programas de
tamanho minimo, e muitas coisas mais. Em outras palavras: a Ma-
quina de Post pode ser utilizada eficazmente para a obtencio de todos
os resultados significativos, do ponto de vista conceitual, gue sio espe-
rados da introducao da informatica no curriculo escolar.

Tudo isso sem investimentos em equipamentos de qualquer natu-
reza, e a um custo operacional praticamente nulo., Acresca-se ainda
o fato de que a natureza extremamente simples das cinco acbes basicas
possibilita concretizacbes com fitas de papel, botdes, ou mesmo crian-
¢cas de carne e 0s30 em um patio previamente quadricuiado. Por esta
via e possivel imaginar o desenvolvimento de trabalhos significativos,
mesmo em classes das séries iniciais do 1¢ grau.

Nossa posicdo ao final desse percurso, pode parecer singular:
defendemos a introdugio da informdtica no curriculo, vislumbramos
inclusive a possibilidade da realizacio de trabalhos nas séries iniciais
do 1¢ grau ac mesmo tempo em que execramos a corrida desenfreada
em direcio aos equipamentos e &s tecnicidades ou o fascinio pela ma-
quina, com o superdimensionamento de suas possibilidades e o nao
reconhecimento de suas limitacoes intrinsecas.

Carregando nas tintas, nao estariamos pregando uma informatica
apenas “tedrica”, sem a utilizacio de equipamentos? N&o seria isso
uma verdadeira aberracdo?

Decididamente, nao é esse o caso, ndo é isto o que propomos. N&o
afirmamos — e ha quem o afirme — que a utilizacio efetiva dos
computadores na escola bésica é algo essencialmente pernicioso, que
deve ser evitado. Afirmamos, isto sim, que o centro de gravidade de
um programa curricular de informética para a escola basica, nio
se encontra no equipamento disponivel, gue do nimero de horas desti-
nadas ao desenvolvimento de tal programa apenas uma parcela mi-
nima deveria ser destinada a utilizacdo direta do computador, que
por sua vez, nem mesmo precisaria estar instalado na propria escola,
podendo situar-se em algum centro inter-escolar ou mesmo em um
laboratério da Universidade. E afirmamos enfaticamente que mesmo
na auséncia de equipamentos, € possivel tratar das questbes nucleares
de um programa escolar de informética como, por exemplo, a nocéo
de algoritmo, utilizando apenas uma maquina virtual, de custo zero.
Uma madaquina tio simples que seu funcionamento pode ser compre-
endide por uma crianca e simultaneamente tio rica em recurscs que
serve de modelo analégico para qualguer computador existente, como
é o caso da Maquina de Post,
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SUMMARY: The questions of introducing micreelectronics as a discipline in
the vurriculum of the basic school is analysed from a standpoint that distinguishes
the foundations on this discipline from learning the techniques of handling cquip-
ments of any kind.

The possibility of encourpassing the fundamental notions of microelectronics
with the use of a no-cest virtual machine — the Post machine — is presented.
Such model may be employed to present computers in an absolutely general way,
even making the use of cquipments unnecessary.

KEY-WORDS: Microelectronics.  Curriculum,  Discipline.  Equipments, founda-
tions. Post Machine.
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