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Resumo: 0 objetivo deste artigo foi andlisar um processo interativo de formag&@o de professores
desenvolvido em uma escola de Educagéo Basica do Estado do Rio Grande do Sul (RS), permeado
pela pesquisa. Constituiu-se um grupo de estudos com professoras da drea de Ciéncias da Natureza,
que planejaram e desenvolveram aulas para trés turmas do Segundo Ano do Ensino Médio, com
foco na proposta de (relorganizagéo curricular denominada Situagéo de Estudo (SE), que tem como
aporte tedrico o referencial historico-cultural, com sua base principal em Vigotski. Investigou-se, neste
processo, as possbiidades de articulagéo dos conteldos escolares com temdticas consideradas
relevantes socialmente. Da andlise dos dados emergiram trés categorias: Pesquisa como principio
pedagégico; Pesquisa como principio educativo; e Articulagdo dos contetdos escolares com as

pesquisas dos estudantes. Os dados produzidos trouxeram indicios de que o processo interativo
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contribuiu na construgdo de aprendizagens dos estudantes e das professoras, uma vez que, ao
modificarem sua prética pedagogica para melhor orientar os discentes em suas pesquisas, também
fizeram investigagdo, considerando a pesquisa como principio pedagogico e educativo.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias da Natureza. Formagao de professores. Teoria histérico-cultural.

Resumen: El objetivo de este articulo fue analizar un proceso interactivo de formacion docente,
desarrollado en una escuela de Educacién Secundaria del Estado de Rio Grande do Sul (RS, Brasil)
impregnado por la investigacién. Se constituyé un grupo de estudio con profesores del drea de Ciencias
Naturales, quienes planificaron y desarrollaron su docencia para tres clases del segundo curso de
Educacién Secundaria, enfocdndose en la propuesta de (relorganizacion curricular llamada Situacion de
Estudio (SE), cuyo apoyo tedrico centrdl es el referente histérico-cultural basado en la perspectiva de
Vigotski. En la investigacion se andlizaron las posibilidades de articular contenidos escolares con temas
socialmente relevantes. Del andlisis de datos emergieron tres categorias: Investigacion como principio
pedagdgico; Investigacién como principio educativo; y Articulacion de los contenidos escolares con la
investigacion del alumnado. Los datos producidos mostraron que el proceso interactivo contribuyé al
aprendizaje de estudiantes y docentes; debido a que el profesorado, al modificar su practica pedagégica
para guiar mejor a los estudiantes en su investigacion también realizaron investigaciones, lo que llevé
a considerar a la investigacion como un principio pedagégico y educativo.

Palabras-clave: Docencia en Ciencias Naturales. Formacién de profesorado. Teoria histérico-cultural.

Abstract: The aim of this article was to analyze an interactive process of teacher education, developed
in a school of basic education in State in Rio Grande do Sul (RS, Brazil), permeated by the research. A
study group was set up with teachers from the area of Natural Sciences, who planned and developed
classes for three courses of the second year of High School, focusing on the proposed (re)organization
called Studly Situation (SS), which has as contribution theoretical and historical-cultural referential, with
its bases in Vigotski. We investigated the possibilities of articulating the school contents with socially
relevant themes. From the data analysis emerged three categories: Research as pedagogical principle;
Research as an educational principle; Articulation of school contents with student research. The data
produced showed signs that the interactive process contributed to learning for students and teachers;
because teachers, when modifying their pedagogical practice to better guide students in their research,
also did the research; and thus carried out the research as a pedagogical and educational principle.
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1 INTRODUGAO

0 objetivo deste artigo foi o de analisar um processo interativo de formag&o de
professores desenvolvido em uma escola de Educagdo Bésica do Estado do Rio Grande do Sul
(RS), permeado pela pesquisa. Investigou=se, neste processo, as possibiidades de articulagéo
dos contelidos escolares com temdticas consideradas relevantes socialmente. 0 foco das
discussdes foi orientado pelos pressupostos tedricos e metodolégicos da proposta de (re)
organizagdo curricular denominada Situagdo de Estudo (SE). A SE foi originada no coletivo
de professores e estudantes vinculados ao Grupo Interdepartamental de Pesquisa sobre
Educagdo em Ciéncias (Gipec) da Universidade Regional do Noroeste do Estado do Rio Grande
do Sul em Unijui. A mesma visa a propiciar a contextualizag@o dos conteldos escolares e
a vdlorizagdo dos conhecimentos de vivéncias de docentes e discentes, com prioridade em
estudos e significagdo dos conceitos cientificos, articulados com processos de formagdo

docente permanente (MALDANER; ZANON, 2004; MALDANER, 2007).

0 referencial tedrico que fundamenta a SE pauta-se na abordagem historico-
cultural, com sua base principal em Vigotski, que defende que é na reconstrugdo tedrica do
real que os conceitos cientificos se enriquecem de vivéncia e seus significados evoluem,
enquanto os conceitos do cotidiano se reorganizam em diregGo & abstragdo, despregando-
se, sempre mais, dos conhecimentos espontaneos (VIGOTSKI, 2008, 1993). ‘E essa vivéncia
trazida para dentro da sala de aula que dinamiza e articula as inter-relagdes entre saberes,
temas, contetdos, conceitos, procedimentos, valores, atitudes, nos contextos de interagdo
interdisciplinar, em uma situag&o de estudo.” (MALDANER; ZANON, 2004, p. 49).

Assim, consideramos fundamental discutir com professores sobre a formagdo
de conceitos, visando & organizag@o do ensino na perspectiva de que os estudantes
possam atribuir novos sentidos aos conceitos trazidos de seu cotidiano e, no processo de
internalizag&o, se apropriem de modos de compreens@o do mundo em que vivem, apoiados
em conceitos cientificos. Estes e outros argumentos, ao perpassarem pelas discussdes em
um coletivo de professores de diferentes dreas e niveis de conhecimento, contribuem para

uma formag@o docente critica.

A SE apresenta~se como uma proposta curricular aberta, que orienta para
trabalhar com temdticas que envolvem situages reais presentes no contexto dos docentes
e discentes. (MALDANER; ZANON, 2004). A elaborag@o da SE parte de didlogos entre os sujeitos
envolvidos, configurando-se em um processo de formag@o docente continua, podendo ser
estruturada com base em quatro momentos: a elaborag@o da SE no coletivo, ou seja, docentes
pesquisadores do Ensino Superior e/ou Pés-graduag@o, estudantes da Pés-graduagéo e/

ou Graduagdo e docentes da Educagdo Basica; desenvolvimento da SE com estudantes
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da Educag@o Basica; reflexdo sobre o processo formativo; e reelaborag@o de agdes por
meio das contribuigdes adquiridas apés o desenvolvimento da SE (PANSERA-DE-ARAUJO; AUTH;
MALDANER, 2007).

Entendemos como importante que os contetidos escolares estejom articulados &
realidade objetiva dos estudantes e as possbiidades de entendimento do mundo em geral,
o que também pode ser proporcionado pela pesquisa na prética pedagégica. Nem sempre,
porém, a formagdo dos docentes - em especial os da drea de Ciéncias da Natureza que,
normalmente, acontece de forma fragmentada e desprovida de articulag&o dos conhecimentos
cientificos com a pratica do cotidiano - prepara-os para trabalhar nessa légica. Na contram@o
desse modelo tradicionalmente instituido, constituimos um processo coletivo de formagdo
continua de professores no ambiente escolar, na perspectiva de produzir reflexdes que
pudessem contribuir para a transformagdo do fazer pedagégico que envolveu uma estudante
da Pés-graduagdo, trés docentes da Educagdo Basica e uma docente pesquisadora da Pos-
graduagdo. Denominamos esse movimento de processo interativo, uma vez que foi constituido
a partir da premissa de que a interagdo fosse seu mote orientador, compreendendo que
a interagdo entre os sujeitos é que vai permitir a apropriagdo de novos conhecimentos

produzidos coletivamente.

Os dados empiricos apresentados no presente trabalho foram norteados pela
seguinte questdo central: Que contribuicdes podem ser produzidas por meio de um processo
interativo de formagdo continua de professores para articular os contelidos escolares com

pesquisas redlizadas por estudantes do Ensino Médio?

2 CAMINHOS METODOLOGICOS

A pesquisa a que se refere este artigo foi realizada em uma escola publica
estadual do interior do Estado do Rio Grande do Sul, com a participag@o de trés professoras
da darea de Ciéncias da Natureza (Biologia, Fisica e Quimica), uma mestranda do programa de
Pos-graduagdo em Educagdo nas Ciéncias (Unijuil, graduada em Licenciatura em Quimica, e
uma professora pesquisadora da Unijui, que planejaram e desenvolveram aulas para trés
turmas do Segundo Ano do Ensino Médio. Os dados empiricos foram produzidos em encontros
realizados com as docentes e em aulas desenvolvidas nas disciplinas, por meio de gravagdes
em dudio e/ou video, registros de diario da mestranda, bem como textos produzidos pelas

docentes sobre as a¢bes desenvolvidas no coletivo e em sala de aula.

Os pressupostos metodolégicos tiveram como base a modalidade de pesquisa-

agdo, conforme proposto por Carr e Kemmis (1988), redlizado por meio de uma espiral de
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ciclos autorreflexivos. Uma espiral consiste no planejamento de mudangas, na agdo e na
observag@o do processo e das consequéncias dessas mudangas, na perspectiva de
contribuir na transformagdo da pratica pedagégica, tomando-se a concepgdo dialégica como
a organizadora do pensar e agir na pratica educativa e do refletir e autorrefletir no coletivo.
0 ciclo autorreflexivo iniciou com a constituigdo do grupo de docentes no espago escolar, o
qual discutiu e planejou agdes como possibiidades de trabalhar com a pesquisa na prética
pedagogica com base em SE. A reflex@o, os estudos, os planejamentos e o desenvolvimento
das agdes, aconteceram coletivamente, antes da agdo, durante a agdo e depois da agdo, em

um ciclo continuo.

Levando em considerago o tema geral da escola relacionado com “Esportes’, as
professoras da drea de Ciéncias da Natureza decidiram por trabalhar, com turmas do Segundo
Ano do Ensino Médio, com a temdtica “Alimentag@o” (envolvendo o Esporte). A perspectiva da
escolha de uma temdtica para a drea e somente em um dos Anos do Ensino Médio, foi de
possibiltar o trabalho interdisciplinar e fazer a articulagdo dos conteldos escolares com
pesquisas que os estudantes desenvolveram. A pesquisa na pratica pedagégica foi uma
estratégia do curriculo escolar como uma maneira de contribuir com a formag&o pela pesquisa
e, assim, proporcionar autonomia para os discentes na construgdo de novos conhecimentos,
tendo em vista a formagdo de cidaddos criticos e conscientes com as questdes que envolvem

0 seu entorno.

Em relagdo & pesquisa escolar, Demo (1999, p. 82) afirma que:

0 conceito de pesquisa é fundamental, porque estd na raiz da consciéncia
critica questionadora, desde a recusa de ser massa de manobra, objeto dos
outros, matéria de espoliago, até a produgdo de dlternativas com vistas a
consecugdo de sociedade pelo menos mais toleravel

Assim, foram redlizados oito encontros coletivos com as professoras da drea de
Ciéncias da Natureza, com estudos e planejamento de agdes a serem desenvolvidas com
os estudantes relacionadas a temdtica da drea. Os estudantes do Segundo Ano do Ensino
Médio também fizeram pesquisas bibliograficas sobre a alimentagdo de atletas, buscando
informagdes sobre o assunto na comunidade em que eles viviam e ampliando para atletas do

nosso pdis, bem como de outros paises.

Da andlise dos dados deste trabalho emergiram trés categorias que nortearam a
andlise: pesquisa como principio pedagogico; pesquisa como principio educativo; e articulagdo
dos conteidos escolares com as pesquisas dos estudantes.

Os diglogos dos sujeitos envolvidos na pesquisa estdo expressos em quatro

episbdios que, embora tenham sido organizados em uma sequéncia, nem sempre ocorreram

Roteiro, Joagaba, v. 45, p. 1-20, jan./dez. 2020 | e20259 |E-ISSN 2177-6059




Cristiane de Almeida, Eva Teresinha de Oliveira Boff, Anemari Roesler Luersen Vieira Lopes

no mesmo momento, pois estes ndo sdo retilineos, visto que se trata de diversos interlocutores
com desejos e compreensdes distintas, ocasionando a interrupgdo em alguns momentos e
continuidade em outros. Segundo Carvalho (2006), os episédios s&o constituidos por um
conjunto de cenas que se assemelham & montagem de um filme que se completa ao longo do
processo de selecdo. Os mesmos foram enumerados em uma sequéncia de nimeros (1, 2, 3, 4)
que identifica as diferentes cenas, que também podem ser interrompidas com representagdes
por parénteses (.). Os textos produzidos pelas professoras sobre a reflexdo da pratica
pedagogica e sobre o trabalho coletivo durante o processo interativo, foram enumerados em

uma sequéncia de letras em ordem dlfabética (a, b, ¢, d, e, f).

0 estudo foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa/Unijui, com parecer
consubstanciado n. 486.353. Foram adotados os procedimentos descritos na resolugdo do
CNS (Conselho Nacional de Saude) n. 466/2012, a fim de atender os aspectos éticos de
pesquisa com seres humanos. Para preservar a identidade dos sujeitos envolvidos utiizamos
codigos de identificagdo, sendo D para as docentes de Educag&o Basica (Dl D, D). M paraa

mestranda e DP para a docente pesquisadora.

3 FORMAGCAO DOCENTE E A PRATICA PEDAGOGICA

Ao desenvolver esse processo de organizagdo do ensino, envolvendo docentes
em formagdo continua no contexto escolar, constitumos um espago de didlogo, pesquisa,
planejamento e reflexdo, numa perspectiva de mudangas na prética pedagégica. Propomos a
SE como uma possibilidade de construgdo de novas abordagens dos contelidos escolares,
mediante discuss@es fundamentadas em teorias da drea de Ciéncias da Natureza e na
pesquisa enquanto principio educativo e pedagogico. A SE contribui para a formag&o docente
na medda em que se configura como uma proposta de (relorganizagdo curricular que
visa a superar a linearidade dos conteldos escolares e a fragmentagdo que, geralmente,
caracterizam a forma tradicional do ensino dessa drea do conhecimento (MALDANER; ZANON,

2004; MALDANER, 2007; 2000; BOFF, 201.

Os trabalhos que apresentam a SE como proposta de formagdo pela
pesquisa, tanto de professores quanto de estudantes, propiciam a formag&o de um docente
pesquisador de seu fazer pedagogico, pois permite a autoria compartihada do curriculo
desenvolvido por ele. 0 “sentido atribuido ao professor pesquisador se refere ao permanente
olhar reflexivo sobre sua aula, seu dluno, seu fazer cotidiano escolar, em parceria com
seus colegas e colegas mais experientes.” (BOFF; DEL PINO, 2018, p. 80). Faz-se mengdo
ao professor que percebe seu estudante como sujeito histérico-cultural que modifica e é
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modificado pelo contexto social em que vive e, por isso, desenvolve suas faculdades mentais

superiores pela mediag@o de outros (VIGOTSKI, 2008).

Concordamos, também, com Névoa (1992), quando afirma que os cursos de
formagGo que melhor contribuem para a formagdo profissional dos docentes s@o os que
constituem espagos que propiciam praticas coletivas compartihadas, pois, dessa forma,
colaboram para a emancipagdo profissional e pessoal e para a consolidagdo de uma profissdo
que é auténoma na produgdo dos seus saberes e valores. Nesta perspectiva, a formagdo

continuada & um espago para a reflexdo e a participagdo ativa dos docentes.

A partir desses pressupostos, foi redlizado esse processo formativo na escola
de Educagdo Basica, que iniciou com um encontro envolvendo as trés docentes da drea de
Ciéncias da Natureza (D, D, D)), a mestranda (M) e a docente pesquisadora (DP). 0 debate
focou na SE como estratégia de (relorganizagd@o do ensino e formagdo docente, conforme

expresso no episodio 1, que explicita a fala da DP.

Episodio 1 A SE prioriza um processo de formag@o docente, portanto, nGo
¢ dlgo que estd pronto, ou que o professor vai simplesmente aplicar aquilo
que esta no livro didatico, mas prioriza a formag&o docente, na medida em
que se organiza o curriculo escolar, e essa organizagdo nés chamamos de
SE. A SE significa situar o estudo dos conceitos disciplinares em um contexto
de relevancia social. A SE precisa partir de uma temdtica que seja de
vivéncia dos estudantes, que seja de relevancia social e cultural, e possibilite
trabalhar os contetidos disciplinares de forma interdisciplinar. Outra coisa,
que se destaca, é que precisa ocorrer em um processo dialogico, ou seja,
ndo é eu vir aqui dizer o que vocés devem fazer, mas dialogar e ver quais
s@o as necessidades que cada um tem, e & por meio desses didlogos que
pode se produzir conhecimento e reconstruir aquilo que ja esta sendo
trabalhado. (informagao verbal.

0 epistdio expressa a intengdo de apresentar as principais ideias da SE como
uma proposta de ensino que visa articular o estudo dos contetidos escolares com um
contexto real, como ja citado, relevante social e culturalmente. A construgdo no coletivo, em
assimetria, possibilita a formagdo pela pesquisa e a realizag&o de um trabalho interdisciplinar. A
interdisciplinaridade ¢ uma das caracteristicas fundamentais no processo de desenvolvimento
de uma SE, com vistas a “uma nova forma de inclusd@o das Ciéncias na Educagdo Bésica,
com acesso a importantes e novas linguagens constitutivas de pensamentos mais abertos
e fecundos” (MALDANER, 2007, p. 15). O trabalho coletivo contribui para a produgdo de
sentidos ao fazer pedagogico, permitindo a transformagdo nas praxis docentes pela autoria

compartilhada da sua atividade de ensino.

Foi partindo de discussGes no coletivo de docentes da drea de Ciéncias da

Natureza (Biologia, Fisica, Quimica) que emergiu a temdtica “Alimentag@o” envolvendo os
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“Esportes” (relacionado ao tema geral da escola), para a organizag@o do ensino para as
trés turmas do Segundo Ano do Ensino Médio. Inicialmente, foram planejadas algumas
questdes, que permitiu problematizar com os estudantes situagdes de suas vivéncias, com
a intencionalidade de despertar neles a necessidade de estudo e investigagdo sobre a
temdtica (Esportes-Alimentagdo), tais como: Quais os nutrientes que ndo podem faltar na
nossa dlimentagdo diaria? Quais os problemas de salde decorrentes de uma dlimentagéo
inadequada? Dé que sdo constituidos os alimentos consumidos pelos atletas? Que quantidade
de cadlorias os atletas necessitamé Quais os suplementos alimentares presentes na dieta dos
atletas? Qual a composicdo dos suplementos? Qual a diferenga entre suplemento alimentar e

suplemento vitaminico? Quais s@o os alimentos probidos para atletas?

A partir dessas questdes respondidas pelos discentes, foram discutidos problemas
de pesquisas a serem desenvolvidas. Os estudantes, em pequenos grupos, escolheram seus
subtemas de investigagdo, tais como: Alimentago adequada para os atletas de futebol;
Suplementos alimentares presentes na dieta alimentar de atletas; Alimentos proibidos para
atletas; Satde e Nutrigdo dos atletas brasileiros; Os tipos de dlimentos mais indicados para
a satde dos atletas. As professoras coube a fungiio de desenvolver seus contetidos
disciplinares relacionados a esses subtemas, de modo interdisciplinar, com o objetivo de

contribuir com os estudantes nessas pesquisas.

Para sustentar teoricamente a andlise dos didlogos decorrentes do processo
formativo, buscamos apoio no referencial histérico-cultural com base em Vigotski (2008, p. 115),

o qual dfirma que:

0 aprendizado escolar induz o tipo de percepcdo generdlizante,
desempenhando assim um papel decisivo na conscientizagdo da crianga
dos seus préprios processos mentais. Os conceitos cientificos, com o seu
sistema hierarquico de inter-relagdes, parecem constituir o meio no qual a
consciéncia e o dominio se desenvolvem, sendo mdis tarde transferidos a
outros conceitos e a outras areas do pensamento. A consciéncia reflexiva
chega @ crianga através dos portais dos conhecimentos cientificos.

Concordando com o autor, entendemos que os conhecimentos cientificos s@o
importantes e necessarios para o desenvolvimento mental dos sujeitos. Eles fazem parte
da base do curriculo, e é por meio deles que os estudantes tomam consciéncia do cotidiano
para melhor transforma-lo. Assim, os conceitos disciplinares precisam ser estudados, pois um
dos objetivos da escola é fornecer a base do conhecimento cientifico e relaciona-lo com os
conhecimentos cotidianos, de modo a considerar as questdes socidis, culturais e de relevancia

para o aprendizado escolar. Nesta abordagem, realizar pesquisa, sem aprofunda-la com os
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conhecimentos cientificos, faz com que o discente ndo desenvolva a sua consciéncia critica

em relagdo ao que se estd andlisando.

Para efetivar um ensino com base nos argumentos de Vigotski (2008), o grupo
interativo organizou uma sintese de nexos conceitudis relacionados com a temdtica
“Alimentacdo” (Diagrama 1), envolvendo os contetidos escolares das trés disciplinas da areq,
que foram estudados com as turmas do Segundo Ano do Ensino Médio. O objetivo de construir
a sintese com os nexos conceitudis foi de que as docentes ndo deixassem de trabalhar
os conceitos cientificos e conseguissem perceber que, a partir de uma temdtica, é possivel
envolver varios contetidos de forma interdisciplinar, e que ndo precisam ser trabalhados de
modo linear.

Diagrama 1 = Sintese dos Nexos Conceitucis da Area Ciéncias da Natureza considerando a temdtica  “Alimentagéo”
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Fonte: Docentes da area Ciéncias da Natureza.

Os contetidos e conceitos que se apresentam nesta sintese dos nexos conceituais
foram ressignificados em vérios momentos, ndo de forma isolada, mas, sim, de modo
interdisciplinar e contextualizado, em que os conceitos das trés disciplinas se relacionam e se
interconectam. Para Vigotski (2008), um conceito esta sempre mediado a outro conceito, entdo,
um conceito cientifico estd dentro de um sistema de conceitos. Assim, os conhecimentos

cientificos que o sujeito adquire na escola est@o mediados, desde o inicio, por outros
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conceitos, que o autor chama de conceitos espontdneos. Esses conceitos espont@neos sGo
os relacionados & experiéncia e ao cotidiano, sendo de generalizag&o empirica. Os conceitos

cientificos sdo aqueles relacionados aos simbolos, sendo de generdlizagdo tedrica.

0 desenvolvimento dos conceitos cientificos e espontaneos seguem caminhos
diferentes em sentido contrario, ambos os processos estdo internamente e
da maneira mais profunda inter-relacionados. 0 desenvolvimento do conceito
espontaneo da crianga deve atingir um determinado nivel para que a crianga
possa apreender o conceito cientifico e tomar consciéncia dele. Em seus
conceitos espontaneos, a crianga deve atingir aquele limiar além do qual se
torna possivel a tomada de consciéncia. (VIGOTSKI, 2001, p. 349).

Assim, o conhecimento cotidiano ndo deve ser ignorado ou substituido pelo
cientifico. A formag&o da consciéncia se da a partir da significagdo dos conceitos e, na medida
em que os significados evoluem, amplia-se para o sujeito a compreens&o do mundo em que
vive. Nesta perspectiva, foram sendo redlizados os planejomentos de agdes contemplando
os contetdos das referidas disciplinas. O coletivo de docentes elaborou problematizagdes
iniciais para introduzir a temdatica nas aulas, contemplando os conhecimentos da vivéncia dos
discentes, e a disciplina de biologia ficou responsavel por esta ago. Por que nos dlimentamos?
De onde provém os dlimentosg Quais alimentos vocé ingeriu em maior abundanciag Vocé sabe
quais os dlimentos vocé ingeriu diariamente que contém maior quantidade de calorias? 0 que
é nutrigdo para vocé? 0 que é desnutrigdo para vocé? Qual a importdncia das proteinas,
dos carboidratos e dos lipidios na nossa alimentagdo¢ Qual a diferenga de vitaminas e sais

minerais¢

No episédio 2 as docentes abordam, em um dos encontros do coletivo, como
iniciaram o trabalho em sala de aula com a temdtica para introduzir os conteidos disciplinares,

estabelecendo a relagdo com os conhecimentos espontaneos dos discentes.

Episodio 2: Nas aulas de Fisica também introduzi com questdes da vivéncia
dos/as estudantes, deixando os/as estudantes responderem primeiro,
para depois introduzir os conteldos. As questdes que trabalhei: Quais
s@o os processos de produgdo de energia? Que tipos de alimentos s&o
necessdrios para a vida? Como nosso corpo produz energia térmica? E o
que é hipotermia¢ Para comegar com os conceitos de temperatura e calor.
Depois vamos para esses textos, que discutimos no coletivo, de artigo e livro
didético, para aprofundar o conhecimento no assunto. (D).

Outra atividade que trabalhei com eles: pedi para eles fazerem uma lista dos
alimentos que ingeriram nos dois ultimos dias e anotar no caderno. Essa
lista eles dividiram em energéticos, reguladores e construtores. Dai expliquei
as nogBes basicas desses conceitos para eles, discutimos sobre o que
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eles colocaram e depois fomos para o texto que discutimos no coletivo. (D).
(informagdes verbais).

Percebemos que as docentes buscam articular a tematica com os contetidos
escolares e, num primeiro momento, procuram investigar o conhecimento que os discentes
j& possuem sobre o que serd estudado em aula. Isso nos remete & teoria de Vigotski em
relagdo & Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP), referente & importancia de introduzir um
novo estudo a partir dos conhecimentos que os estudantes ja possuem. Segundo esse autor,
existem dois niveis de desenvolvimento - o real e o potencial -, posto que no espago entre

esses niveis estdo as possibiidades para a aprendizagem dos conceitos cientificos. Nas

palavras de Vigotski (1998, p. 113),

[.] a zona de desenvolvimento proximal define aquelas fungdes que ainda
n&o amadureceram, mas que estdo em processo de maturagdo, fungdes que
amadurecerdo, mas que estdo presentemente em estado embriondrio. Essas
fungdes poderiam ser chamadas de “brotos” ou “flores” do desenvolvimento,
ao invés de “frutos” do desenvolvimento. O nivel de desenvolvimento real
caracteriza o desenvolvimento mental retrospectivamente, enquanto a
zona de desenvolvimento proximal caracteriza o desenvolvimento mental
prospectivamente.

0 autor afirma que a significagdo conceitual se da quando o sujeito toma
consciéncia do cotidiano em um nivel mais elevado de compreensdo, e isso
acontece na relagdo dos conhecimentos cientificos com os esponténeos.
Assim, a partir das problematizagdes iniciais para introduzir os conteldos,
continuamos o planejamento, aprofundando os conceitos a serem estudados
nas disciplinas ndo mais de forma linear.

0 episodio 3 explicita a articulagdo dos contelidos com as pesquisas dos
discentes, quando os planejamentos séo discutidos e redlizados de modo a
contribuir com as mesmas.

Episodio 3: Eu vou continuar com o conteido de energia cinética, temperatura,
que esta relacionado com o tema “Alimentag&o”. 0 alimento nos dé energia
para manter a temperatura do corpo. Cada tipo de dlimento nos da uma
quantidade de energia, que nos possibiita o movimento. Energia térmica.
Quanto de calor precisa para realizar um trabalho. (D).

Em quimica daria para trabalhar com o conteldo de termogquimica, para
fechar com o que a fisica e a bioclogia véo trabalhar, s6 nGo sei muito bem
como encaixar no conteldo de agora, temos que pensar para relacionar
este conteido com estequiometria. 0 que pensei para trabalhar agora, que
também tem relag@o com a nutrigdo e a pesquisa dos/as estudantes, ¢ essa
questdo sobre suplementos vitaminicos, que s@o utilizados pelos atletas.
Podemos pensar em uma questdo: dé pra pedir para eles pesquisarem um
rotulo de suplementos, e a partir disso elaborarmos algumas  atividades
relacionadas  com formula estrutural, massa  molecular, mol (). (D).
(informagdes verbais).
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No desenvolver de nossas agdes procuramos ndo trabalhar os contelidos de
forma linear, embora isso nem sempre é uma tarefa facil para os docentes, conforme a
fala da D, que parece sentir necessidade de seguir uma sequéncia de contetidos. Destaca-
se, também, que a D, se mostrou disposta a fazer a articulagdo das pesquisas com os
contetidos da disciplina, produzindo seu préprio material de aula e contribuindo com o trabalho

interdisciplinar.

A partir dessas discussdes continuamos a organizagdo do ensino, envolvendo
algumas das agdes com a produgdo de pdes, que permitiu o aprofundamento dos conceitos
estudados nas disciplinas, relacionando-os a um tipo de dlimento do cotidiano dos discentes.
Para introduzir a produgdo de p&es com os estudantes, foi lhes proposto que desenvolvessem
cdlculos usados na confecgdo de pdes a partir de uma receita, possiiitando o estudo de

contetdos, conforme o Texto A, produzido pela D, sobre a reflexé&o do processo formativo:

Texto A: Inicialmente partimos do estudo de uma receita correta para
a produgdo de pdes. Em sala de aula foi dado nogdes sobre o célculo
estequiométrico ao interpretarmos uma receita correta para a produgdo
de um pdo, em que os/as estudantes calcularam as quantidades corretas
dos ingredientes necessdrios para produzir um pdo que tenha o tamanho
escolhido por cada grupo nas aulas do componente curricular de quimica.
Dividimos a turma em dois grupos e cada grupo ficou responsavel por
trazer os ingredientes e suas quantidades ja calculadas no dia das
atividades prdticas. 0 objetivo de trabalhar a receita & mostrar que o
célculo estequiométrico ndo ¢é dlgo tdo distante do cotidiano deles e que
usa basicamente regras de trés para calcular as quantidades corretas
dos ingredientes; quando se quer aumentar as quantidades em uma receita
aumentam-se proporcionalmente cada um dos ingredientes que comp&em
a receita. Da mesma forma procedemos ao interpretar equagdes quimicas
corretamente balanceadas para obter as massas possiveis dos produtos
de interesse ao problema. (D).

Esta agdo referida no Texto A permite a aproximag@o aos conceitos necessarios
para o estudo do contetdo de estequiometria, comegando pelo estudo da Lei de Proust -
Lei das proporgdes certas -, e a da Lei de Lavoisier - Lei da conservagdo da massa -,
ambas presentes em agdes do dia a dia. Zanon e Maldaner (2010) afirmam que o estudo
de uma situagdo de vivéncia dos estudantes priviegia o conhecimento inter-relacional e
contextual e trabalha os contelidos de forma disciplinar e interdisciplinar, tendo um potencial
de mudanga no papel social do ensino, proporcionando a autonomia na aprendizagem dos

sujeitos envolvidos.

Na perspectiva de que os estudantes significassem conceitos disciplinares e
conseguissem relaciond-los com as suas pesquisas, o grupo de docentes planejou agdes

experimentais relacionadas & produgdo de paes, conforme didlogos expressos no episodio 4
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(sendo uma das referéncias utiizadas para o estudo o livro: Situag@o de Estudo - Alimentos:

produgdo e consumo de autoria de Boff, Hames e Frison, 2010):

Episodio 4: Podemos fazer essa atividade sobre a temperatura adequada
para a agdo das leveduras; envolve os contetidos das 3 disciplinas. (M).

Nessa atividade ja dé para aproveitar para trabalhar densidade. (D).

Essa atividade do efeito da saliva sobre o dlimento relaciona-se com o
contelido que vou trabalhar do processo de digestdo dos alimentos, dai ja
entro na parte das enzimas. (D).

Outra atividade interessante, que a DP deu ideia, de redlizarmos a combust&o
do pdo, para caleular a quantidade de calorias do p&o. (M).

Com essa atividade podemos relacionar estequiometria e termoquimica,
reagdes de combustdo e cdlor lberado na combustao. (D).

E em fisica se trabalha os cdlculos de quantidade de calor liberado. (D).
(informagdes verbais).

Percebemos que as docentes conseguem identificar os conteldos a serem
trabalhados em cada disciplina envolvendo os experimentos. Antes da redlizag@o das agbes
experimentais com os discentes, o coletivo de docentes as redlizaram e as discutiram
de forma interdisciplinar, de modo que cada um do grupo buscou contribuir a partir das
possibiidades de exploragdo dos conhecimentos cientificos de sua disciplina. Evidenciamos
que esses momentos foram importantes para o grupo, pois, conforme Vigotski (1998), o sujeito

internaliza e reconstréi o seu conhecimento a partir da mediagdo discursiva do outro.

Partiu-se dos experimentos realizados, em que participaram as trés, a mestranda
e as trés turmas de discentes do Segundo Ano do Ensino Médio, que permearam as
aprendizagens por meio dos didlogos e de agdes, que possibilitaram a realizag@o de agdes
complementares nas disciplinas de Quimica, Biologia e Fisica em sala de aula, conforme
discutido no coletivo, e, apos, sistematizado de forma escrita pelos docentes. Os Textos B, C,

e D, mostram algumas dessas ag&es redlizadas.

Texto B: Nas aulas de quimica andlisou~se um rétulo trazido por um grupo
de estudantes. Este rotulo era de um suplemento alimentar que despertou
curiosidades em sua andlise por parte dos/as estudantes, pois estava
relacionado & pesquisa de um grupo. As atividades trabalhadas em sala de
aula em relagd@o a esse rétulo foram baseadas em uma dieta de 2000 Keal
diarias, que permitiu calcular a quantidade de matéria (mol) de alguns dos
componentes do rétulo, massa molecular, formulas estrutural e molecular,
quantidades em gramas de ingestdo de determinados componentes,
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necessidades diarias de cada um deles, beneficios a satde. (texto produzido
pela D).

0 Texto B apresenta a explicitagdo quanto & contribuicdo das pesquisas dos
discentes na formagdo da docente, pois a necessidade de auxiliar os estudantes em suas
pesquisas provocou mudangas na sua pratica pedagégica. Destacamos aqui duas categorias
de andlise: a pesquisa como principio educativo e a pesquisa como principio pedagogico.
A professora busca respostas para problemas que surgem no contexto escolar, o que
caracteriza a pesquisa como principio educativo e, ao mesmo tempo, a docente possibilita
novas agdes de ensino, que contribuem para a significagdo dos conceitos escolares a partir
de questSes importantes vivenciadas e investigadas pelos estudantes, utiizando, portanto,
a pesquisa como principio pedagégico. Conforme Azevedo e Reis (2014, p. 31, “a pesquisa
como principio educativo trata da pesquisa que educa, que forma, que transforma, que é
meio de produgdo do conhecimento de forma individual ou coletiva’, e a pesquisa como
principio pedagégico “se refere & dimens@o da investigag@o cientifica como processo capaz
de potencidlizar as possiiidades do fazer pedagogico. A pesquisa é assumida como cerne

do processo de agdo-reflexdo-agdo”.

Outra quest&o importante a ser destacada no Texto B é o fato de os estudantes
terem trazido material para ser estudado em aula. Valorizar os conhecimentos e sugestdes
trazidos pelos estudantes é outra condigdo para que estes respeitem e se disponibiizem
para aprender os contetdos diversos. A pesquisa, articulada com a pratica pedagogica,
é uma possiblidade de contribuir de forma significativa no processo de aprendizagem dos
sujeitos. E importante que a intencionalidade dos docentes permeie a organizagdo do ensino
na perspectiva de que os sentidos atribuidos pelos discentes ao contetido escolar estudado,

coincidam com o seu significado social.

Segundo Leontiev (1983), os significados s&o componentes importantes da
consciéncia humana. As significagdes refletem o mundo na consciéncia do homem, e a

linguagem é o meio para aprender os significados. 0 autor explica que:

A significagéo é o reflexo da realidade independente da relagéo individual ou
pessoal do homem a esta. 0 homem encontra um sistema de significagées
pronto, elaborado historicamente, e apropria-se dele tal como se apropria de
um instrumento, esse precursor material da significaggo. 0 fato propriamente
psicolégico, o fato da minha vida, € que eu me aproprie ou ndo, que eu
assimile ou ndo uma dada significagdo em que grau eu a assimilo e também
0 que ela se torna para mim, para a minha persondlidade; este Ultimo
elemento depende do sentido subjetivo e pessoal que esta significagdo
tenha para mim. (LEONTIEV, 1978, p. 102).
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A significag@o refere-se ds relagdes que se estabeleceram historicamente e
designaram, por exemplo, a palavra, e esta faz parte do vocabulario de uma cultura, na qual
todos aqueles que vivem nesta sociedade a compreendem, ja o sentido é pessoal. Para que o
sujeito compreenda a cultura humana produzida sob a forma de conhecimentos e desenvolva

suas fungdes psicoldgicas superiores, € necessario se apropriar da significagdo, que ¢ social.

No Texto C s@o apresentados indicios da pesquisa como principio pedagégico,
caracterizado pela valorizagdo dos questionamentos dos estudantes e de novas agées na

pratica pedagégica.

Texto C: Nas aulas de biologia trabalhou-se o sistema cardiovascular,
sendo o sangue um dos componentes do sistema cardiovascular. Além
de ser responsavel pelo transporte de gases respiratérios, ele também
¢é responsavel por transportar parte dos nutrientes que ingerimos na
alimentag&o. A partir deste contetdo, organizou-se com os/as estudantes
uma pesquisa sobre algumas doengas relacionadas, em que surgiram
questionamentos quanto ao que se refere & pressdo arterial, e foram
surgindo curiosidades por parte dos/as estudantes sobre o indice de
massa corporal (MC), o que culminou em uma aula pratica de verificagdo de
presséo arterial, peso e dltura dos/as estudantes. (D).

As produgdes textudis das docentes (Textos B, C e D) trazem indicativos de
que elas estdo abertas ao didlogo com os discentes, proporcionando a construgdo de
conhecimentos que foram emergindo no decorrer dos estudos. Segundo Freire (2005, p.
96), “somente o didlogo, que implica um pensar critico, & capaz, também, de gera-lo. Sem ele
n&o ha comunicagdo e sem esta ndo ha verdadeira educagdo”. 0 didlogo é fundamental no
processo de ensino para que a educagdo ocorra com qualidade na formagdo de sujeitos

criticos.

Nos Textos C e D a pesquisa também é apresentada como principio educativo, que,
conforme Demo (2007, p. 43), pode ser vista como “processo cotidiano, integrante do ritmo da
vida, produto e motivo de interesses sociais em confronto, base da aprendizagem que n&o
se restrinja & mera reprodugdo’”. E nesta perspectiva que as docentes estdo trabalhando
em suas aulas, visando a contribuir em aprendizagens significativas sem reproduzir os

contelidos escolares.

Texto D: Nas aulas de fisica os/as estudantes fizeram uma pesquisa para
conhecer alimentos mais energeéticos. A partir disso, discutimos em sala de
aula sobre quanto de energia uma pessoa necessita no seu dia a dia, e
quais os dlimentos s@o mais saudaveis para o ser humano. A partir disso,
iniciou~se o estudo de cdlor, ou seja, sobre o calor sensivel, que s&o as
calorias, trabalhando o sistema de unidades e transformagdes. Estudou-
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se a temperatura dos dlimentos e as transformagdes entre as Escalas
Celsius, Kelvin e Fahrenheit, massa e volume dos alimentos consumidos,
especificamente do pdo, variagdo de volume e pressdo e densidade, que
vém da relag@o massa/volume. (D,).

Os relatos das docentes (D1. D2 D,) mostram que foi possivel trabalhar os contetidos
disciplinares da area de Ciéncias da Natureza de forma contextualizada e interdisciplinar,
considerando as necessidades dos/das discentes. Maldaner (20, p. 20) argumenta que
“aprofundar o significado de uma informagdo que chega fécil aos estudantes, situando—a nos
mais variados contextos com base em conhecimentos que possam produzir novos sentidos”,
possibilita que o sujeito possa atuar no mundo de modo a transformé-lo. Conforme ressaltam

Censi e Damiani (2018, p. 924), portanto, referindo-se a atuar na ZDP,

hé de ficar claro que nem toda instrugdo promove desenvolvimento/
amadurecimento: aquela dirigida a processos ja completados ndo repercute
em desenvolvimento, bem como aquela muito distante dos conhecimentos
prévios do aprendiz ndo encontra suporte em suas fungdes mentdis e,
assim, também ndo influencia o seu desenvolvimento. A instrugdo é mais
eficaz quando voltada aquelas fungdes em fase de amadurecimento.

Os dados empiricos mostram, todavia, que foram elaboradas e desenvolvidas
agdes intencionais que n&o estavam prontas em livros didéticos, planejadas e discutidas em
um movimento de agdo-reflexdo-agdo, conforme pressupostos tedricos de Carr e Kemmis
(1988), visando a atender ds necessidades dos/das estudantes e das professoras. Essa
organizagdo do ensino, com base em SE, permitiu a reflex&o sobre a pratica e a articulagdo
dos contetdos escolares com as pesquisas realizadas pelos discentes, o que resultou em
mudangas na pratica pedagogica, proporcionando aprendizagens tanto para os discentes

quanto para as docentes.

4 REFLEXOES SOBRE A PRATICA PEDAGOGICA

No decorrer do processo interativo as docentes também fizeram sistematizagdes
dos trabalhos redlizados e produziram textos, como alguns ja explicitados supra, com o
objetivo de contribuir nas reflexdes sobre as préticas pedagégicas. Os mesmos apontaram
indicios de que as professoras perceberam a importancia do trabalho coletivo e o quanto é

significativo para a formagdo docente, conforme os Textos E e F, que apresentamos a seguir.
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Texto E: O planejamento coletivo foi e sempre serd muito importante no
cotidiano escolar. Através dele nés, professores, planejamos de forma
diferente e efetivamente interdisciplinar, onde todos tém espago para dar
suas opinides e melhorar seu trabalho; isso faz com que os/as estudantes
ganhem em aprendizados e se motivem mais no aprender, fazendo as
ligagdes necessdrias entre as diversas disciplinas. Especificamente na
minha disciplina, depois de fazer as atividades prdticas, faciitou o trabalho
em sala de aula, pois a todo o momento eu me referia & pratica e eles
me respondiam com os seus entendimentos, o que melhorou a aula, pois
teve mais interatividade entre professor, conteido, dreas do conhecimento
e estudante. Percebi também que, apés as prdticas, as atividades de sala
de aula ficaram mais interativas e produziu maior saber por parte dos/
as estudantes e também de mim, professora, pois pude retomar e rever
alguns conhecimentos das outras disciplinas que se fazem importante para
o conhecimento do todo. (D,).

Texto F: Os planejamentos que aconteciam de 15 em 15 dias, auxiiavam
na organizagdo do material de trabalho para que cada professor, na
sua disciplina, conseguisse entrar no assunto sem que o mesmo ficasse
cansativo e repetitivo, () elencavamos o que poderia ser associado a
pesquisa dos/as estudantes com a disciplina de cada professora da area.
0 trabalho coletivo foi muito bom; é muito bom discutir no coletivo, redlizar
essas trocas. (D).

As reflexGes das docentes sobre a pratica pedagégica indicadas nos Textos E e
F, evidenciam a constituicGio de um professor diferente, que esta refletindo sobre seu fazer
docente, a interdisciplinaridade, a articulagdo dos contelidos escolares com as pesquisas
dos discentes e a pesquisa como principio pedagégico. Concordamos com Demo (1999, p. 43):
‘0 que faz a aprendizagem algo criativo é a pesquisa, porque a submete do teste, & davida,
ao desafio, desfazendo tendéncias meramente reprodutivas”. Conforme escrita da D, essa
organizagdo do ensino no coletivo encaminhou-se nesta perspectiva, ocorrendo mudangas

nas aulas e introduzindo a pesquisa na pratica pedagogica.

E importante destacar, também, sobre a questdo da interdisciplinaridade, citada
no texto E. Essa dbordagem interdisciplinar ndo exclui o cardter disciplinar do conhecimento
cientifico, mas completa-o e estimula a percepg&o dos fenémenos, possibilitando a construgéo
e uma percepgdo dindmica da nossa vivéncia e da convivéncia com o mundo, ou seja, um
aprendizado com aspectos praticos e criticos. A interdisciplinaridade permite reconhecer n&o

somente o didlogo entre as disciplinas, mas também a conscientizagGo sobre o sentido da

presenca do homem no mundo (FAZENDA, 2008).

Ressaltamos, ainda, a importéncia da escrita para a pratica pedagégica, quando
as docentes produziram textos durante o processo formativo. Essa ag@o permite refletir
sobre a pratica. Conforme Marques (2006), ao escrever é possivel conversar com os outros e
consigo mesmo, articular melhor as ideias, ser mais coerente e conduzir melhor os assuntos.

0 autor afirma que, no ato de escrever, a presenga do leitor faz com que quem escreve
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expresse sentimentos e ideias que ndo experimentaria se ndo escrevesse ou dissesse a

alguém, sendo assim, o escrevente é seu primeiro leitor.

Este processo interativo de formag@o continua docente, com base na SE, portanto,
possibiltou a articulagdo dos contelidos escolares com a pesquisa na pratica pedagogica,
permitindo a construgdo de novos conhecimentos por meio de estudos, didlogos, pesquisas,
planejomentos e desenvolvimento de agBes e escritas, enfim, transformando a pratica
educativa.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Os dados obtidos nesse processo interativo de formagGo de professores
apontam indicios na diregdo da autonomia das docentes em organizar o ensino de Ciéncias
da Natureza, articulando os contelidos escolares com a pesquisa na préatica pedagogica. Este
movimento coletivo, com base na SE, possibiitou a construgdo de novas aprendizagens, uma
vez que as docentes, ao modificarem sua pratica para melhor orientar os discentes em suas
pesquisas, também fizeram investigagdo, considerando a pesquisa como principio pedagogico

e educativo.

Assim, a pesquisa como principio pedagogico potencidliza o fazer pedagégico pela
acdo-reflexdo-agdo, modificando as formas de ensino e contribuindo na aprendizagem de
docentes e discentes. Ja a pesquisa como principio educativo contribui na formagdo de um

sujeito capaz de construir sua aprendizagem de forma auténoma, critica.

Por fim, defendemos que a constituicdo de espagos coletivos no contexto escolar,
com sujeitos mais experientes e a participag@o ativa de docentes da escola, envolvendo
a socidlizag@o, a reflexdo, a organizagdo, o planejamento e o desenvolvimento de aulas,
orientadas pela proposta de ensino denominada de SE, quando acompanhada pela pesquisa,
aumenta seu potencial formativo, oferecendo maiores chances para a (relsignificacéo e a
produgdo de conhecimentos profissionais de docentes, favorecendo a constituigdo de um
professor capaz de tomar decisGes conscientes para qualificar o seu trabalho, e, assim,

transformar sua pratica pedagogica.
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