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ARTICULACOES DISCURSIVAS EM TORNO DO
SIGNIFICANTE NATUREZA DA CIENCIA:
Curriculo, formacao, politica

Clivio Pimentel Junior®

A existéncia do nativo deficiente é necessaria para a préxima mentira, e a proxima, e a proxima.
(BHABHA, 2013, p. 226)

INTRODUCAO

Por meio de um cotejamento eclético de dispositivos tedricos pos-estruturais e pos-
fundacionais, o artigo analisa as articulagdes discursivas que tém hegemonizado a nomeacdo da
identidade dos processos escolares de ciéncias’ como Natureza da Ciéncia. Trata-se de um
significante que tem funcionado como ponto nodal? durante décadas, quica séculos, nas pesquisas
da éarea de Ensino de Ciéncias e, nesse periodo, tem atuado como dispositivo de projecao identitaria
— perfis — de alunos, de professores, de atividades de ensino, do curriculo, da escola e, de modo
amplo, do social. Apoiado na teoria do discurso de Laclau e Mouffe (2015), nos estudos culturais de
Bhabha (2013) e Hall (2003), e nas teorizacGes curriculares de Lopes e Macedo (2011), esse
trabalho objetiva reativar discursos sedimentados em torno do referido significante com o objetivo
de impedir que se fortalecam a ponto de ser impossivel questiona-los. “Reativar discursos é
simultaneamente abalar o que se encontra sedimentado, estabelecido como objetivo, como
fundamento, como presenca plena, e fazer emergir os antagonismos, o carater indecidivel e
contingente das alternativas” (LOPES, 2015a, p. 450). Tal movimento implica numa agéncia
politica contra-hegemdnica cuja base repousa em fundamentos contingentes®, tendo em vista seu
carater discursivo, isto é, baseado ndo em uma suposta racionalidade tida como fundamental, mas
provisoria e indecidivel. Assim, ndo se trata de uma simples substituicdo das significacdes

hegeménicas por contra-hegemonicas, mas de uma atitude desconstrutiva com vistas a fazer

“Doutorando em Educagio (PPGE/FACED/UFBA). Professor Substituto no Departamento de Educacdo |1, Faculdade
de Educacédo, Universidade Federal da Bahia. Membro do Grupo de Pesquisa Formagao em Exercicio de Professores -
FEP/FACED/UFBA. E-mail: clivio.pimentel@gmail.com

! Refiro-me as Ciéncias Naturais, Biologia, Quimica e Fisica uma vez que os trabalhos cujo ponto nodal é a Natureza da
Ciéncia, referem-se, sobretudo, a estudos sobre o ensino dessas disciplinas escolares.

2 A nogéo de ponto nodal refere-se aos pontos discursivos e aos significantes privilegiados que, atuando com principios
articuladores, fixam parcialmente o sentido de uma cadeia significante (LACLAU; MOUFFE, 2015).

3 Numa postura pés-fundacional, admite-se que a politica repousa sobre fundamentos que, na auséncia de um centro
capaz de estancar as disputas pelos sentidos, implicam a aceitacdo do contingente, tornando-a um ato de fundagdo
sempre incompleta, incapaz de fixar em definitivo a significacdo (MARCHART, 2014; LOPES, 2015a).
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emergir a indecidibilidade Gltima dos atos de nomeacdo do real e, por extensdo, dos processos
escolares como Natureza da Ciéncia; atos de nomeacdo entendidos em sua dimensdo politica,
sempre decorrentes de relacdes de poder, que, ao passo em que se constituem, deixam a marca de
uma exclusdo constitutiva (HALL, 2003; LACLAU; MOUFFE, 2015). O que se encontra
sedimentado, portanto, € sempre proveniente de uma selecdo, e ndo de uma necessidade
indiscutivel, tornando essa agéncia o potente mecanismo de desestabilizacdo daquilo que se a-

presenta como obrigatdrio.

Esse trabalho insere-se no movimento de ressignificacdo da politica a partir de aportes
lacanianos, derridianos e heideggerianos, fazendo da luta politica uma luta em torno do poder de
significar (LOPES, 2015b). Tal luta passa pela desconstrucdo dos fundamentos fixos do social bem
como dos axiomas essencialistas, objetivistas e realistas fortemente sedimentados pela modernidade
filos6fica (MARCHART, 2014). Nessa chave interpretativa, “o propdsito utdpico fixo de mudanca
social — a sociedade sem poder, sem classes, a sociedade sem desigualdades, sem conflitos, [...] — €
abandonado ou pelo menos substituido por agendas contextuais e localizadas, impossiveis de serem
enumeradas” (LOPES, 2015a, p. 448). A incorporacdo desses registros na educacdo tem levado a
problematizacdo dos seus fins sociais, sobretudo aqueles pautados na ideia de emancipacdo do
sujeito centrado, educacdo para a formacdo do cidaddo transformador social, educacdo para
insercdo em comunidades racionais, etc., todas previamente calculadas e antecipadas em
identidades fixas (LOPES; MACEDO, 2011; LOPES, 2015a; LOPES, 2015b; PEREIRA, 2015).

Ao inserir-me na disputa pela significacdo, tento mostrar o quanto o terreno da politica é
marcado pelo indecidivel (MARCHART, 2014), fazendo desta atividade uma luta conflituosa cuja
palavra final é impossivel. A intengdo, portanto, é ndo ditar um novo fundamento a partir do qual a
significacdo poderia ser estancada; antes, mediante um gesto desconstrutivo, interessa-me mostrar
aquilo que algumas significacdes demandam e, ao mesmo tempo, rejeitam, fazendo emergir o
indecidivel constitutivo dos atos politicos que nomeiam identidades e, nesse texto, identidades de
processos escolares. Essa luta envolve “tentar apresentar outra forma de compreender para além do
que ja se encontra estabilizado” (LOPES, 2015a, p. 450) e, especificamente nesse texto, provocar
uma compreensdo outra da identidade dos processos escolares de ciéncias para além do que a
historica hegemonia tem sedimentado. Para isso, na se¢do seguinte, desenvolvo 0s pressupostos
tedricos pos-estruturais da teoria do discurso entre os quais tenho caminhado; na terceira secao,

apresento alguns sentidos de Natureza da Ciéncia nas politicas curriculares produzidas por

Revista Teias v. 18, n. 50, 2017 (Jul./Set.): Conversas sobre formacao de professores, praticas e curriculos 89



DOI: 10.12957/teias.2017.26713

comunidades epistémicas* de pesquisa em Ensino de Ciéncias e as demandas em torno das quais é
significado; na secdo final, discorro sobre o exterior que articula tais demandas em torno do referido
significante com vistas a defender o risco e a incerteza constitutiva da experiéncia curricular
formativa, tentando manter a educacdo cientifica aberta as subjetivacbes subversivas e
imprevisiveis. Isso faz da educacdo cientifica um fendmeno complexo e mais amplo do que o
treinamento e inser¢do numa ordem cultural ja dada, e faz da politica o horizonte inalcangavel no
qual as negociacdes identitarias sdo incessantes, tornando a harmonia final uma imagem utopica

acessivel apenas na tela da fantasia.

POS-ESTUTURALISMO E TEORIA DO DISCURSO

Foi entdo 0 momento em que a linguagem invadiu o campo problemético universal; foi entdo o
momento em que, na auséncia de centro ou de origem, tudo se torna discurso — com a condicao
de nos entendermos sobre esta palavra —, isto é, sistema no qual o significado central,
originario ou transcendental nunca estd absolutamente presente fora de um sistema de
diferencas. A auséncia de significado transcendental® amplia indefinidamente o campo e o0 jogo

das significagdes. (DERRIDA, 2011, p. 409-410)
Inspirado na indeterminacdo radical expressa nas palavras derridianas, trago a discussao
uma passagem que, a meu ver, ¢ uma das mais importantes contribui¢des da teoria do discurso: “o
social é articulagdo, na medida em que a ‘sociedade’ é impossivel” (LACLAU; MOUFFE, 2015, p.
188). Concordando com Marchart (2014), compreendo que € justamente a partir dessa premissa da
teoria do discurso que podemos entender a inevitabilidade da atividade politica, sua
irredutibilidade®, haja vista o carater incompleto de toda totalidade que se quer plenamente suturada
e autodefinida. A invasdo da linguagem foi um dos tantos eventos historicos participes no forjar de

uma ambiéncia propicia a emergéncia da nocdo de impossibilidade da sociedade, ampliando

4 Utilizo o conceito de comunidades epistémicas tal como formulado por Dias e Lopez (2006), remetendo a uma
instancia sociolégica formada por especialistas reconhecidos e com autoridade legitimada em termos de conhecimento
politicamente relevantes associado aquele dominio ou area, que compartilham uma dada normatividade e principios
politicos, epistémicos, ideolégicos e de validacdo de conhecimento. Nesse trabalho, sua incorpora¢do como recurso
heuristico marca a distingdo entre jogos de linguagem jogados por distintos sujeitos politicos provisoriamente
articulados na disputa pela significagdo, nesse caso, da educacdo em ciéncias.

5 ¢[...] daquilo que propus chamar de significado transcendental, o qual, em si mesmo, em sua esséncia, nio remeteria a
nenhum significante, excederia a cadeia dos signos e ndo mais funcionaria, ele préprio, em um certo momento, como
significante” (DERRIDA, 2001, p. 26). O conceito de significado transcendental ¢ marcado pela ideia de um
significante agindo de fora do jogo da significacdo, marcado por uma imobilidade, livre da instabilidade constitutiva da
discursividade.

6 Com isso, subscrevo as conclusdes de Lopes (2015b) no rechaco a ideia de que as perspectivas pos-estruturais séo
marcadas por uma despolitizacdo da teoria curricular.
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indefinidamente a possibilidade de sua significacdo. Essa no¢do permite a criacdo da sociedade
como estrutura aberta e indefinida que resiste as antecipacdes na forma de prescri¢cbes de
necessidades’ tidas como fundamentais; isto €, fora do tempo, do espago e do acaso de sua
constituicdo. Soma-se a isto a inspiracdo lacaniana e sua contribuicdo com a nocdo de falta
constitutiva, apropriada por Laclau e Mouffe (2015) como recurso heuristico de impedimento da
completude do social; isto é, a falta como aquilo mesmo que cria a ndo-presenca definitiva do
social, impedindo o seu fechamento. A discursividade se comporta, portanto, como a tentativa,
sempre parcial, de preencher essa falta, instituindo, nesse esforco, a propria atividade politica
(MARCHART, 2014).

A virada linglistica pode ser entendida como um movimento cuja precipitacdo teve como
caracteristica uma profusdo de narrativas articuladas em torno da tessitura de fortes criticas ao
pensamento positivista, da abertura as ideias estruturalistas e pos-estruturalistas, e dos ataques pos-
modernos a epistemologia classica fundada no realismo. Nesse registro, a realidade passa a ser
compreendida discursivamente, afastando a ideia de discurso como instrumento de reflexdo do real,
numa comum rejeicdo a posturas realistas que entendem a linguagem como meio neutro de
descricdo objetiva e positiva do mundo. Ainda nesse registro, torna-se estruturante a noc¢éo de que
nada na linguagem pode vir definitivamente a presencga, isto €, nada na linguagem pode aparecer
em plenitude (PETERS, 2000; DERRIDA, 2011; BIESTA, 2013), desfazendo a possibilidade de

manifestacdo de presencas plenas quaisquer que sejam.

Na teoria do discurso, esta profusdo de narrativas criticas atualiza-se na instituicdo da
politica como articulacdo de demandas. Nessa construgdo, ha equivaléncias entre demandas frente a
um exterior representado como ameaca ao atendimento dessas mesmas demandas (MARCHART,
2014; LACLAU; MOUFFE, 2015). Isto €, os elementos apresentam uma irremediavel diferenca
que, provisoriamente, sdo suavizadas tendo em vista a comum rejeicdo a um determinado inimigo
(LACLAU, 2013). Particularmente nesse estudo, isso pde em xeque, desde ja, a ideia de que 0s
sujeitos epistémicos envolvidos em torno da defesa do significante Natureza da Ciéncia séo
constituidos por uma unanimidade mondtona de vozes em unissono. As diferencas irremediaveis
entre 0s sujeitos sao apenas estancadas em nome de uma articulagdo provisoria, visando combater

um determinado elemento tido como ameaca comum. N&o ha, portanto, nenhum atributo préprio

" Destaco que Laclau e Mouffe rejeitam a ideia de necessidade como telos, como antecipacdo pautada em sentidos
finais; aceitam a ideia de necessidade tendo em vista que ela “sd existe como limitagdo parcial do campo da
contingéncia” (LACLAU; MOUFFE, 2015), onde néo é possivel nenhuma interioridade nem exterioridade metafisica
guiando o turbulento corpo social. A contingéncia opera, portanto, restringindo a manifestacdo plena de uma suposta
necessidade fundamental.
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aos agentes e/ou entre os agentes articulados. E a partir dessa comum rejeicdo que a articulagio
discursiva hegemoniza provisoriamente um determinado sentido: sua constituicdo emerge em meio
a aglutinacdes que nada tém de essencial ou positivo entre os elementos articulados, mas se da pela
eliminacdo de uma diferenca comum a cadeia articulatoria. E esse exterior constitutivo que forja a
identificacdo, é ele que permite inferir a equivaléncia entre os elementos que, provisoriamente,
engendram momentos nessa cadeia. A articulacdo que hegemoniza um determinado sentido
expressa, portanto, uma tensdo insuperavel entre a I6gica da equivaléncia e da diferenca na auséncia
de um fundamento comum entre os equivalentes — estes mantém as diferencas entre si —, apenas um
exterior que forja a identificacdo provisoria (MARCHART, 2014; LOPES, 2015a; LACLAU;
MOUFFE, 2015). A provisoriedade e a parcialidade da significagédo nodal privilegiada na cadeia de
equivaléncia advém da abertura do social, da sua impossibilidade, “resultante, por sua vez, do
constante transbordamento de todo discurso pela infinitude do campo da discursividade”
(LACLAU, MOUFFE, 2015, p. 188). E 0 excedente de sentido que impede a fixacdo absoluta, a
inteligibilidade plena do social, impedindo, assim, uma reconciliacdo final da sociedade consigo

mesma.

Nesse trabalho, o carater conflituoso e parcial da equivaléncia pode ser entendido como
expressdo da multiplicidade de nuances que se estabelecem nos debates que giram em torno da
Natureza da Ciéncia e que, na presenga de um inimigo comum, sdo estrategicamente esmaecidas,
fortalecendo a hegemonia. Tendo em vista esse aspecto aglutinante frente a um corte antagbnico
comum, focalizo as préaticas de articulacdo em torno do significante investigado tencionando
mostrar ndo apenas as demandas articuladas, mas o exterior que articula, isto é, aquilo mesmo que
tal cadeia significante expulsa ao projetar demandas curriculares e formativas em nome da
qualidade da educacdo em ciéncias. A empiria a partir da qual opero na construcdo do
posicionamento tedrico aqui defendido faz referéncia a alguns textos acessados na graduacdo em
licenciatura em ciéncias bioldgicas, na pos-graduacdo em educacdo e em ensino, filosofia e historia
das ciéncias, e na docéncia no ensino superior; trata-se, portanto, de uma selecéo autobiografica de
textos e discursos que formei e pelos quais fui formado ao longo da trajetoria (in)formativa. Nessa
selecdo, priorizei trabalhos de revisdo bibliografica cujos debates giram em torno da projecédo de
objetivos e demandas para o Ensino das Ciéncias, elencadas a partir do significante Natureza da

Ciéncia. Ainda como critério, dei destaque aos trabalhos amplamente citados nas revisoes e, de
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modo geral, nos trabalhos publicados desta area de pesquisa, utilizando a base de dados do Google
Académico para verificacdo de nimero de citagdes dos textos.®

A NATUREZA DA CIENCIA NAS POLITICAS CURRICULARES

Destaco, de inicio, que o significante Natureza da Ciéncia tem uma longa histéria na
tradicdo das pesquisas na area do Ensino de Ciéncias. A manutencdo do referido significante como
ponto nodal nas politicas curriculares de comunidades epistémicas dessa area de pesquisa datam do
inicio do século XX (LEDERMAN, 2006). Decorre desta observacgéo historica a constatacdo de que
os debates que giram em torno do referido significante apresentam diferentes nuances filoséficas,
pedagogicas, politicas e epistemoldgicas que ndo pretendo debater nesse texto; apenas ressalto a
continuidade do mesmo como ponto nodal em torno do qual argumentos sobre a qualidade da
educacdo cientifica tm sido historicamente construidos e sedimentados nas pesquisas da area de
Ensino de Ciéncias. Em virtude de sua perenidade historica, o significante Natureza da Ciéncia
emerge nas pesquisas atuais marcado por uma sobredeterminacdo ontoldgica complexa que mescla
discursos da teoria e da pedagogia critica, da filosofia — de racionalistas a relativistas —, e da historia
da ciéncia moderna. Isso significa dizer que tal significante vem se constituindo mediante processos
historicos de deslocamentos, condensacdes e disjuncdes de sentidos, assumindo multiplas
aparéncias discursivas, ao longo de sua trajetdria nas pesquisas em Ensino de Ciéncias, tornando-o
um significante vazio articulado por demandas as mais diversas, inclusive contraditorias entre si. O
hibridismo de discursos faz da préatica articulatéria uma precipitacdo complexa de demandas que
vao desde a necessidade de professores mais bem formados, até a necessidade de uma sociedade
mais cientificamente informada, passando também pela formacdo critica dos alunos, pela
reformulacdo das préaticas de ensino e dos curriculos das disciplinas de ciéncias, pela reformulacao
de propostas curriculares de formacao de professores, etc. Tal hibridismo de discursos toma a forma
de uma reedicdo de preocupacdes curriculares instrumentais/técnicas e pragmaticas, mescladas as
preocupacdes criticas de um ensino politico pautado na distribuicdo de conhecimento que permita
tomadas de decisGes sociais responsaveis, de maneira a garantir um determinado projeto de
sociedade (DIAS; LOPEZ, 2006; LOPES; MACEDO, 2011). Numa abordagem histdrica,

8 Dentre os textos, selecionei aqueles que apresentavam indice de 60 a 600 citacdes na base de dados do Google
Académico, com alguns ultrapassando 1000 cita¢cdes (LEDERMAN, 1992; ABD-EL-KHALICK; BELL; LEDERMAN,
1998). Trata-se de trabalhos considerados paradigmaticos nas pesquisas em Ensino de Ciéncias, amplamente citados em
textos de revisdo, artigos de sequéncias de ensino, de formacdo de professores, de planejamento pedagdgico, etc.
Destaco, ainda, que sdo numeros subestimados, jA que esse sistema ndo consegue reunir todas as citagbes ao
desconsiderar teses e dissertacdes académicas.
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Lederman (2006, p. 5) constata, por exemplo, que um das apostas recentes das pesquisas, iniciadas
no final dos anos 1990 e inicio dos anos 2000, ¢ a de que “estudantes e professores aprendem
melhor sobre a natureza da ciéncia se ela é apresentada de maneira reflexiva e explicita®’; isto ¢, ha
articulacbes de demandas em torno do vinculo entre o trabalho dos que fazem ciéncia ao trabalho
dos que a ensinam, como forma de superar uma suposta falta transparéncia dos métodos e

conhecimentos cientificos na escola:

Néo existe consenso sobre os contelidos especificos a serem incluidos nos cursos de ciéncias,
nem mesmo sobre os métodos/estratégias de instrucdo a serem usadas. No entanto, parece
haver um forte acordo sobre, ac menos, um dos objetivos da instrucdo cientifica. O
desenvolvimento de um “adequado entendimento da natureza da ciéncia” [...] continua a ser
convincentemente advogado como um desejo da instrugdo cientifica. Pesquisas relacionadas a
natureza da ciéncia podem ser convenientemente distinguidas em quatro linhas de pesquisas
diferentes, mas relacionadas: (a) avaliacdo da concepcdo dos estudantes da natureza da ciéncia;
(b) desenvolvimento, uso e avaliacdo de desenhos curriculares voltados a sofisticacdo da
concepcao dos estudantes da natureza da ciéncia; (c) avaliagfes da, e tentativas de sofisticar, as
concepgdes dos professores da natureza da ciéncia; (d) identificacdo das relacbes entre a
concepcdo dos professores, as praticas em sala de aula, e as concepgbes dos alunos. [...]
Através da histéria da pesquisa sobre as concepgdes de estudantes e professores sobre a
natureza da ciéncia, muito criticismo tem sido colocado sobre os professores, primeiramente, e
sobre os alunos, em menor grau, no que diz respeito a posse de concep¢des inadequadas. [...]
Infelizmente ou ndo, a natureza ou complexidade da concepcdo de natureza da ciéncia que se
possui pode ser ainda um outro fator, o qual interage com a ja conhecida miriade de
significantes fatores variaveis numa sala de aula. (LEDERMAN, 1992, p. 331-353)

Importante destacar que, apesar de ndo haver definicdes explicitas sobre o que deve ser
ensinado, isto é, sobre quais os contetdos, em sua variedade de tipos, podem afiancar a presenca da
natureza da ciéncia, parece nao haver espaco, nos trabalhos, para a problematizacdo desse préprio
objetivo do ensino. Ou seja, sua condi¢do universalista e perene como objetivo da instrucéo
cientifica € indiscutivel, restringindo o debate apenas aquilo que, como conhecimento-meio, poderia
assegurar sua presentificacdo nos diferentes contextos escolares. Além disso, historicamente, hd um
deslocamento intenso de foco nas pesquisas da area de Ensino de Ciéncias que transita desde o
estudo das concepcBes de ciéncia dos alunos a dos professores, passando pelas propostas
curriculares tanto das escolas quanto dos processos formativos dos professores, estabelecendo
vinculos fortes entre esses distintos focos de pesquisa, numa tentativa de mapear a gama de

variaveis que interfere na transparéncia da ciéncia no espaco escolar (LEDERMAN, 1992;

® “Explicito refere-se a abordagens instrucionais que tornem aspectos da natureza da ciéncia visiveis em sala de aula”
(LEDERMAN, 2006, p. 5).
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ALTERS, 1997; ABD-EL-KHALICK; BELL; LEDERMAN, 1998; HARRES, 1999). A tentativa
de mapeamento das variaveis que interferem na transferéncia da ciéncia para a escola, isto é, que
produzem resisténcia e deformam a implementacéo, tem articulado demandas em torno ndo apenas
de reestruturagdes curriculares das escolas, mas também da formacdo de professores, visando

vincula-las aos objetivos educacionais pautados na Natureza da Ciéncia:

Questdes sobre a natureza da ciéncia tem sido uma preocupacdo constante para 0s professores
de ciéncias e desenvolvedores de curriculo. Tem sido esperado que o ensino de ciéncias possa
ter um impacto benéfico na qualidade da cultura e na vida publica em virtude dos alunos
saberem alguns assuntos da ciéncia. [...] Ha uma longa tradicdo de estudos tedricos
preocupados em estabelecer os beneficios culturais, educacionais e cientificos do ensino acerca
da natureza da ciéncia. [..] E irrealista esperar que estudantes ou professores tornem-se
competentes historiadores, sociélogos ou fil6sofos da ciéncia. Nés devemos ter objetivos
limitados ao introduzir questdes epistemoldgicas de natureza da ciéncias nas aulas: um
entendimento mais completo da ciéncia, ndo um entendimento total ou muito complexo.
(MATTHEWS, 1998)

Tendo sido constatado que estudantes, mesmo ap6s o ensino, ainda apresentam concepcoes
inadequadas, considerou-se plausivel atribuir a ndo modificacdo desta situacdo a ineficiéncia
dos curriculos de ciéncias. Porém, o redirecionamento desta area de investigacdo ndo ajudou
muito a esclarecer a questdo. Algumas pesquisas mostram influéncia do tipo de curriculo
implementado nas CNC [Concepgdes sobre a Natureza da Ciéncia] dos estudantes e outras ndo
evidenciam ganhos significativos em CNC. [...] Na busca da construgdo de um conhecimento
escolar adequado as necessidades educativas de hoje, consideramos imprescindivel levar em
consideragdo as concepgdes cientificas e pedagodgicas dos professores uma vez que estas
constituem uma auténtica epistemologia sobre o conhecimento escolar que influi em suas
intervencdes praticas. E necessario caracteriza-las, conhecé-las melhor, identificar os seus
padrdes de evolugdo para que 0s processos formativos permitam o seu desenvolvimento critico
e autbnomo. [...] Esta correlacdo entre as CNC e as CD [Concepc¢es Didaticas], representa um
resultado atual importante pois, quando da ampla revisdo desta area de investigacdo realizada
por Ledermann e publicada em 1992, até aquele momento, a influéncia das CNC dos
professores na sua pratica docente estava ainda sem ser adequadamente mostrada. Porém,
trabalhos recentes mostram que esta influéncia tém sido identificada. [...] Os resultados das
pesquisas sobre CNC indicam que os processos formativos em geral ndo tém propiciado uma
reflexdo critica sobre as concepcBes epistemolégicas e as suas implicagdes didaticas. HA um
certo fracasso da formacdo inicial em promover melhorias na compreensdo da CNC e das CD
decorrentes. [...] Da mesma forma, os curriculos formativos deveriam ser coerentes com CNC
mais adequadas e superar as estruturas curriculares comuns, segundo a qual as disciplinas
seguem uma ordem sucessiva de momentos de saberes disciplinares, modelo majoritario na

formacdo de professores do Ensino Médio e das séries finais do Ensino Fundamental, e de
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momentos de saberes pedagdgicos, modelo majoritario na formacdo de professores para as
séries iniciais do Ensino Fundamental. (HARRES, 1999, p. 198-208)

Faria sentido pensar que, tendo nds uma formacdo cientifica (Biologia, Fisica, Quimica,
Geologia) e sendo nds professores de ciéncias, deveriamos ter adquirido — e, portanto,
estariamos em situacdo de transmitir — uma imagem adequada do que é a construgdo do
conhecimento cientifico. No entanto, numerosos estudos tém mostrado que tal ndo acontece e
gue o ensino transmite, por exemplo, visdes empirico-indutivistas da ciéncia que se distanciam
largamente da forma como se constroem e produzem os conhecimentos cientificos. [...] O
presente artigo pretende evidenciar a importancia de (re)conhecer as visfes deformadas dos
professores sobre o trabalho cientifico, para a partir dai poderem consciencializar e modificar
as suas préprias concepcdes epistemolégicas acerca da natureza da ciéncia e da construgdo do
conhecimento cientifico. [...] Estamos conscientes da dificuldade de falar em uma “imagem
correta” da construgdo do conhecimento cientifico, que parece sugerir a existéncia de um
método cientifico universal, de um modelo Unico de mudanca cientifica. [...] Tal levou-nos a
organizar o presente estudo em dois tempos articulados: (1) intentar um consenso sobre 0 que
deveria ser evitado. [...] (I1) A nossa conjectura assumiu que a referida imagem pode obter-se
diretamente a partir da considera¢do do que tém em comum as diversas perspectivas e teses
epistemoldgicas de autores como Popper (1962), Khun (1971), Bunge (1976), Toulmin (1977),
Lakatos (1982), Laudan (1984), Giere (1988). Para isso, procuramos o0s ditos pontos comuns
com o objetivo de extrair algumas proposic¢oes basicas em torno da atividade cientifica. (GIL
PEREZ et al, 2001, p. 125-127)

Existe uma longa tradi¢do de artigos tedricos sobre os beneficios culturais, educacionais e
cientificos do ensino acerca da natureza da ciéncia. A compreensao da natureza da ciéncia tem
sido identificada como um dos aspectos essenciais da alfabetizacdo cientifica, indispensavel a
avaliacdo informada, critica e responsavel das politicas e das propostas cientificas e
tecnoldgicas. Considera-se que, numa sociedade cientifica e tecnologicamente avancada, o
exercicio da cidadania e a democracia s serdo possiveis através de uma compreensdo do
empreendimento cientifico e das suas interac¢es com a tecnologia e a sociedade que permita,
a qualquer cidaddo, reconhecer o que estd em jogo numa disputa socio-cientifica, alcancar uma
perspectiva fundamentada, e participar em discussGes, debates e processos decisorios. [...]
Perante este quadro, o ensino da natureza da ciéncia tem vindo a assumir uma posicdo de
destaque na maior parte dos curriculos de ciéncias das Gltimas décadas. [...] Contudo, apesar
destas referéncias curriculares explicitas, muitos professores ignoram-nas e continuam a
veicular concepgBes pouco adequadas acerca da natureza da ciéncia nas suas aulas. Mesmo
com orientagcBes curriculares rigidas quanto a conteldos e metodologias, os professores
continuam a tomar as decisdes com maior impacto na educacdo dos alunos, constituindo o

elemento mais importante na aprendizagem dos mesmos. (REIS; GALVAO, 2005, p. 133-134)

As articulagfes discursivas em torno do significante Natureza da Ciéncia sustentam uma

multiplicidade de subjetivacdes/identificacGes de sujeitos epistémicos diversos, de modo que seria
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impossivel rastrear os multiplos pertencimentos dos envolvidos na defesa do referido significante,
como se houvessem identidades plenamente firmadas fora do jogo politico. A partir da teoria do
discurso, restrinjo meu foco a tentativa de perceber quais demandas projetam a partir de tais
articulacbes. Dentre o sem numero de demandas, algumas sdo fortemente pactuadas na defesa da
qualidade da educacéo cientifica, dentre elas: (I) a necessidade da formacdo do sujeito racional,
portador de conhecimentos cientificos capazes de operar mudangas sociais; (Il) a necessidade de
formacéo do cidaddo emancipado capaz de resolver problemas sociocientificos os mais diversos a
partir de um agir sociopolitico ativo; (I11) a necessidade de um fazer curricular tido como cientifico
e gue ateste a presenca das virtudes criticas da natureza da ciéncia; (IV) a necessidade de formar
professores mais afinados com a filosofia e a histdria da ciéncia moderna que possam realizar a
educacdo cientifica de forma critica e mais fiel ao que se faz na comunidade cientifica; (V) a
necessidade de curriculos de formacdo para o ativismo socioambiental e para a harmonia social
democrética; (V1) a necessidade de suprir uma falta social de conhecimentos cientificos, condigdo
para uma vivéncia democratica harmoniosa, etc. A meu ver, tratam-se de articulagdes de demandas
envolvidas na hipertrofia da razéo cientifica, tida como racionalidade obrigatéria e fundamental,
capaz de guiar os alunos, professores e, de modo amplo, o0 comportamento social, em direcdo a uma
comunidade de racionais previamente delineada (BIESTA, 2013). Ndo apenas a educacdo é
antecipada numa calculabilidade racional, como também o social é projetado como uno, como
corpo objetivo, como unidade formada por seres capazes de portar enunciados cientificos com
maior valor de verdade, buscando atingir consensos entre as mentalidades racionais; uma teleologia
do ser em um dever ser cuja presenga ¢ previamente elaborada como sujeito que “trabalha por um
bom fim ético-politico, a paz universal” (LYOTARD, 1998, p. XV). A ideia de portar
conhecimentos ndo aparece por acaso: nessas articulacdes, as demandas atuam na defesa de que o
conhecimento critico é algo dado, selecionado a partir da ampla tradicdo cientifica moderna,
anterior a escolarizacdo, cabendo aos professores apenas compartilha-lo de modo correto, isto é, de
modo a garantir a presenca da ciéncia tal como ela realmente é — uma espécie de curriculo
colecionista pautado no tratamento instrumental do conhecimento como objeto, como coisa que
empodera (MACEDO, 2012; TRITTINI; LOPES, 2016).

Por fim, trata-se de articulagbes politicas que tém hegemonizado a significacdo da
identidade dos processos escolares de ciéncias como Natureza da ciéncia, construidas a partir de
demandas normativas que postulam o dever ser do ensino (GIL PEREZ, 1983; GIL PEREZ;
MARTINEZ TORREGROSA, 1999), do professor (MATTHEWS, 1995), do curriculo da escola
(ABD-EL-KHALICK; BOUJAOUDE, 1997) e, por extensao, do social, conferindo, nesse processo,
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superioridade epistemoldgica a racionalidade cientifica. Na contramao das discussdes curriculares
recentes, tais articulagdes parecem apostar numa radicalizacdo normativa do curriculo e da
formacdo — o dever ser —, pautada na possibilidade de existir uma base racional, fundada em
principios notadamente epistemoldgicos, que possa sustentar as decisdes sobre quais 0s saberes e as
atividades de ensino podem garantir a formacao de uma subjetividade particular, e, por extensao, a
qualidade da educacao cientifica. Ao passo que articula inimeras demandas, tal significante goza de
uma perenidade quase absoluta nas politicas curriculares; perenidade que, como tento mostrar a
seguir, pode ser entendida ndo apenas como uma hegemonia de fato inquestionavel, mas também
Ccomo um anacronismo que marca a impossibilidade de sua realizacdo ou, sendo impossibilidade,
uma possibilidade marcada pela redugdo metonimica da educacdo cientifica a ensino, com forte

vinculacdo entre ensino, comportamento e cidadania (MACEDO, 2012).

CONSIDERACOES FINAIS — SOBRE O EXTERIOR QUE ARTICULA

A educagdo sempre envolve um risco. O risco ndo € que os professores podem falhar porque
eles ndo estdo suficientemente qualificados. O risco ndo é que a educagdo pode falhar porque
ndo é suficientemente baseada em evidéncias cientificas. O risco ndo é que os alunos podem
falhar porque eles ndo estéo trabalhando duro o suficiente ou estéa faltando motivag&o. O risco
estd 14 porque, como Yeats colocou, educacdo ndo é sobre preencher um balde vazio, mas
acender uma chama. O risco esta 14 porque educagdo ndo é uma interacdo entre robds, mas um
encontro entre seres humanos. O risco esté 14 porque os estudantes ndo devem ser vistos como
objetos a serem moldados e disciplinados, mas como sujeitos de agéo e responsabilidade. [...] E
a razdo para isto reside no simples fato de que, se tirarmos o risco da educagdo, hd uma chance
de tirarmos a educacédo por completo (BIESTA, 2016, p. 1)

Debrugo-me, agora, sobre aquilo que é comumente banido, uma suposta identidade do fazer
curricular tida como ameaca comum, fazendo tais sujeitos politicos se articularem enquanto
comunidade em torno do significante Natureza da Ciéncia. Considero que a articulacdo de
demandas em torno da tentativa de circunscrever uma pedagogia cientifica que ateste a formacéo de
um cidaddo emancipado e portador das virtudes intrinsecamente criticas da ciéncia cria como
inimigo a identidade de um suposto nédo-cidaddo. Esse ndo-cidaddo pode ser caracterizado como
aquele que ndo consegue portar os conhecimentos da natureza da ciéncia, aquela que ndo aprende
conforme o pré-escrito, que tem em sua experiéncia educativa desvios da rota delineada pelas
projecOes construidas como efeito de aplicacdo de sequéncias de ensino — ja que, supostamente
seguindo a sequéncia, espera-se imprimir determinados efeitos, competéncias e habilidades nos
sujeitos. Acontece que esse ndo-cidaddo, essa alteridade autorizada e recitada nas prescri¢oes

curriculares, é discursiva e estrategicamente construido como um individuo localizado, um sujeito
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unico, lacunar, que supostamente seria um foco de resisténcia a expansdo da racionalidade tida
como fundamental, o que torna este discurso dificil de desestabilizar. De modo similar as
conclusdes de Macedo (2012), é um individuo construido pela retérica da falta, isto €, se a projecédo
curricular postula uma identidade que serve a todo e qualquer sujeito, o inimigo é um sujeito Unico

que ndo possui o conhecimento que lhe é externo.

A partir de Biesta (2013), podemos constatar que a linguagem educacional que circunscreve
e tenta incluir alguns em alguma comunidade ja existente, nesse caso, uma comunidade de sujeitos
racionais portadores de conhecimentos cientificos capazes de operar transformacgdes sociais numa
direcdo dada, é, ambivalentemente, a mesma que cria a exclusdo. Nessa linguagem, a educacéo fica
reduzida a socializa¢do e reconhecimento, isto ¢, a “insercdo do individuo humano numa ordem
preexistente” (BIESTA, 2013, p. 25). Nesse sentido, € possivel constatar que o exterior que articula
é constituido por aqueles que podem ndo seguir os caminhos esperados, em outras palavras, aqueles
que podem trazer a tona a impossibilidade da educacdo — a ideia de que a educacdo pode seguir
caminhos imprevistos, sem a possibilidade de célculo e antecipacdo na forma de uma presenca fixa
(BIESTA, 1998; 2013). Essa ambivaléncia €, portanto, produtiva, pois, nas politicas emanadas em
torno do referido significante, ela torna-se a estratégia de recitacdo do outro enquanto versao
autorizada da alteridade (BHABHA, 2013), sempre deficitaria, a condicdo mesma de possibilidade
de operaces de valor fronteirico baseadas em oposi¢des e exclusdes. O que pontuo aqui é que essa
dupla valéncia mostra ndo apenas a possibilidade da educacdo cientifica se realizar tal e qual sua
projecdo, formando sujeitos genéricos e competentes racionais; ela mostra também sua
impossibilidade de inclusdo total numa suposta comunidade j& existente. Ela produz a alteridade
inantecipavel — o impossivel da educacdo — como aberragdo do sistema que, resistente a inclusdo no
circulo racional, torna-se a estratégia de recitacdo de prescri¢des curriculares, fortalecendo a propria
hegemonia do ponto nodal em torno do qual tais demandas, impossiveis de serem alcancadas, sdo
articuladas. A agéncia desconstrutiva que tento operar mostra que essa alteridade inantecipavel
pode ser constitutiva da prépria educacao cientifica, tornando ineficaz a linguagem da oposicao
aquilo mesmo que reside no interior dos processos educativos e ndo fora como uma anormalidade.
Ou seja, aquilo que se permite resistir a antecipacdo calculada em projec6es curriculares é, também,
constitutivo da educacgdo cientifica, ndo uma anomalia que s6 entra em cena como aquilo que se
quer banir. O exterior que articula demandas em torno da significacdo da educacéo cientifica como
Natureza da Ciéncia é, portando, formado pelo préprio risco da educacdo (BIESTA, 2016), pela
prépria alteridade que ndo se pode pré-ver, pré-escrever, que ndo se deixa definir em projecdes de

experiéncias curriculares formativas. Meu interesse nesse gesto desconstrutivo € defender a
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singularidade no emergir imprevisivel dos sujeitos no movimento de diferenciagdo de si; uma
maneira de compreender a educacdo cientifica “que ndo se baseie numa verdade particular sobre o
sujeito humano e ndo veja a educacdo como um processo de ‘producao’ de um tipo particular de
subjetividade, especialmente o sujeito racional autdonomo da educagdo moderna” (BIESTA, 2013, p.
53). Um modo fraco de compreender o curriculo e a escolarizagdo como processos menos finalistas
e mecanicos, e mais indeterminados e imprevisiveis, marcados pela impossibilidade Gltima de
calcular precisamente experiéncias educativas, mantendo-os abertos as subjetivacdes por vir,

abrindo-os, assim, a modos outros de ser e estar no mundo que ndo apenas o cientifico-racional.

Em outro ambito de prética articulatoria, é possivel constatar que o exterior constitutivo é
formado por uma suposta prética pedagogica tida como ndo-cientifica, incapaz de explicitar a
Natureza da Ciéncia em sua forma original e anterior a eventualidade dos processos escolares. 1sso
remete, por sua vez, aos professores que, incapazes de realizar explicitamente tal préatica
pedagogica nos cotidianos das escolas, ficam a margem das significagfes curriculares tidas como
cientificas. Em consonancia com Macedo (2012; 2014) e Lopes (2015a; 2015b), defendo que, nesse
caso, as articulagdes acabam por nomear como inimigo comum aquilo mesmo que pode ser
impossivel governar/controlar: a producado irregular e incompleta de sentidos no chédo da escola, o
imponderavel que resiste a nomeacdo, a textualizacdo sempre diferida e tradutéria do curriculo, o
incontrolavel. Nos trabalhos de Lederman (1992; 2006), Reis e Galvao (2005) e Gil Pérez (2001),
por exemplo, isso aparece na forma de uma sutil manifestacdo de pesar frente a impossibilidade de
controle rigido da miriade de significantes varidveis que interferem na realizacdo transparente da
educacdo cientifica. O ndo controle dos processos simbolicos tradutérios que emergem do/no chéo
da escola, da formacdo errante e desviacionista dos professores e alunos, e dos aspectos curriculares
formativos mais amplos, que contaminam e borram a concepc¢édo que se tem de ciéncia, é o inimigo
comum. Numa moldura que denomino ocularcéntrica, caracteristica dos processos educativos
modernos baseados na métrica de atributos visiveis (BIESTA, 2013), a ameaca comum a realizacdo
explicita da Natureza da Ciéncia passa a ser notadamente aquilo que macula a transparéncia da
imagem da ciéncia ao ser ensinada no cotidiano escolar, isto €, a propria enunciacdo cultural da
ciéncia. De modo geral, tais manifestacbes de pesar e tais constatacbes abrem caminhos
investigativos para trabalhos que, como discutido acima, passam a defender alguma modéstia no
que diz aos objetivos a serem alcancados pela educacao cientifica (MATTHEWS, 1998), iniciando
um processo historico de diferenciacdo e suavizacdo das demandas articuladas em torno do referido

significante no que diz respeito a uma imagem forte da ciéncia. No entanto, apesar de modesta, 0s

Revista Teias v. 18, n. 50, 2017 (Jul./Set.): Conversas sobre formacao de professores, praticas e curriculos 100



DOI: 10.12957/teias.2017.26713

objetivos articulados continuam sendo aproximar a escola da comunidade ja dada da ciéncia,

vinculando fortemente ensino, comportamento, cidadania e harmonia social.

Ao me encaminhar para o final do texto, fagco algumas consideracGes sobre o que tem
significado, em meus estudos, uma agéncia politico-discursiva. E através da interpretacdo do
exterior constitutivo, daquilo mesmo que é posto fora das nomeagdes, que deixamos ver de modo
mais acirrado os antagonismos, fazendo emergir, na auséncia de um fundamento e/ou um porto
seguro no qual pudéssemos todos nos amparar, a indecidibilidade. E nesse espaco conflituoso, mas
nem por isso improdutivo, que nos resta perceber os jogos de linguagem jogados e tomar decisoes,
mesmo que em terreno indecidivel, sem garantias quaisquer que sejam. Tais percepg¢des colocam 0s
jogos politico-discursivos numa situacdo complexa, de modo que minha intencdo aqui é néo
resolver as tensdes, apenas reconhecé-las, deixando o conflito que Ihe é constitutivo se mostrar e
seguir alimentando as inquietacdes na forma de um abismo aporético insuperavel. Nesta atuacao, ha
sempre um risco de trair a agéncia pos-estrutural e incorrer numa divisdo do tipo nos-eles
indesejavel, numa espécie de fantasia restaurativa das defesas fundamentais que nos separam
narcisicamente de tudo/todos (BUTLER, 2015a; MACEDO, 2015), fundando um confortavel e
metafisico solo proprio. No entanto, a meu ver, tentar matizar construgdes do tipo nos-eles significa
tentar manter distancia dos essencialismos, das supostas positividades das diferengas, do
pensamento proprietario e das circunscricbes etnocéntricas estereotipadas, deixando 0s
irremediaveis antagonismos emergirem entre 0s jogos de linguagem jogados nas arenas de disputa
pela significacdo dos processos escolares, nesse caso, de ciéncias. E por ndo haver esséncias plenas
que ndo ha uma separagdo objetiva nem anterior aos atos de subjetivacdo politica: ndo ha sujeito,
comunidade, ou qualquer outra estrutura socioldgica portadora de consciéncia e plenitude politica
anterior aos processos de subjetivacdo emergentes na prépria luta pela significacdo. Defendo, assim,
que sé ha politica em ato de subjetivacdo, isto €, as posi¢des elaboram-se no caminhar da prépria
politica, de modo que é possivel afirmar que nada é anterior a este processo, ndo ha solidez
identitaria (LOPES; MACEDO 2011; BULTER, 2015a). Ndo h& nenhum nés, como um Isso
Mesmo, muito menos um eles, como um Aquilo Mesmo, anteriores e ontologicamente plenos e
objetivos, refletidos na operacdo do espelho no qual a diferenca se dissipa como forca aprisionada
em diades de reconhecimento'® (BUTLER, 2015b); ao mesmo tempo, defendo que ha sempre, em
algum nivel diferencial, um nos e um eles, tendo em vista que os termos dos debates jogados nos

jogos de linguagem na disputa politica — que emergem em ato de subjetivacdo — expressam também

10 para uma leitura pés-hegeliana da cena diadica do reconhecimento, ver Butler (2015b).

Revista Teias v. 18, n. 50, 2017 (Jul./Set.): Conversas sobre formacao de professores, praticas e curriculos 101



DOI: 10.12957/teias.2017.26713

processos de diferenciagdo cultural®l. Defendo que a diferenca ndo esta em nenhum dos lados como
atributo e, a0 mesmo tempo, em ambos enquanto forga diferencial, o que contesta nossas certezas e
desmancha nossa possibilidade de estar do lado da vitoria, haja vista que s6 hd mesmidade
simbdlica — 0 nos e o eles condenados a manifestacdes culturalmente estancadas — na fantasia da
solidez sociol6gica (BHABHA, 2013). Concordando com Macedo (2006; 2015), defendo que nessa
chave de leitura ndo ha vitdria nem derrota final pelo fato de ndo haver o fim da histdria, o telos a
guiar para uma suposta conciliacdo final, numa direcdo homogeneizante, deixando intocada a
linguagem do prémio e da afirmacdo narcisica de um dos lados, base de agéncias politicas
essencialistas e proprietarias que sonham com a harmonia. A agéncia politico-discursiva que tenho
operado na desestabilizacdo de identidades fundacionais de processos escolares, nesse caso, de
ciéncias, atua mais por uma intencionalidade néo diretiva do que por uma prescri¢do de caminhos,
ndo € uma simples substituicdo de conteddos numa mesma moldura; sua intencdo reside na
ampliacdo de sentidos democraticos de curriculo (LOPES, 2015a) de modo que, sendo emoldurada
em guia cega marcada pela irrealizabilidade'?, torna-se védo procurar o solo confortavel que possa
nos privar de ter que negociar os sentidos do que seja a educagdo cientifica. Resta-nos, assim,
aceitar a produtiva incerteza da significacdo e perceber o quao fantasioso € esperar “o sétimo dia de

repouso da atividade politica” (LOPES, 2015b, p. 57).

11 Quero apenas destacar a conflitividade do politico (LACLAU; MOUFFE, 2015), os impasses entre jogos de
linguagem jogados na disputa pela significacéo, imersos na tensdo instituido-instituinte. A intencéo é defender o valor
heuristico de certa diferenciacdo sociol6gica e, a0 mesmo tempo, aceitar a indeterminacdo e a complexidade
constitutiva de qualquer instancia aglutinativa, evitando a petrificacdo dos sentidos e a dispersdo da diferenca entre
polos tidos como proprios e essenciais.

12 Butler (2004) faz referéncia ao carater de resisténcia a realizacdo plena e final da politica democratica, tendo em vista
a defesa de seu aspecto aberto e continuo cujo final é desconhecido, um horizonte sem imagem fixa, sem a
possibilidade de vir definitivamente a presenca.
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RESUMO

Partindo de uma agéncia pds-estrutural e pds-fundacional, este artigo de posicionamento tedrico analisa as
articulacOes discursivas construidas em torno do significante Natureza da Ciéncia nas politicas curriculares
produzidas por comunidades epistémicas e publicadas em trabalhos académicos da area de Ensino de
Ciéncias. No transcurso da argumentagdo, defende-se que os sentidos de Natureza da Ciéncia estdo
articulados na produgdo de demandas que, implicadas numa sobredeterminagdo ontoldgica que mescla teoria
critica, filosofia e histdria da ciéncia moderna, projetam perfis de alunos, de docentes e, de modo amplo, do
social, tendo como exterior constitutivo aquilo mesmo que pode ser inextirpavel da educacdo: o risco da/na
experiéncia curricular formativa
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DISCURSIVE ARTICULATIONS AROUND THE SIGNIFIER NATURE OF SCIENCE: CURRICULUM,
FORMATION, POLITICS

ABSTRACT

Departing from a post-structural and post-foundational agency, this theoretical positioning paper analyze the
discursive articulations built around the signifier Nature of Science in the curricular policies produced by
epistemic communities and published in academic works of the area of Science Teaching. In the course of the
argument, it is argued that the senses of Nature of Science are articulated in the production of demands that,
implied in an ontological overdetermination that mixes critical theory, philosophy and history of modern
science, project profiles of students, teachers and, broadly, of the social, having as constitutive exterior that
same thing that can be ineradicable of the education: the risk of/in the formative curricular experience
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