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APRENDIZAGEM DE CONCEITOS MATEMATICOS:

perspectivas da educacio inclusiva no municipio de Gravatai/RS

Camila da Silva Nunes
Marlise Geller

Resumo

Este artigo busca refletir sobre como os diferentes espacos escolares, a sala de aula regular da escola na
perspectiva da educagdo inclusiva e o Atendimento Educacional Especializado, abordam conceitos
matematicos com os alunos. A partir de um recorte da tese de doutorado, analisamos as intervencoes
pedagbgicas implementadas nesses espagos, com quatro alunos publico-alvo da educagdo inclusiva,
matriculados nos anos iniciais do ensino fundamental no municipio de Gravatai, Rio Grande do Sul (RS).
Os resultados da pesquisa apontaram que as estratégias de intervencdo utilizadas, como jogos pedagégicos,
material concreto e tecnologias, potencializaram a aprendizagem matematica dos estudantes, possibilitando
um maior envolvimento nas tarefas propostas, despertando, assim, o interesse pela aprendizagem de
conceitos matematicos iniciais. Por fim, observamos que as intervencoes pedagoégicas, oriundas do
Atendimento Educacional Especializado, se sobressaem em relagio a sala de aula regular, pois os estudantes
frequentam esse espago com interesse e curiosidade. Pode-se inferir que esse interesse se origine, devido as
atividades serem propostas de forma individualizada ou em pequenos grupos, além de assumirem um carater
mais criativo.

Palavras-chave: educacdo matematica; intervengbes pedagogicas; sala de aula regular; Atendimento
Educacional Especializado; educacio inclusiva.

LEARNING MATHEMATICAL CONCEPTS:

perspectives of inclusive education in the city of Gravatai/RS

Abstract

This article aims to reflect on how different school spaces (regular school classrooms in the perspective of
inclusive education, and the Specialized Educational Service) approach mathematical concepts with
students. In a clipping of the doctoral thesis, we analyzed the pedagogical interventions carried out in these
spaces, with four target students of inclusive education, enrolled in the early elementary education years in
the city of Gravatai, Rio Grande do Sul (RS). The survey results showed that the intervention strategies used
(such as educational games, concrete materials and technologies), heightened the mathematical learning of
children through a ludic way, enabling a greater involvement in the proposed tasks, thus prompting interest
in learning early mathematical concepts. Finally, we observed that the pedagogical interventions developed
in the Specialized Educational Service, stand out in relation to the regular classroom, as the children showed
interest and curiosity in attending this space, due to the activities not only being proposed in either
individualized or in small groups, but are also more creative.

Keywords: mathematics education; pedagogical interventions; regular classroom; specialized educational
service; inclusive education.
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APRENDIENDO CONCEPTOS MATEMATICOS:

perspectivas de la educacion inclusiva en la ciudad de Gravatai/RS

Resumen

Este articulo busca reflexionar sobre cémo los diferentes espacios escolares, aula escolar inclusiva regular y
Setrvicio Educativo Especializado, abordan los conceptos matematicos con los estudiantes. En un extracto
de la tesis doctoral, analizamos las intervenciones pedagogicas realizadas en estos espacios, con cuatro
alumnos objetivo de educacién integrada, matriculados en los primeros afios de educacién primaria en la
ciudad de Gravatai, Rio Grande do Sul (RS). Los resultados de la investigacion sefialaron que las estrategias
de intervencién empleadas (juegos pedagdgicos, material concreto y tecnologias) potenciaron el aprendizaje
matematico de los estudiantes, a través de la ladica, posibilitando una mayor implicacién en las tareas
propuestas, despertando asi el interés por aprender conceptos matematicos tempranos. Finalmente,
observamos que las intervenciones pedagdgicas desarrolladas en el Servicio Educativo Especializado,
destacan en relacion al aula regular, ya que los nifios mostraron interés en asistir a este espacio, por ser las
propuestas mas atractivas, individualizadas o en pequefio grupos.

Palabras clave: educacién matemdtica; intervenciones pedagoégicas; aula regular; servicio educativo
especializado; educacién inclusiva.

INTRODUCAO

Este artigo apresenta os resultados obtidos na tese de doutorado de Nunes (2018),
desenvolvida no Programa de Poés-graduagio em Ensino de Ciéncias e Matematica, da
Universidade Luterana do Brasil (PPGECIM/ULBRA). Sua finalidade foi investigar como se
constituem as intervengoes pedagogicas, visando a aprendizagem de conceitos matematicos para
alunos com Transtorno de Déficit de Atencdo/Hiperatividade (TDAH) em Atendimento
Educacional Especializado (AEE) no municipio de Gravatai/RS.

Os objetivos especificos delineados a partir do objetivo geral e do problema de pesquisa
foram: i) investigar como os diferentes espacOs escolares (sala de aula regular da escola inclusiva e
AEE) abordam os conceitos mateméticos com estes alunos; i) implementar interven¢Oes
pedagdgicas (acdo que envolve 3 etapas distintas: desenvolver, aplicar e avaliar), para alunos com
TDAH, enfatizando a aprendizagem de conceitos matemiticos, e iii) pesquisar as percepcOes de
professores em relacd0 ao processo de ensino e de aprendizagem de alunos com TDAH.

A investiga¢do envolveu quatro participantes centrais que integram o publico-alvo da
educagio inclusiva que na época estavam cursando o 4° ano do ensino fundamental e professores
do AEE. A partir desse recorte da pesquisa, analisam-se as intervenc¢oes pedagdgicas realizadas no
AEE e na sala de aula regular, envolvendo a aprendizagem de conceitos matematicos.

Neste cenirio, buscou-se embasamento tedrico na Base Nacional Comum Cutricular
(BNCC, 2018) e nas pesquisas de Skovsmose (2001); Nunes ez @/ (2009); Lorenzato (2011); Rosa
Neto (2010); Ruckert (2012); Cunha (2012); Yokoyama (2014); Sganzerla (2014); Nunes e Geller
(2017a, 2017b, 2017c); Nunes (2018); e Bereta e Geller (2020), que versam sobre a aprendizagem
matematica na perspectiva da educacio inclusiva.

A EDUCACAO INCLUSIVA NO MUNICIPIO DE GRAVATAI/RS

Contextualizar a educagdo inclusiva é algo complexo e requer reflexdes sobre um processo
que ainda esta sendo desenvolvido. Assim, ao se refletir sobre a educacio inclusiva, entende-se que
a deficiéncia ¢ caracterizada como “[...] uma restricao fisica, mental ou sensorial, de natureza
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permanente ou transitoria, que limita a capacidade de exercer uma ou mais atividades essenciais da
vida diaria, causada ou agravada pelo ambiente economico e social” (BRASIL, 2015) e que, receber
o estudante com deficiéncia na escola pode nio efetivar necessariamente sua inclusao.

Em nivel nacional, diversos decretos, leis e documentos foram implementados ao longo de
muitas décadas em relagao aos direitos humanos, acessibilidade e, em especial, a inclusio de Pessoas
com Deficiéncia nas instituicdes regulares de ensino. Dentre elas, destaca-se a Lei n. 13.146/15 -
Lei Brasileira de Inclusio da Pessoa com Deficiéncia (BRASIL, 2015), sancionada em 2015,
garantindo uma série de direitos as pessoas com deficiéncia. A Figura 1 apresenta uma sintese dessa
implementagao.

Figura 1: Sintese de premissas legais

Declaracio Declaracio de Lein® 9.394/96 - Lei Lein® 10.098/00 -
Universal dos Salamanca - de Diretrizes e Bases Leida
Direitos Humanos 1994 da Educacio Acessibilidade -
- 1948 Nacional - 1996 2000
Lein® 10.172/01 - Resolucio CNE/CEB n®. Decreto n® 6.094,/07 - Garantia do
Plano Nacional de 2/01 - Diretnizes Nacionais acesso € permanéncia No ensino regular e
Educacio — PNE - para 2 Educacio Especial atendimento 4s necessidades educacionais
2001 na Educacio Basica - 2001 especiais - 2007
Politica Nacional de Decreto n®. 6.949,/09 - Programa de
Educacio Especial na Convencio sobre os Implantacio de Sala de
Perspectiva da Educacio Direitos das Pessoas Recursos
Inclusiva - 2008 com Deficieéncia - 2009 Mulafuncionais - 2010

Lein® 13.146/15 - Lei
Brasileira de Inclusio da
Pessoa com Deficiéncia -

2015

Fonte: A pesquisa.

A partir destas premissas, de acordo com o INEP/EDUCACENSO (2020), as institui¢oes
de ensino da rede publica e privada contemplaram, no ano de 2019, 1.250.967 matriculas de
estudantes com deficiéncia. Esse nimero refere-se a educacao basica, abrangendo a educagao
infantil, ensino fundamental, ensino médio, educagao profissional e educacio de jovens e adultos.
Destas matriculas, 1.090.805 foram efetivadas em escolas inclusivas e 160.162 em instituicGes de
educagio especial.

Tendo em vista que esta pesquisa foi desenvolvida na rede municipal de ensino de
Gravatai/RS, buscou-se investigar como a educag¢ao inclusiva estd estruturada nesse local. Deste
modo, verificou-se que o Conselho Municipal de Educagao de Gravatai (CMEG), juntamente com
a Comissdo Especial de Educacio Especial, elaborou a Resolugio CMEG n. 02/2015, que dispoe
sobre as Diretrizes para a Educa¢iao Especial no Sistema Municipal de Ensino de Gravatai.

Para garantir o direito de todos a uma educagio inclusiva de qualidade, a Resolu¢io CMEG
n. 02/2015 foi organizada com fundamento na Constituicao Federal (BRASIL, 1988), Estatuto da
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Crianca ¢ do Adolescente (BRASIL, 1990), Lei das Diretrizes ¢ Bases da Educagao Nacional
(BRASIL, 1996), nos Pareceres CNE/CEB no 17/2001 e 13/2009, nas Resolucoes CNE/CEB no
02/2001 e 04/2009, nos Decretos n. 5.626/2005, 6.949/2009 e 7.611/11, na Politica Nacional da
Educacao Especial na perspectiva da Educagao Inclusiva (BRASIL, 2008), na Convengao
Internacional sobre os Direitos das Pessoas com Deficiéncia (2006) e nas Teses do 3° Congresso
Municipal de Educagao de Gravatai (2007). Assim, nesse documento, consta:

Art. 20 A Educacdo Especial, na perspectiva da educagdo inclusiva, garante o
direito a igualdade, trazendo como pressupostos basicos que todos podem
aprender, respeitando diferencas de idade, sexo, género, etnia, lingua, deficiéncia,
classe social ou qualquer outra natureza e assegura: I - a dignidade humana e o
direito de cada aluno realizar seus estudos e projetos de trabalho e inser¢ao social;
II - a busca da identidade prépria de cada aluno, o reconhecimento e valorizagio
de suas diferencas e potencialidades, bem como suas necessidades no processo
educativo; 111 - o desenvolvimento para o exercicio da cidadania, da participagio
social, politica, econémica e o cumprimento de seus direitos e deveres (CMEG,

2015, p. 2).

Ainda em relagio ao AEE, compreende-se que seu atendimento deve ser de cunho
pedagdgico e nio clinico, sendo que a comprovagao da deficiéncia, por meio de laudo médico, nao
¢ imprescindivel, entretanto é importante para que os alunos com diagnéstico médico tenham seus
direitos garantidos, e também para preservar o trabalho dos profissionais que atuam no AEE
(CMEG, 2015).

Nesse contexto, o CMEG (2015) destaca que o Sistema Municipal de Ensino de
Gravatai/RS prevé que, na educagio basica, podera ter até dois alunos publico-alvo da educa¢iao
inclusiva, sendo que cada um deve contar como duas matriculas na turma, admitindo-se a lotagao
miaxima de 20 alunos nos Anos Iniciais, 25 alunos nos Anos Finais e no Ensino Médio, e, nas
escolas especiais, a previsaio do nimero de alunos por turma devera estar prevista em seu
Regimento, respeitando sua especificidade. Além disso, as escolas podem adotar critérios
diferenciados aos estabelecidos anteriormente, se a sala de aula nao apresentar condi¢des de espaco
adequado e/ou de acessibilidade.

O CMEG (2015, p. 5) afirma no artigo 13 que “[...] a SMED em parceria com as Secretarias
da Saude e Assisténcia Social criara o Centro de Atendimento Educacional Especializado (CAEE)”,
sendo que este Centro ira contar com pelo menos um dos seguintes profissionais: professor
especialista em educacdo especial, psicologo, assistente social, fonoaudidlogo, terapeuta
ocupacional, fisioterapeuta, psiquiatra e neurologista. Cabe ainda ressaltar que:

O CAEE fara avaliagdo especializada e atendimento multidisciplinar dos alunos
da rede municipal, puablico-alvo da Educacio Especial, que demandarem
atendimento mais especifico, cujo AEE da escola nio for suficiente para atender
as suas necessidades. {10 O CAEE podera realizar o AEE dos alunos, puiblico-
alvo da Educacdo Especial, cuja escola ainda ndo tenha esta oferta. O CAEE
devera ter Projeto Politico Pedagégico (PPP), regimento e autorizagdo de
funcionamento pelo Conselho Municipal de Educacio (CMEG, 2015, p. 6).

Para atuar diante das dificuldades e/ou necessidades de aprendizagens dos alunos publico-
alvo da educagao inclusiva, o CMEG (2015, p. 12), no artigo 37, compreende que as escolas deverdo
“[...] garantir as adaptagbes curriculares necessarias, levando em considerag¢do o que o aluno deve
aprender, como pode aprender e de que forma o processo de aprendizagem serd mais eficiente”.
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Nessa perspectiva, a adaptagao curricular deve ser compreendida como um “|.]
instrumento individual que ira possibilitar o planejamento e dimensionamento do que, quando e
como ensinar o aluno com deficiéncia ou nao, constituindo-se como possibilidades educacionais
frente as dificuldades de aprendizagem do mesmo |[...]”, conforme CMEG (2015, p. 18), buscando,
assim, tornar o curriculo mais adequado as suas peculiaridades. Desse modo, a adaptag¢io curricular
¢ um trabalho coletivo com a equipe pedagdgica da escola e, também, com a participa¢do constante
da familia, de modo que esse processo nao ocorra de forma isolada, apenas com o professor.

Vale ressaltar, no entanto, que ha distintos alunos que, devido a deficiéncia, acabam
recebendo adapta¢des muito significativas em seus curriculos, porém demonstram nao terem “J...]
capacidade de desenvolver o estabelecido nos artigos 24, 26 e no artigo 32, I da Lei n® 9.394/96.
Sua escolarizacao nao deve ser definida com base no que niao consegue aprender, mas no que a

escola pode ensinar”. Assim, conforme o CMEG (2015, p. 19):

A escola, a0 definir um curtriculo tio diferenciado dos demais, deve ter reunido
uma série de instrumentos de avaliacbes e adaptages realizadas a fim de
comprovar esta necessidade, garantindo sempre a participacao do Nucleo de
Educagao Especial (NEE) da Secretaria Municipal de Educacio. Este curriculo,
denominado curticulo funcional, devera ser direcionado ao desenvolvimento de
habilidades mais praticas, relacionadas a seu cotidiano, a fim de oportunizar e
priorizar sua autonomia e participagdo social. Para estes alunos, que nio
conseguirem atingir o nivel exigido para a conclusio do Ensino Fundamental,
sera assegurado um Certificado de Terminalidade Especifica, dado pela escola
em forma de histérico descritivo das habilidades desenvolvidas pelo aluno.

Em Gravatai, os professores que atuam no AEE sao responsaveis por elaborar o Plano de
Desenvolvimento Individual (PDI), que serve para registrar a avaliagao, adaptar o curriculo e
desenvolver as intervencdes pedagogicas, conforme as necessidades e especificidades de cada aluno
publico-alvo da educacio inclusiva (POKER ¢z af,, 2013; GONZALEZ, 2002). Destacamos que
em agosto de 2020, iniciaram-se, neste municipio, as obras para a constru¢ao do Complexo de
Educagao Especial Irma Soledade, que devera contemplar aproximadamente 1,3 mil dos alunos
que integram o publico-alvo da educagio inclusiva. Além disso, trés servigos relevantes serao
concentrados no Complexo, sendo eles: a Escola Municipal de Educagao Especial (Cebolinha), a
Escola Municipal de Ensino Fundamental Especial para Surdos (EMEES) e o CAEE.

APRENDIZAGEM DE CONCEITOS MATEMATICOS

Embora ainda suscite reflexoes, a BNCC constitui-se como uma referéncia nacional para a
elaboracao de curriculos diversos, compreendendo também a educagdo na perspectiva inclusiva,
entende-se que seja imprescindivel contemplar nos curriculos a diversidade cultural, a equidade e
o respeito as diferengas.

A partir da BNCC e da politica da educacio inclusiva brasileira, fundamentadas no principio
da igualdade e no exercicio dos direitos e deveres do cidadio, o exercicio da cidadania implica em
participar efetivamente dos diversos segmentos da sociedade. E importante salientar a utilizagao
de diferentes linguagens como, por exemplo, corporal, visual, verbal, sonora, indicadas a partir das
Competéncias Gerais da Educagdo Basica, previstas na BNCC (BRASIL, 2018), bem como,
conhecimentos das linguagens matematica e cientifica como meios de expressao, de troca de
experiéncias, que produzam significados, possibilitando seu entendimento. Assim:
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[...] infere-se que conceitos cientificos e matematicos fazem parte da vida em
sociedade, sendo importante contextualiza-los a realidade e as especificidades de
cada estudante de inclusio, considerando o seu contexto social e como ele
interage com o meio, para que tais situagbes possam potencializar seu
desenvolvimento cognitivo (BERETA, GELLER, 2020, p. 101).

Ou seja, é fato que o estudante ja traz consigo conhecimentos informais, que experiencia
nas relagdes sociais, no seu cotidiano, com elementos cientificos e matematicos que podem agregar
experiéncias significativas ao seu processo de aprendizagem.

Sobre a utilizagdo de material concreto ou materiais manuseaveis (ROSA NETO, 2010),
como: tampinhas, palitos, feijoes, botoes, material dourado, dedos das maos (RUCKERT, 2012;
YOKOYAMA, 2014), dentre outros, vale ressaltar que estes, bem como os jogos pedagogicos e as
tecnologias, sio fundamentais, conforme Nunes (2018), para a aprendizagem dos conceitos
matematicos, especialmente nas atividades que envolvem a constru¢do do nimero, os sete
processos mentais basicos (correspondéncia, comparagao, classificaciao, sequenciagio, setriacao,
inclusio e conservagao) e a resolugao de problemas.

Para Lorenzato (2011, p. 93), “[...] num primeiro momento devem-se realizar atividades
com o corpo e/ou objetos, depois com imagens (desenhos, figuras) e, finalmente, com simbolos”.
Assim, “[...] o professor e as criangas podem juntar embalagens vazias: latas, copos de plastico,
caixas (de sabonete, de fosforo, de sapatos), tampas e etc.”, para desenvolverem atividades,
utilizando-se de materiais manuseaveis (sucatas, por exemplo) como recursos para a aprendizagem
da matematica (LORENZATO, 2011).

Segundo os apontamentos de Yokoyama (2014, p. 31) “[...] os dedos das maos talvez sejam
a primeira ferramenta matematica usada no auxilio da contagem e de calculos”, ressaltando que:

A utilizacio dos dedos das mios, pode ser uma aliada na aquisi¢io do conceito
de nimero pelas criangas com Sindrome de Down. Pelo fato de estar trabalhando
a mesma regido do cérebro que as habilidades numéricas, pelo desenvolvimento
da coordenagio motora para utilizar no procedimento da contagem e por
proporcionar ao participante uma sensa¢io dos nimeros, mais que uma simples
visualizacdo (YOKOYAMA, 2014, p. 33).

De acordo com Nogueira (2011), o estudante para realizar a contagem deve estar apto, a
reconhecer a “unidade”, sendo uma definicio vinculada aos objetos quando se igualam as
diferencas e, constituida a partir da abstracao, antes de ser devidamente nomeada. Essa nog¢ao vale
também para a aprendizagem de correspondéncias, classes e ordenagdo. Entretanto, ha a
necessidade de se manipular objetos antes de nomea-los, a fim de desencadear o processo de
abstracio, as tarefas de contagem e a construcao numérica.

Na Figura 2, verifica-se que o material dourado é composto, conforme Rosa Neto (2010,
p. 67), por “[...] pecas de madeira de quatro tipos: cubinho de 1 x 1 x 1 cm’, barrade 1 x 1 x 10
cm’, placa de 1 x 10 x 10 cm” e cubo de 10 x 10 x 10 cm™. Em relagdo ao material dourado, Rosa
Neto (2010, p. 67) afirma que “[..] serve para trabalhar a base decimal, areas e volumes,
propriedades das operagoes, produtos notaveis”. Infere também que “|...] permite trocar dez
cubinhos soltos por uma barra de dez cubinhos presos, portanto, faz agrupamentos decimais”.
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Figura 2: Material Dourado!
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Fonte: Adaptado de Rosa Neto (2010).

Sobre o material dourado, é interessante observar que

A manipulac8o e o uso desse recurso podem ajudar na compreensao da adicdo e
subtracdo com dezenas e refor¢d a no¢do de troca no sistema posicional,
propiciando aos alunos descobritem as relagdes entre as pegas, como, por
exemplo, uma barra é composta por dez cubinhos, uma placa por dez barras e o
cubo por dez placas. O mesmo ¢ constituido para representar um sistema de
agrupamento, associando o modelo diditico com o conceito matematico.

(SGANZERLA, 2014, p. 45)

Em relagao a aprendizagem, e especificamente a aprendizagem matematica, ¢ fundamental
compreender quais sao as dificuldades encontradas pelo estudante e por que as apresenta. Nao é
tarefa simples, mas a analise de suas potencialidades e da forma de agir e pensar desse aluno, podera
se constituir em fator decisivo para o seu processo de inclusao. Sera no espago escolar que o
estudante aprendera os simbolos matematicos e seus significados, as quantidades e as relagSes entre
elas, relacionando o conhecimento informal e a aprendizagem formal, estabelecendo sua
compreensio entre quantidades, relagoes e simbolos.

ASPECTOS METODOLOGICOS

Para esta pesquisa’ utilizamos a abordagem qualitativa, e os dados foram considerados por
meio de uma analise descritiva interpretativa. De acordo com Rosenthal (2014, p. 26), o método
interpretativo é conveniente “[...] para fenomenos frequentes ou mesmo raros — de dificil analise
ulterior”.

1 A imagem esta disponivel em
http://pacto.mec.gov.bt/images/pdf/cadernosmat/PNAIC_MAT Caderno%204 pg001-088.pdf.

2 O projeto de pesquisa inicialmente foi aprovado pela Comissao de P6s-Graduagio da Universidade. A pesquisa nido
passou por avaliagido ética pelo Sistema CEP/CONEP, uma vez que a coleta dos dados da pesquisa iniciou em periodo
anterior 2 Resoluciao n. 510, de 7 de abril de 2016, do Conselho Nacional de Satde. Sendo assim, observando
procedimentos éticos, foi elaborado, antes da realizagdo da pesquisa, um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
que foi assinado pelos participantes, ou representantes legais, com o objetivo de conscientiza-los acerca das agdes e
intengoes dos pesquisadores.
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A pesquisa foi realizada ao longo de trés anos e contou com o apoio do Setor de Educacéo
Especial, vinculado a Secretaria Municipal de Educa¢do (SMED) de Gravatai/Rio Grande do
Sul/Brasil, para identificar os patticipantes da investigacao, sendo que o critério inicial teve como
finalidade mapear os alunos diagnosticados com Transtorno de Déficit de Atencdo/Hiperatividade
(TDAH) NUNES, GELLER, 2017a, 2017b, 2017¢).

Entretanto, conforme Nunes e Geller (2017a, 2017b, 2017¢), ja cientes de que o TDAH
nao garantiria o atendimento educacional especializado, pois nido caracteriza o publico-alvo da
educacdo inclusiva, fez-se necessirio contatar as 45 escolas de ensino fundamental da rede
municipal de ensino de Gravatal que tém Sala de Recursos Multifuncional (SRM) — local este em
que as criangas recebem o AEE, para verificar quais estudantes tinham o TDAH associado a uma
deficiéncia, pois ¢ a deficiéNcia que garantiria esse atendimento.

De acordo com Nunes e Geller (2016), o mapeamento foi concluido no inicio do ano letivo
e verificou-se que quatro alunos, com idades entre 10 e 12 anos, estavam cursando o 4° ano do
ensino fundamental e tinham diagnéstico de TDAH associado a Deficiéncia Intelectual (DI). A
pesquisa foi realizada na SRM e na sala de aula regular de trés escolas de ensino fundamental da
rede municipal de ensino de Gravatai/Rio Grande do Sul.

Deste modo, assim que os participantes da investigacdo foram definidos, conforme
evidenciam Nunes e Geller (2017a, 2017b, 2017¢), solicitou-se autorizacdo da SMED, das escolas,
das professoras e das familias, para realizar as intervencOes pedagdgicas com os estudantes no AEE
e na sala de aula regular, voltadas a aprendizagem de conceitos matematicos.

As intervengoes pedagogicas foram realizadas de modo colaborativo, envolvendo a
participacdao das pesquisadoras e das professoras atuantes no AEE e na sala de aula regular. Para
tanto, utilizou-se os seguintes instrumentos de coletas de dados: entrevistas e/ou aplicacdo de
questionarios com as professoras do AEE e da sala de aula regular, sondagem sobre o desempenho
na disciplina de matematica dos alunos, participantes da pesquisa, a partit de atividades
matemiéticas, anamneses, historico, planos de desenvolvimento individual (PDI), adaptacOes
curriculares e pareceres escolares da sala regular ¢ do AEE, desenvolvimento de a¢Oes para o
processo de aprendizagem matematica, acompanhamento dos alunos (sala regular ¢ AEE) e
implementac@o (planejamento, desenvolvimento e avaliagdo) das intervencdes pedagdgicas
voltadas para a educacdo matemitica na perspectiva da educag¢do inclusiva.

ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Neste artigo, optamos por apresentar os resultados das intervencoes pedagogicas realizadas
no AEE e na sala de aula regular com trés dos quatro estudantes que integram a pesquisa (Alunos
A, B e P). As anilises envolveram distintas estratégias de intervengdo para a aprendizagem dos
conceitos matematicos, como a utilizacgdio de material concreto ou manipulavel (tampinhas
coloridas, material dourado e dedos das maos), jogos pedagdgicos e recursos tecnolégicos.

Uma das primeiras intervengdes pedagodgicas realizadas no AEE com o Aluno A estava
relacionada ao uso do material dourado. A professora explicou o que era unidade, dezena e centena,
apresentando com o material que, quando se chega a 10 unidades, os cubinhos sdo substituidos
por 1 barra, e assim por diante, conforme destacado por Rosa Neto (2010) e apresentado na Figura
2. Durante as explicagbes, a professora do AEE fez alguns questionamentos para a crianga e fol
possivel perceber que ela sabia identificar e quantificar as unidades e as dezenas, porém, em
determinadas situa¢des, acabava se confundindo e chamava as barras de unidades, ao invés de
pronunciar dezenas. Tal situacao esta relacionada a desatengao que ¢ um dos comportamentos
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tipicos do TDAH. Na Figura 3, apresentamos as atividades realizadas com o Aluno A durante
atendimento na SRM.

Figura 3: Atividades realizadas no AEE com o material dourado (Aluno A)

Fonte: A pesquisa.

De acordo com Nunes e Geller (2016, p. 116-117):

Logo apds, a professora decidiu realizar outra atividade que envolvesse a
utilizacdo do material dourado, entio comecOu a mostrar nimeros em E.V.A.,
para o aluno representar. O primeiro nimero apresentado foi o numero 9, ¢ a
crianca conseguiu representar corretamente ¢ ainda afirmou que eram 9
unidades”. Depois ele tinha de representar o nimero 15, entdo apresentou duas
barras, mas em seguida ele se deu conta que estava equivocado e trocou uma das
barras por 5 unidades, representando, assim, a quantidade de forma adequada.

A partir do exposto e analisando as imagens da Figura 3, faz-se necessario ressaltar que, na
primeira tarefa, a qual consistia em representar 9 unidades com o material dourado, o aluno realizou
a proposta de forma adequada, mas as pegas ficaram desorganizadas sobre a mesa (aqui salientamos
outra caracteristica do TDAH, a dificuldade de se organizar com os materiais). No entanto, apos
conversa e orienta¢ao da professora do AEE, é possivel verificar ja na segunda tarefa — representar
o numero 15 com o material dourado —, que o estudante conseguiu estabelecer uma organizagao
das pecas que estavam dispostas sobre a mesa. Além disso, foi possivel perceber, no momento, a
expressao facial de alegria da crianga, ao receber palavras de incentivo da professora quando esta
realizando as tarefas e, mesmo quando apresentava dificuldades, ndo deixava de receber apoio.

De forma espontanea, o Aluno A pediu para representar o numero 70 com o material. Na
sequéncia da Figura 3, verificamos que ele segura firme em uma das maos 7 barrinhas e com os
dedos da outra mao esta contando da seguinte forma: “10, 20, 30, 40, 40, 60, 70. Tem 70”. Neste
cenario, concordamos com Sganzerla (2014, p. 43) ao afirmar que “[...] o uso e a exploragiao do
material concreto, por parte dos professores e alunos, poderao facilitar agdes tanto para o professor
ensinar, quanto para o aluno aprender”.

Também foi implementada uma interven¢ado pedagogica com o Aluno A, relacionada a
classificacao, que envolveu um total de 40 fichas, sendo elas: 5 circulos pequenos azuis, 5 circulos
pequenos vermelhos, 5 circulos grandes azuis, 5 circulos grandes vermelhos, 5 quadrados pequenos
azuis, 5 quadrados pequenos vermelhos, 5 quadrados grandes azuis e 5 quadrados grandes
vermelhos. De acordo com Lorenzato (2011, p. 111), o objetivo dessa atividade ¢é “[...] classificar
considerando mais de um atributo (cor, tamanho e forma)”.

As fichas foram colocadas sobre a mesa de forma desordenada, e solicitou-se que o aluno
organizasse em grupos todas as fichas que podiam ficar juntas, ou seja, que se parecessem muito.
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Entao, o aluno olhou para as fichas e falou: “vou fazer desse jeito, primeiro todas vermelhas, depois
as vermelhas grandes e pequenas”. Na Figura 4, o Aluno A estava desenvolvendo a atividade que
lhe foi proposta. Cabe destacar que o mesmo processo de classificagao espontanea ocorreu com as
fichas azuis.

Figura 4: Atividade de classificagdo realizada no AEE (Aluno A)

Fonte: Nunes (2018, p. 147).

Assim, a primeira classificagao do aluno foi organizar as fichas por cores, montando dois
grandes grupos, sendo um de cor vermelha e um de cor azul. Além disso, logo que esse aluno
visualizou as fichas, ja percebeu que estas poderiam ser organizadas de outras formas, pois ele
destaca “vermelhas grandes e pequenas”, ou seja, sem auxilio da pesquisadora, foi capaz de
visualizar outras possibilidades, além do critério cor.

Em seguida, a pesquisadora pediu para o aluno organizar as fichas, também em dois grupos,
porém de uma outra maneira, colocando juntas as que se parecem. Entao o aluno disse: “da para
pegar tudo que é grande e tudo que é pequeno”. A pesquisadora indicou: “isso mesmo, mas sera
que podemos organizar de uma outra forma? O que vocé achar”; o aluno olhou para as fichas e
afirmou: “da pra botar os quadrados num monte e as bolinhas em outro”.

Em relagio ao Aluno P, constatou-se que ele optou por utilizar material de contagem
(tampinhas de medicamento) como estratégia para resolver um problema matematico na sala de
aula regular, conforme destacado por Rosa Neto (2010). Além disso, na Figura 5, é possivel verificar
que o aluno conseguiu organizar as tampinhas, agrupando-as de duas em duas e, também, formar
conjuntos, sendo que o primeiro correspondia a 12 figurinhas, e o segundo, a 8 figurinhas.

Figura 5: Problema matematico resolvido pelo Aluno P na sala de aula regular

ANTONIO TINHA 12 FIGURINHAS. GANHOU DE SEU AMIGO BRUNO MAIS 8 FIGURINHAS
QUANTAS FIGURINHAS ANTONIO TEM AGORA?

Fonte: Nunes (2018, p. 167).
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Na sequéncia, o aluno identificou que no primeiro conjunto havia 12 tampinhas e,
posteriormente, continuou a contagem no segundo conjunto, encontrando o numero 20 como
resposta. No problema percebeu-se que o Aluno P foi capaz de selecionar a maior quantidade, para
continuar a contagem, tocando os objetos com os dedos para contar, conforme indicado por
Rickert (2012) e Yokoyama (2014). Neste contexto, busca-se apoio tedrico na pesquisa de Riickert
(2012, p. 24), ao destacar que “[..] em uma etapa posterior, a crianca ja seleciona, das duas
quantidades, a maior para comegar (contar a partir do maior ou minimo), pois esse procedimento
¢ ainda mais economico e preciso”.

No entanto, cabe destacar que uma das dificuldades do Aluno P se encontrava na leitura e
na interpretagao dos problemas matematicos, pois, além de ter TDAH e DI, o aluno também
apresenta Transtorno da Fala ou da Linguagem, e isso acaba sendo um obstaculo para interpretar
os problemas matematicos.

De acordo com o parecer do segundo trimestre de 2017, o Aluno P “...] necessita de auxilio
constante, de um monitor e professor, durante as aulas de lingua portuguesa e de matematica,
quando ha a leitura de textos e problemas matematicos”. Por isso, no momento de resolver os
problemas matematicos, o aluno sempre estava acompanhado de um adulto, para auxilia-lo na
leitura e interpretacao do problema.

Na Figura 6, apresenta-se um aplicativo gratuito, denominado Kids Math Games (com acesso
via celular), que foi utilizado com os alunos para trabalhar o reconhecimento dos nimeros e das
quantidades, bem como um quebra-cabega que foi confeccionado pela pesquisadora, para auxiliar
as crianc¢as no entendimento da correspondéncia.

Figura 6: Jogo eletrénico e quebra-cabeca dos numeros (Alunos A, B e P)

Level Grade  Scores Time
0:0:4

Time level:
| 1: no limit v |

Fonte: Adaptado de Nunes e Geller (2017d, p. 9).

Durante as intervencSes pedagdgicas envolvendo as tecnologias, percebeu-se que os alunos
ficaram mais interessados pelas atividades propostas. No caso dos Alunos A, B e P, constatou-se
que os trés foram capazes de estabelecer a correspondéncia termo a termo, conseguindo concluir
os 5 niveis do game que envolvia o estabelecimento de relagdes entre nimeros e quantidades, no
caso, de frutas e animais até o nimero 30.

No quebra-cabega dos numeros, as criangas conseguiram encaixar as pe¢as Com sucesso,
sendo que também foram trabalhadas oralmente as quantidades apresentadas em cada situagao, em
que a pesquisadora questionava quantos cachorros havia ou quantos dedos das maos estavam
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levantados e assim por diante. Nessa atividade, também era possivel trabalhar a classificagao, pois
as criancas poderiam organizar as pe¢as do quebra-cabega por numeral, escrita por extenso,
animais/objetos e dedos das maos. No entanto, os Alunos A, B e P ficaram livres para resolver o
quebra-cabega, mas nenhum teve a iniciativa de organizar as pegas, sendo necessario a intervengao
da pesquisadora, para auxiliar na organizagao das pecas.

Neste cenario, busca-se suporte teérico na BNCC (2018) e em autores como Cunha (2012),
Yokoyama (2014), Nunes e# o/ (2009) ao mencionarem que os recursos didaticos como material
concreto, jogos pedagodgicos e tecnologias sio estratégias de interven¢do que tém um papel
importante nos processos de ensino e de aprendizagem da matematica, pois as criangas aprendem
a partir de suas especificidades e também de forma. Além disso, o CMEG (2015) ressalta a
importancia e a necessidade de realizar a adaptagao curricular das criangas publico-alvo da educacio
inclusiva, pois é por meio deste que os professores vao buscar estratégias, para planejar, verificando
as possibilidades educacionais frente as peculiaridades e dificuldades de aprendizagem dessas
criangas, procurando sempre pelo apoio da equipe pedagogica e das familias.

Tendo em vista a BNCC (BRASIL, 2018), verifica-se que a area de matematica ¢ ampla,
contemplando, entre outros aspectos, o desenvolvimento de competéncias fundamentais para o
letramento matematico: raciocinio, representacdo, comunica¢io e argumentaciao. Assim, a
aprendizagem de conceitos matematicos pode promover melhor compreensio de diferentes
aspectos da vida em sociedade para todos estudantes.

O desenvolvimento do letramento matematico, definido como as competéncias
¢ habilidades de raciocinar, representar, comunicar e argumentar
matematicamente, de modo a favorecer o estabelecimento de conjecturas, a
formulagdo e a resolucio de problemas em uma variedade de contextos,
utilizando conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas matematicas (BRASIL,
2018, p. 268).

Skovsmose (2001) aponta a importancia dos conhecimentos matematicos articulados as
atividades do dia a dia, as relagbes sociais, refletindo que sua auséncia podera interferir na relagao
do individuo com o mundo, inibindo sua postura critica e sua tomada de decisoes.

CONSIDERACOES FINAIS

A partir das intervencdes pedagdgicas e das analises realizadas, compreendemos que as
estratégias utilizadas (jogos pedagdgicos, material concreto e tecnologias), potencializaram a
aprendizagem de conceitos matematicos dos alunos, fazendo com que apresentassem um maior
envolvimento e interesse nas atividades. Dai surge a importancia de conhecer a realidade dos
estudantes, para que seja possivel planejar e adaptar as atividades, conforme suas especificidades e
interesses, enfatizando suas potencialidades e auxiliando nas suas dificuldades.

Além disso, observamos, no decorrer das intervengoes pedagogicas, sobretudo no AEE,
que as atividades desenvolvidas nesse espago ocorrem de forma mais criativa, individualizada ou
em pequenos grupos. Por isso, os estudantes demostraram muito interesse em frequentar esse
espaco. Na sala de aula regular, também sao utilizados materiais concretos, como tampinhas de
garrafa, por exemplo, para trabalhar com a contagem, mas percebemos que, em muitas situagoes,
as criangas perdem o interesse pelas atividades, seja pela dificuldade de copiar as tarefas do quadro,
seja pelo tipo de atividade que, na maioria das situagdes, ocorria de forma mecanica.

Por fim, enfatizamos que nio se pretende, com esta pesquisa, assumir um viés prescritivo,
uma vez que cada estudante possui seu préprio ritmo de aprendizagem. No contexto educacional
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nao existe um formato pronto, mas isso nao significa que alguns caminhos ja percorridos nao
possam ser tefletidos e/ou adotados, desde que se respeite o tempo de desenvolvimento de
conceitos de cada estudante. Diante do exposto, buscou-se resgatar frequentemente as
potencialidades e enfatizar as peculiaridades de cada estudante, demonstrando confianga na sua
capacidade de aprendizagem.
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