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RESUMEN

El cientificismo de la escuela en territorios colonizados desvaloriza los conocimientos indigenas.
El pluralismo epistemoldgico intercultural permite avanzar hacia una justicia educativa. Se busca
describir las posturas epistemolégicas en la ensefianza de las ciencias en territorios colonizados.
Para ello, se realizé una revision sistematica de articulos que describen la ensefianza de las ciencias
en contextos interculturales. Se utilizé los lineamientos PRISMA 2020 vy se realizé un fichaje de la
informacidn. Se selecciond tres paises por contar con mds de una investigacion: Zimbabue, Sudéfrica
y Chile. Para tener mayor representatividad geografica se adicionaron los casos de México y Australia.
El andlisis muestra que a nivel sistémico se siguen imponiendo contenidos y métodos cientificistas.
Sin embargo, se constatan experiencias que avanzan hacia el pluralismo epistemolégico intercultural.
Se espera ilustrar como continuar en esa direccion.

Palabras clave: Educacion Intercultural. Territorios Colonizados. Posturas Epistemoldgicas.
Revision Sistematica.

ABSTRACT

The scientism of the school in colonized territories devalues indigenous knowledge. Intercultural
epistemological pluralism allows advancing towards an educational justice. The aim is to describe the
epistemological positions in science teaching in colonized territories. For this purpose, a systematic
review of articles describing science teaching in intercultural contexts was carried out. The Preferred
Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-Analyses (PRISMA) 2020 guidelines were used and
the information was recorded. Three countries were selected for having more than one research:
Zimbabwe, South Africa and Chile. To have greater geographical representativeness, the cases of
Mexico and Australia were added. The analysis shows that, at the systemic level, scientistic contents
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and methods continue to be imposed. However, there are experiences that are moving towards
intercultural epistemological pluralism. We hope to illustrate how to continue in that direction.

Keywords: Intercultural Education. Colonised Territories. Epistemological Stances. Systematic Review.

RESUMO

O cientificismo das escolas em territérios colonizados desvaloriza o conhecimento indigena.
Opluralismo epistemolégicointercultural permite avancaremdire¢do a justica educacional. O objetivo
é descrever as posi¢coes epistemoldgicas no ensino de ciéncias em territérios colonizados. Para isso,
foi realizada uma revisdo sistematica de artigos que descrevem o ensino de ciéncias em contextos
interculturais. Foram utilizadas as diretrizes Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and
Meta-Analyses (PRISMA) 2020 e as informacgdes foram registradas. Trés paises foram selecionados
por terem mais de um estudo: Zimbabue, Africa do Sul e Chile. Para ter maior representatividade
geografica, somam-se os casos do México e da Austrdlia. A analise mostra que, no nivel sistémico, o
conteudo e os métodos cientificos continuam a prevalecer. Entretanto, hd experiéncias que estdo se
movendo em direcdo ao pluralismo epistemoldgico intercultural. Espera-se ilustrar como continuar
nessa diregao.

Palavras-chave: Educacdo Intercultural. Territérios Colonizados. Posi¢cdes Epistemoldgicas.
Revisdo Sistematica.

INTRODUCCION

La ensefianza de las ciencias naturales en la educacion escolar chilena se focaliza en la formacién
de individuos que sean capaces de considerar el conocimiento cientifico en la toma de decisiones del
dia a dia (Borges, Pires y Delgado-Iglesias, 2018). Lo anterior, responde a la alfabetizacién cientifica
y contempla procesos de ensefianza y aprendizaje que permitirian que cada educando desarrollar
en sus experiencias educativas lo que “necesita un individuo saber, valorar y saber hacer para
desenvolverse adecuadamente en situaciones en las que estdn presentes la ciencia y la tecnologia”
(Rosales, Rodriguez y Romero, 2020, p. 2302). De esta manera, no sélo se considera la dimensidn
conceptual del conocimiento cientifico, sino que también las dimensiones procedimentales vy
actitudinales, asociadas a las habilidades cientificas.

En ese contexto, se destaca que la alfabetizacion cientifica permite el desarrollo de la sociedad
al promover e incrementar en sus individuos las habilidades propias de ser y trabajar en el s. XXI
(Ministerio de Educacién de Chile, 2020). Dichas habilidades se relacionan especificamente con tres
aspectos prioritarios a desarrollar que se encuentran consignados en el curriculum escolar de las
ciencias naturales:

e pensamiento critico;

e pensamiento cientifico;

¢ pensamiento reflexivo (Chile, 2018).

El desarrollo de estos tres aspectos permitiria a los estudiantes desenvolverse en tiempos de
incertidumbre y riesgos, como lo fue la pandemia de COVID-19, discernir sobre la veracidad de la
informacidn, y desarrollar una postura critica en base a la evidencia cientifica (de Souza, Portela y
Nascimento, 2022; Valladares, 2022). Sin embargo, esta contribucion de la educacion en ciencias a
la sociedad estd permeada por una postura cientificista, que reconoce y valida sélo una forma de
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conocimiento, la que estd orientada a la produccidn y a el desarrollo econémico (Medina-Melgarejo,
Sanchez-Linares y Mejia-Jiménez, 2022).

En esa perspectiva, el cientificismo puede estar asociado, por una parte, a la monoculturalidad
del conocery de las formas de produccién de conocimiento. Por otra parte, puede estar vinculado al
capitalismo que posiciona el crecimiento econdmico como un objetivo deseable para las sociedades
de manera incuestionable (Santos, 2010). A lo anterior, se adscribe una légica de clasificacién social
que jerarquiza a los individuos acorde a los modos de produccién y al tipo de conocimientos que
construyen (Santos, 2010). Asi, la articulacién de la monoculturalidad asociada al capitalismo tiene
como producto la desvinculacidon de la persona con la naturaleza, convirtiendo a esta ultima en
un objeto de explotacion, lo que finalmente decanta en la actual crisis climdtica medioambiental
que se estd vivenciando a nivel planetario (Battiste, 2010; Quijano, 2011). Esto es relevante en
territorios colonizados, donde la educaciéon formal de distintos niveles, se imparte desde una
l6gica monocultural, que valida y reproduce conocimientos de indole cientifico que responden a
las monoculturas del conocer y de las formas de produccién (Mansilla, 2020; Sulca y Kaplan, 2021;
Ayres, Brando y Ayres, 2023). Debido a que su instalacidn y prevalencia ha traido como consecuencia
la omisién de los conocimientos indigenas y un racismo institucionalizado que jerarquiza la diversidad
social y cultural presente en la sala de clases, lo que sea agudiza en contextos indigenas (Arias-
Ortega y Quintriqueo, 2021). En este sentido, la educacion escolar chilena ha omitido los saberes,
conocimientos y cosmovisién indigena, lo que impide promover una formacién cientifica integral y
de reciprocidad con el medio ambiente, mads alla de los fines de la educacién escolar en contexto de
colonizacion (Battiste, 2010; Tuhiwai, 2016).

En ese contexto sostenemos que, si la institucidon escolar adopta una postura de pluralismo
epistemoldgico intercultural, la alfabetizacién cientifica como fin educativo puede desarrollarse en
didlogo y complemento con los fines educativos indigenas. Lo que implicaria una educacion integral
que considere aspectos valdricos y actitudinales, una ensefianza contextualizada que reconozca
y valore los conocimientos familiares y locales de los estudiantes y finalmente una orientacién
al desarrollo de conductas sustentables y armoniosas con el medio ambiente que permitan una
relacion respetuosa y tolerante con el medio natural (Villarroel, Arias-Ortega y Quintriqueo, 2022).
En este sentido, el pluralismo epistemoldgico intercultural se relaciona a la postura que se adopta
frente al conocimiento que valida y valora epistemologias de origen cultural diverso (Olivé, 2009).
Estos conocimientos incluyen a los generados desde el Sur Global, correspondientes a territorios
histéricamente colonizados (Santos, 2015). De esta manera, el pluralismo epistemoldgico intercultural
requiere que se consideren dos principios: el de independencia epistemoldgica, que refiere al
reconocimiento de la diversidad de conocimiento y formas para construirlos; y el de similitud
epistemoldgica, que se relaciona con la comprensidon de puntos similes en formas de concebir la
realidad entre distintas epistemes (Tovar-Galvez y Acher, 2021). Lo anterior, permitiria generar
un didlogo entre los conocimientos, horizontal, sin imponer jerarquias de validez epistemoldgica,
buscando su complementariedad a fin de enriquecer los procesos de ensefianza y aprendizaje de
nifios y jovenes.

Por tanto, resulta relevante conocer cual es la postura epistemoldgica que adoptan los
profesores que ensefan ciencias naturales, en el marco de las instituciones educativas en territorios
colonizados. Para cumplir este objetivo, se realizd una busqueda bibliografica exploratoria que
considerd investigaciones empiricas que abordan cémo se materializa la educacién cientifica escolar
en contextos de colonizacién. Lo anterior, permite identificar casos donde se adopta una postura
cientificista y otros en que se aproxima a una postura de pluralismo epistemolégico intercultural
en la forma de concebir la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias naturales, con pertinencia,
social, cultural y territorial. En el presente trabajo, metodolégicamente, no se pretende reducir
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las particularidades de cada caso a un todo homogéneo, sino que, se espera contribuir a la
justicia epistémica respecto de los saberes y conocimientos indigenas, para superar las tensiones
epistemoldgicas en la educacién escolar, para aportar a la contextualizacion de la ensefianza de las
ciencias naturales para todos los estudiantes en contexto indigena.

METODO

La metodologia empleada para conocer las posturas epistemoldgicas presentes en
profesores que se desempeian en las instituciones educativas en territorios colonizados, es de
revision sistematica, cuya blsqueda se basé en tres bases de datos: Web of Science (WoS), Scopus
y Scielo. Para ello, se siguieron lineamientos PRISMA 2020 (Page et al., 2021), de los cuales se
omitieron aquellos referidos al manejo de datos estadisticos, puesto que no aplican para este
estudio de orden cualitativo. La busqueda se realizé durante los meses de abril y mayo de 2023.
Los algoritmos de busqueda y filtros utilizados para cada una de las bases de datos consultadas
fueron los siguientes:
* WoS. ALL=(science view AND indigenous AND (educ* OR school*)). Filtros: 2018 en Adelante;
Categoria WoS Educacién e Investigaciéon educacional;

e Scopus: TITLE-ABS-KEY (science AND view AND indigenous AND school* OR educ*)
AND (LIMIT-TO (PUBYEAR, 2023) OR LIMIT-TO (PUBYEAR, 2022) OR LIMIT-TO (PUBYEAR
, 2021) OR LIMIT-TO (PUBYEAR, 2020) OR LIMIT-TO (PUBYEAR, 2019) OR LIMIT-TO
(PUBYEAR, 2018);

e Scielo: cien$ [Todos los indices] and indigena$ [Todos los iindices] and educ$ [odos los

indices]. Filtro: 2019 en adelante.

Se consideraron elegibles articulos que cumpliesen con los siguientes criterios de inclusion:
referirse a la ensefianza de las ciencias naturales o disciplinas afines; o bien, a la ensefianza en general
como marco contextual para la ensefianza de las ciencias naturales; tener naturaleza empirica, y;
contar con fecha de publicacion posterior al 2018. Se excluyeron los articulos que no responde a los
criterios de inclusion. El cumplimiento de los criterios de inclusién y exclusion fueron revisados a
partir de la lectura del titulo y resumen de cada articulo.

Luego de identificar los articulos, descartar los duplicados, considerar y verificar que se
cumplieran los criterios de inclusion, se seleccionaron dentro del corpus obtenido aquellos
paises que presentaron una mayor recurrencia de articulos. De manera adicional, para tener
una mayor representatividad geogrdfica, se consideraron otros paises de los que se obtuvo
informacién utilizando el buscador Google Académico, por ser mas inclusivo, usando como
palabras claves (en inglés y espaiiol) el nombre del pais y la expresiéon ‘educacion intercultural.’
Con las publicaciones resultantes se realizd un fichaje descriptivo que considerd: referencia,
contexto del estudio, método de investigacion, principales resultados, aporte al estudio de las
posturas epistemoldgicas subyacentes a la ensefianza de las ciencias naturales. La informacién
disponible para cada pais es discutida en base a articulos presentes en el corpus, a otros
antecedentes empiricos y tedricos.

RESULTADOS

En la Figura 1 se muestran la cantidad de articulos considerados en la revision sistematica,
en las fases de: identificacion (articulos existentes en las bases de datos); duplicado (eliminacién
de articulos repetidos dentro o entre bases de datos); y seleccidon (conformacidon de un corpus de
articulos acorde a los criterios de inclusion y exclusion).
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Figura 1 — Flujograma de selecciéon de articulos a analizar.
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Los paises seleccionados son: Zimbabue con 3 articulos (Tanyanyiwa, 2019; Mafongoya,
Mafongoya y Mudhara, 2021; Govender y Mudzamiri, 2022); Sudafrica con 2 articulos (de Jager,
2019; Fakoyede y Otulaja, 2020); y, Chile con dos articulos (Del Pino, Cubillos y Pinto, 2019; Arias-
Ortega, 2022). Los paises incorporados para tener una mayor representatividad geografica fueron:
Meéxico con dos articulos (Guajardo, 2020; Sartorello, 2021); y Australia con 4 articulos (Ohi et al.,
2019; Tualaulelei, 2021; Davies, 2023; Tualaulelei y Halse, 2023). Los resultados se presentan por
pais, para luego, en los comentarios finales, entrecruzar la informacion.

EL CASO DE ZIMBABUE

La Republica de Zimbabue esta al Sur de Africa y su historia estd marcada por el colonialismo
britanico, desde finales del siglo XIX hasta mediados del siglo XX. Sin embargo, se observa la presencia
de numerosas tribus indigenas que preservan sus costumbres, conocimientos y formas de vida.
En este contexto, el primer estudio analizado corresponde al de Tanyanyiwa (2019). En su estudio, el
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autor busca responder a como incorporar conocimiento indigena en las clases de geografia referidas
al cambio climatico. Para ello, estudia el curriculum escolar prescrito, realiza observaciones de
clases, test, entrevistas y grupos focales en dos escuelas distintas. Los participantes corresponden
a profesores, estudiantes y directivos. En sus resultados destaca que en el curriculo oficial no se
consideran elementos asociados al conocimiento indigena. Lo anterior, se condice con la observacién
de clases, donde constatd que la ensefianza omite conocimientos indigenas y se realiza en inglés, a
pesar de la existencia de conceptos que resultan dificiles de ser comprendidos por los estudiantes.
En este sentido, cuando él indaga por qué los profesores de geografia no incorporan conocimientos
indigenas en la ensefianza del clima, estos refieren a que dichos saberes no son considerados
por el curriculum escolar prescrito y que, ademas, considerando su amplia gama, no se sienten
competentes al momento de decidir qué elementos incluir y cuales dejar fuera. Ante ese contexto, el
autor discute acerca de cdmo en las escuelas se reproduce la supremacia del conocimiento cientifico
y se ignora el conocimiento que se produce y ensefia a nivel familiar y en el medio comunitario, lo
que va en desmedro del aprendizaje de los estudiantes.

El segundo estudio analizado, buscé comprender como el conocimiento indigena zimbabuense
permite pronosticar el tiempo atmosférico y disminuir los efectos del cambio climatico (Mafongoya,
Mafongoya y Mudhara, 2021). Aunque el estudio se desarrollé fuera del contexto escolar, en los
testimonios recogidos de la poblacién campesina, se evidencia especificamente que los adultos
mayores lamentan como la religidon y la escuela han distanciado a las nuevas generaciones de los
saberes y conocimientos indigenas. Asi, de manera consecuente se han perdido progresivamente
conocimientos referidos a la observacidon de animales como indicadores de la condicidon atmosférica,
practicas socio espirituales destinadas a la prevencion de sequias, las que son frecuentes en la zona
y acrecentadas por el cambio climatico. Los resultados de esta investigacidon confirman desde el
conjunto de testimonios de sus participantes y fuera de la institucion escolar lo que Tanyanyiwa
(2019) describe para su interior: la omisién de los conocimientos indigenas.

El tercer articulo da cuenta de una investigacién de caracter participativo y transformador
que busca crear un modelo educativo que incorpore el conocimiento Shona (una de las tribus
zimbabuenses) a las clases de fisica de Educacién Secundaria (Govender y Mudzamiri, 2022).
La creacion del modelo consideré la participacion de profesores, estudiantes y ancianos del entorno
comunitario a la escuela en que se desarrollo el estudio. Los tres perfiles de participantes evaluaron
de manera positiva la creacion del modelo y realizaron aportes para su co-construccién. Los
elementos Shona incorporados incluyen: elementos de filosofia africana, como la nocién de Ubuntu
(respeto); la visidn cultural y la lengua; el contexto africano y del medio local; artefactos indigenas;
métodos de ensefianza y aprendizaje; y, la nocidn de produccién del conocimiento. Govender y
Mudzamiri (2022) coinciden en el diagndstico al curriculum escolar prescrito de Tanyanyiwa (2019),
acerca de su caracter monocultural de corte eurocéntrico. Sin embargo, estos autores adoptan
una metodologia con enfoque co-constructivo, lo que les permitié en conjunto con actores del
medio escolar y comunitario transformar el status quo monocultural a través de la sistematizacion
de saberes y conocimientos indigenas lograr la implementacién de un modelo de ensefianza y
aprendizaje social, cultural y territorialmente pertinente.

En sintesis, en los tres estudios no se utilizan los conceptos de posturas epistemoldgicas
cientificistas ni de pluralismo epistemoldgico intercultural. Sin embargo, estas se evidencian a partir
de los resultados de cada uno. Es asi como se destaca que en los dos primeros estudios (Tanyanyiwa,
2019; Mafongoya, Mafongoya y Mudhara, 2021) se describe un escenario escolar que omite e
invisibiliza el conocimiento y lengua indigena, lo que se puede asociar al cientificismo presente en
el curriculum escolar. Por su parte, la propuesta de Govender y Mudzamiri (2022) logra superar las
l6gicas eurocéntricas occidentales instaladas en el curriculum escolar educativo (Santos, 2010), para
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avanzar desde un curriculo escolar cientificista hacia una prdctica educativa situada, sustentada en
el pluralismo epistemoldgico intercultural, co-construyendo un modelo.

EL CASO DE SUDAFRICA

Sudafrica se sitla en el extremo sur del continente africano. Su historia de colonizaciéon
y jerarquizacién humana es de larga data. Debido a que desde el siglo XVII en adelante ha sido
colonizada por asentamientos portugueses, holandeses y britanicos. Asimismo, a mediados del siglo
XX surgen las politicas que promueven el apartheid, concepto referido para practicas que buscan
la segregacidn racial extrema, vigente hasta finales del siglo, cuando Nelson Mandela es elegido
como el primer presidente negro del pais. Sin embargo, a pesar de su independencia y progresos
hacia la valoracién de la diversidad étnica y racial, las secuelas de la colonizacién y apartheid aun
permanecen vigentes en su poblacién (Rojas, Millaleo y Shaftoe, 2022).

El primer estudio analizado para el contexto sudafricano, trata de una investigacion-accién
desarrollada por una académica implicada en la formacion de profesores de ciencias naturales (de
Jager, 2019). La autora del articulo da cuenta de la intervencion que realizé con sus 120 estudiantes.
En primer lugar, realizd una clase introductoria acerca de conceptos clave asociados a la ensefianza
culturalmente receptiva y decolonial que se asociaban a los contenidos de las ciencias naturales.
En segundo lugar, dio lecturas individuales a sus estudiantes quienes posteriormente, de manera
grupal, establecieron acuerdos y los presentaron a la clase. De un total de 12 equipos de trabajo,
nueve estaban a favor de una ensefianza que integrase el conocimiento indigena a la ensefianza de las
ciencias naturales; mientras que tres grupos estaban en contra de dicha integracion, estos ultimos se
posicionaron desde un enfoque a favor de la globalizacién, del desarrollo tecnolégico y no consideran
pertinentes los saberes y conocimientos indigenas para la ensefianza de las ciencias naturales. Cabe
relevar, que ninguno de los grupos se posiciond a favor de un modelo educativo alternativo que
considerase solo la episteme indigena para ser desarrollada en el curriculum escolar. En este sentido,
el estudio da cuenta de la presencia de dos posturas epistemoldgicas: el cientificismo (los grupos
que se niegan a incorporar el conocimiento indigena) y de pluralismo epistemoldégico intercultural
(los grupos a favor de la ensefianza culturalmente responsiva). Los resultados de la investigacidn
son coherentes con diferentes investigaciones (Quijano, 1992; Santos, 2015; Quintriqueo, Arias y
Maheux, 2019; Villarroel, Sanhueza-Estay y Quintriqueo, 2022) que constatan la prevalencia del
conocimiento eurocéntrico occidental en el sistema educativo escolar y el racismo cientifico que
promueve al considerarse como Unico saber valido y universal.

El segundo articulo referido a Sudafrica se tratd de una investigacién que describe la practica
pedagdgica de una profesora antes, durante y después de un curso de formacién continua (Fakoyede
y Otulaja, 2020). El curso tenia como objetivo la incorporacion de artefactos culturales a los procesos
de enseflanza y aprendizaje de la asignatura de quimica orgdnica. La metodologia que sustentd
la investigacion contempld como instrumentos de recoleccién de informacién la observacion
participante, entrevistas y cuestionarios, tanto a la profesora como a sus estudiantes. Los principales
resultados dan cuenta que: la practica pedagdgica de la profesora se modificé durante el desarrollo
del curso, la cual transitdé desde un modelo de transmisién de la informaciéon a uno centrado en
el estudiante; y los estudiantes alcanzaron mayores niveles de implicacién en los procesos de
ensefianza y aprendizaje. La profesora se sorprendié del grado de implicacién y agencia que lograron
sus estudiantes. Esto, es el resultado de utilizar estrategias educativas que permitan destacar en el
proceso de ensefianza y aprendizaje al estudiante. Lo que permitié generar experiencias educativas
que generaron agencia y aprendizajes mas significativos en los educandos (Westermeyer y Osses,
2021; Martinsetal., 2022). En ese sentido, Fakoyede y Otulaja (2020) describen un cambio ontolégico,
en la concepcién del ser, que tiene la profesora acerca de sus estudiantes. Este cambio ontoldgico
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puede ser asociado a un cambio epistemoldégico, considerando que las esferas del acontecer y del
conocer se interrelacionan de manera compleja entre si (Rodriguez, 2019).

En suma, ambos estudios del caso sudafricano (de Jager, 2019; Fakoyede y Otulaja, 2020)
centran su foco en la formacién docente. Por una parte, de Jager (2019), se focaliza en la formacién
inicial, mientras que Fakoyede y Otulaja (2020), centran su atencién en la formaciéon continua.
En ambos casos, se evidencia que la ensefianza en perspectiva intercultural debe formar parte del
desarrollo profesional del profesorado, sea indigena o no. Sin embargo, se debe considerar que
para que el profesorado efectivamente sea formado en competencias que le permitan adoptar una
postura de pluralismo epistemoldgico intercultural, esta preparacién no se debe dar de manera
encapsulada y/o aislada a través de cursos, sino que debe ser de manera transversal tanto en su
carrera de pregrado como en su formacion continua, considerando para ello las capacitaciones a las
que accede el profesorado una vez que ya esta en ejercicio (Ferreira y Baptista, 2020).

EL CASO DE CHILE

Chile se ubica en el extremo Suroeste de América del Sur y su historia de colonizacién ha
estado brevemente marcada por la civilizacién incaica y desde el siglo XVI hasta las primeras
décadas del siglo XIX, largamente por la corona espafiola. Existen en el territorio nacional diversos
grupos indigenas, quienes resistieron a la conquista y colonia europea. Actualmente, la normativa
chilena reconoce como etnias a los pueblos Mapuche, Aimara, Rapa Nui, Atacamefio, Quechua,
Colla, Diaguita, Chango, Kawashkar, y YAmana. Los estudios encontrados para el caso chileno (Del
Pino, Cubillos y Pinto, 2019; Arias-Ortega, 2022), se refieren a la ensefianza escolar en contexto
intercultural mapuche. Es importante considerar que en Chile y el resto de Latinoamérica, la escuela
funcioné como dispositivo de control y asimilacion cultural de los pueblos originarios, con fuerza
desde finales del s. XIX, con el objeto de consolidar los valores de las incipientes republicas (Mansilla
et al., 2016; Arias-Ortega, 2022). Asimismo, la escuela tenia como misién eliminar lo indigena para
civilizar a todas las personas que no formaran parte de la sociedad hegemodnica, a través de un
cientificismo que niega, invisibiliza y omite los saberes indigenas indigena y su valor epistémico
(Quintriqueo, Arias y Maheux, 2019).

En ese contexto, el primer estudio que se aborda refiere a los mecanismos de evaluacién
educativa empleados por profesores pertenecientes a la comunidad mapuche-lafkenche (de la zona
costera) (Del Pino, Cubillos y Pinto, 2019). Se traté de una investigacidn participativa, en que la
comunidad de investigadores estuvo conformada por académicos y profesores de escuelas adscritas
al Programa de Educacion Intercultural Bilingtie (PEIB). Se utilizé un método dialdgico participativo
que incorpord protocolos de la conversacion y reflexion mapuche. En los resultados se destaca
que, aunque los profesores presentan una vision critica respecto a los mecanismos de evaluacién
imperantes, por su caracter monocultural y estandarizado, éstos no los descartan, sino que tratan
de articularlos con elementos propios de la racionalidad mapuche, tales como la oralidad en la
transmisidon de saberes. Esta investigacion da cuenta de cémo el profesorado mapuche presenta
una doble racionalidad (Quilagueo y Quintriqueo, 2017), que se manifiesta en la articulacion los
mecanismos de evaluacién escolares y mapuches. Lo que es consecuente con la formacién inicial
docente y formacidén continua que no se ocupa de formar al profesorado en saberes y conocimientos
indigenas para generar experiencias educativas significativas. De esta manera, los métodos
tradicionales de evaluacién se mantienen debido a que, en Chile, son parte de un mecanismo
homogéneo que pretende certificar la calidad de la educacion, a través de pruebas estandarizadas.
Aunque la investigacion no se refiere al caso particular de la ensefianza de las ciencias naturales,
aporta a la comprensién acerca de cdmo avanzar hacia una postura de pluralismo epistemolégico
intercultural en la ensefianza escolar en general.
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El segundo estudio en contexto mapuche refiere a la perspectiva que los educadores tradicionales
presentan acerca de la implementacién del PEIB en la regidn de La Araucania, que es la que presenta
mayor porcentaje de poblacion mapuche y mayor porcentaje de poblacion rural en el territorio nacional
(Arias-Ortega, 2022). Los educadores tradicionales son personas a cargo de la ensefianza de la lengua
y cultura del pueblo originario al que pertenecen. Ellos son elegidos por su propia comunidad como
representantes de su memoria social. De este modo, se integran al sistema educativo escolar pudiendo
o no tener una formacion profesional. Cabe mencionar que, al comienzo de laimplementacién del PEIB,
debian ser acompafados en sus clases por un profesor mentor. La investigacién, de tipo descriptivo,
recogio testimonios de educadores tradicionales acerca de su experiencia en el PEIB. Los resultados,
evidencian a través de los relatos de los educadores tradicionales que a pesar de que las escuelas
participan en un programa que favorece la interculturalidad, se desvaloriza su rol, son discriminados
y victimas de prejuicio en la escuela, en la que su rol se asume desde una interculturalidad funcional
(Walsh, 2009), que no responde a las demandas educativas, que permitan revitalizar la cultura mapuche.
Esta investigacion no se centra en la ensefianza de las ciencias naturales, pero ilustra la existencia de un
cientificismo que niega, omite y desvaloriza lo indigena.

En sintesis, ambas investigaciones (Del Pino, Cubillos y Pinto, 2019; Arias-Ortega, 2022),
dan cuenta cdmo el pluralismo epistemolégico intercultural no ha podido desarrollar en el
sistema educativo escolar chileno, debido al sistema normativo al que se adscriben las escuelas.
Lo anterior incluye un curriculum escolar extenso sustentado en el conocimiento eurocéntrico y
gue es medido en pruebas estandarizadas. En este caso, en ambas experiencias, las instituciones
escolares se adscribian al PEIB, sin embargo, la l6gica imperante en la evaluacién es la cientificista,
mas alla que los actores individuales, como profesores mapuches incorporasen mecanismos de
evaluacidn pertinentes a su cosmovision indigena. Por otra parte, la actitud del profesorado
designado a trabajar con los educadores tradicionales genera desafios que se relacionan con la
revalorizacion y revitalizacion del conocimiento indigena, al hacer manifiesto su prejuicio étnico
hacia sus colegas mapuches.

EL CASO DE MEXICO

México es un pais hispanohablante ubicado en la parte Sur de Norteamérica. Su historia esta
marcada por la conquista espafiola y posterior colonia. Pese a lo anterior, existe gran diversidad
étnica en el territorio. Los estudios encontrados dan cuenta de esta diversidad; por una parte, la
investigacién de Guajardo (2020) se centra una escuela urbana caracterizada por la multiculturalidad,
estando presente nifios indigenas, mestizos, latinoamericanos, estadounidenses y chinos. Por otra
parte, la investigacion de Sartorello (2021) se focaliza en distintas escuelas rurales que atienden a
poblacién indigena y campesina.

El primer estudio realizado, por Guajardo (2020), corresponde a una etnografia que significo
una presencia de siete meses en la escuela, realizando observacidn participante en clases y distintas
actividades institucionales. Ademas, se entrevistd a distintos actores de la comunidad educativa:
estudiantes, docentes y padres. De forma paralela, se revisaron las politicas publicas referidas a
diversidad cultural e inclusién. En los resultados se destaca que existe prejuicio por parte de los
docentes hacia los estudiantes indigenas, valorandose mas a los estudiantes extranjeros de origen
asiatico, lo que refleja un endorracismo y distanciamiento de lo indigena. Otro hecho que sobresale es
la dualidad que existe entre invisibilizacidn e hipervisibilizacidn, es decir, se niega sistemdaticamente la
presencia indigena hasta que se le sefiala de manera folcldrica, exponiendo a los estudiantes de
forma forzada, lo que termina por generar que estos oculten su identidad. Si bien el estudio no se
focaliza en la ensefianza de las ciencias naturales, permite comprender el sistema educativo escolar
en que se inserta. En este caso, se describe a una escuela caracterizada por ser multicultural, pero en
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que las practicas interculturales se limitan al caracter funcional de la politica publica. De esta manera,
la interculturalidad se asocia a una responsabilidad de los educadores especiales, no asumiéndose
en conjunto por el profesorado. Por tanto, se observa que existe una distancia con respecto al
pluralismo epistemoldgico intercultural, ya que no se consideran los conocimientos indigenas en las
asignaturas curriculares para generar un didlogo de saberes.

El articulo de Sartorello (2021) narra la experiencia de una investigacién-intervencién cuyo
producto es la creacién de milpas educativas. Las milpas educativas son espacios educativos del
territorio comunitario en que nifios aprenden bajo la guia de milperos (profesores o educadores
comunitarios participantes del proyecto). De esta manera, los procesos de ensefianza y aprendizaje
se situan en distintos espacios del territorio, por lo que ademas se cuenta con la implicaciéon de
la gente de la comunidad en espacios como: huertas, mercados, lugares para rituales, patios, etc.
La actividad a desarrollar en conjunto con los nifios es decidida por los milperos a través de un
calendario socio natural que reune los eventos que normalmente se desarrollan en el territorio.
Este calendario se considera un pilar epistemoldgico que guia la construccidon de los aprendizajes.
De la experiencia de inmersién territorial los estudiantes elaboran un mapa vivo, que evidencia
las distintas tensiones socio naturales que son fuente de aprendizaje; por ejemplo, como el uso
de pesticidas afecta no solo al terreno del comunero que lo utiliza, sino que a todos los vecinos
cercanos. Estos mapas vivos son expuestos y nutridos en didlogo con los agentes comunitarios
y se constituye como recurso didactico no convencional que media los procesos de ensefianza y
aprendizaje en espacios educativos informales. Este proyecto, da cuenta de la existencia de un grupo
de agentes educativos dispuestos a formarse para avanzar hacia una interculturalidad critica (Walsh,
2010), en una postura de pluralismo epistemoldgico intercultural, dispuestos a incorporar en las
experiencias educativas a las comunidades y sus saberes. De esta forma, los nifios aprenden desde
un aprendizaje experiencia y en contacto e interaccién directa con el territorio, lo que les permite
comprender los fendmenos socio naturales del entorno del territorio en el que se desenvuelven.
En dicha experiencia, se dan espacios a distintas formas del conocer y ser, que normalmente no
tienen cabida en el sistema educativo escolar.

En suma, los estudios encontrados para el caso mexicano contrastan entre si, aunque ambos
se sitlan en la educacién formal. El primero (Guajardo, 2020), narra una instituciéon educativa
arraiga al pensamiento hegemonico, en el que se evidencia el racismo institucionalizado en tanto la
epistemologia dominante. En el segundo (Sartorello, 2021), las escuelas se abren a las comunidades
aledafias y las experiencias educativas se nutren por los saberes y conocimientos presentes en el
territorio, acorde a un pluralismo epistemoldgico intercultural.

EL CASO DE AUSTRALIA

Australia fue declarado colonia de Gran Bretafia a finales del s. XVIII. El contacto con la
poblacién europea generd multiples hechos de violencia a lo que se le suma el despojo de tierras y
de saberes indigenas. Adicionalmente a ese contexto durante el s. XIX y comienzos del s. XX el pais
recibid olas migrantes de diversas naciones, europeas y no europeas. En esa perspectiva, el gobierno
australiano propicié politicas que regularon la migracion no europea, siendo la discriminacién
racial un tema preocupante del s. XX. De esta manera, en la segunda mitad del siglo, se avanzé
hacia el reconocimiento de los derechos de la poblacién indigena y en la actualidad es un pais que
reconoce a migrantes de diversas partes del mundo. Sin embargo, debido a su historia, respecto
a la valoracion de la diversidad étnica y racial aun prevalece la discriminacion, los prejuicios y las
tensiones epistemoldgicas. En ese sentido, fue posible encontrar diversos estudios que abordaban
la problematica en el campo educativo (Ohi et al., 2019; Tualaulelei, 2021; Davies, 2023; Tualaulelei
y Halse, 2023).
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El primer estudio que se presenta es de indole longitudinal y es una investigacién que
buscé comprender como las escuelas australianas implementan la interculturalidad en el sistema
educativo escolar (Ohi et al., 2019). La investigacidn contempld la observacidn de distintos espacios
en seis escuelas primarias y seis escuelas secundarias de Melbourne, realizando ademas entrevistas
y cuestionarios a estudiantes, profesores y equipos directivos. Con cada escuela se realizaron
talleres para fomentar el enfoque intercultural y se conformaron redes de colaboracién entre los
establecimientos participes del proyecto. En los resultados se releva que se observan distintos
espacios de colaboracion intra e inter escuela en pro de la implementacion de la interculturalidad.
Entre los casos que destacan, una directora se preocupé que el personal de la escuela tuviese una
comprension profunda de lo que es la educacion intercultural, de modo de superar la nocién de
multiculturalidad y el racismo dalténico. Asimismo, una lider curricular se encargd de cruzar los
requerimientos acerca de la capacidad intercultural tanto del curriculo oficial como el propio de la
escuela, elaborando un insumo gréfico que ilustraba los puntos de encuentro, lo que sirvié tanto para
el trabajo con el equipo de gestion como con el profesorado, incorporandose la interculturalidad de
manera transversal en el curriculum escolar oficial. Ademas, se monitorearon los avances de manera
semanal y se organizaron reuniones en que existio un espacio de didlogo reflexivo acerca de las
capacidades interculturales de los distintos centros involucrados en el proyecto. En ese contexto,
los profesores se preocuparon de abordar el racismo presente en el sistema educativo de manera
reflexiva y colaborativa, desarrollando actitudes en los estudiantes de sustentadas en valores como
la tolerancia, la valoracién y el respeto mutuo. En estos casos, intervenidos a través del proyecto
investigativo, permite sostener que la colaboracién entre pares favorece el desarrollo del pluralismo
epistemoldgico intercultural en espacios transversales al sistema educativo y también en los procesos
de ensefanza y aprendizaje de las asignaturas. No obstante, una arista que no se logra evidenciar
en la experiencia narrada, es la participacion de actores del medio comunitario, lo que permitiria
enriquecer y situar a las experiencias educativos en un espacio de didlogo de saberes.

El segundo estudio, de Tualaulelei (2021), da cuenta de una etnografia realizada en una escuela
primaria de Queensland. Esta escuela se caracteriza por contar con diversidad social y cultural,
donde mas de un tercio de los estudiantes tiene el inglés como segunda lengua. Ademads, una gran
poblacién de estudiantes pertenece a los pueblos originarios australianos, también hay estudiantes
africanos y cerca de la mitad proviene de las Islas del Pacifico, la mayoria de ellos de Samoa. En ese
contexto, el estudio buscé comprender cémo era el desempeio de los profesores atendiendo las
particularidades culturales de sus estudiantes de origen samoano. Se contd con la participacion
de profesores, madres y de la directora de la escuela. Los resultados evidencian que el desempefio
intercultural en la ensefianza de docentes de distintas asignaturas, es deficiente. Lo que se atribuye
a una formacidn inicial y continua deficiente para el profesorado. Ademds, se observa una brecha
con respecto al pluralismo epistemoldgico intercultural, ya que los docentes no estan sensibilizados
respecto a lo importante que es aprender de la cultura de sus estudiantes y valorarla, por lo que se
podria estar en presencia de un cientificismo en la educacidn escolar. En esa perspectiva, los esfuerzos
abocados a implementar y promover una educacion intercultural se limitan al funcionalismo, no
existiendo una postura critica del por qué es importante implementarla.

El tercer estudio (Tualaulelei y Halse, 2023), describe resultados en el marco de la investigacién
anterior (Tualaulelei, 2021), profundizando en por qué la interculturalidad no se logra concretizar en
las salas de clases. Para ello, el estudio se focaliza en la practica de docentes de diversas asignaturas,
que, aunque tienen una valoracion positiva de la diversidad linglistica y cultural de sus estudiantes,
no se evidencian prdcticas pedagdgicas con perspectiva intercultural ni un pluralismo epistemoldgico
intercultural. Lo anterior, como producto de un sistema educativo escolar homogeneizador que
demanda al profesorado actuar acorde a estandares rigidos de desempeifio docente, cobertura
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curricular extensa y someterse a politicas de rendicién de cuentas que disminuyen el grado de
autonomia profesional que poseen.

El Ultimo estudio, evidencia la investigacién de una escuela secundaria ubicada en un territorio
aislado geograficamente, por lo que posee bajas tasas de movilidad en la poblacidn (Davies, 2023).
La metodologia empleada es una etnografia que considerd observaciones de campo, entrevistas y
grupos focales con la comunidad educativa. Los resultados indican que los profesores sienten que
la escuela no es multicultural y, por ende, el desarrollo de las competencias interculturales parece
estar relegado a las asignaturas de idiomas. Sin embargo, de los idiomas el inglés parece tener una
jerarquizaciéon mayory la ensefanza del japonés, lo que implica una jerarquizacion del conocimiento,
lo que genera una desvalorizacién y una asociacién con ‘lo otro’. Por tanto, la interculturalidad no se
trabaja en asignaturas como ciencias naturales, por lo que en la materia escolar se reproduciria una
sola forma de conocimientos, lo que es propio del cientificismo.

Sintetizando, se sostiene que los primeros tres estudios descritos estan centrados en escenarios de
diversidad linglistico cultural reconocidos por las escuelas (Ohi et al., 2019; Tualaulelei, 2021; Tualaulelei
y Halse, 2023). En ellos, se describe que es necesario formar al profesorado de manera sistematica para
que desarrollen las competencias interculturales necesarias para desempefiarse de manera adecuada
en contextos de diversidad social y cultural. Asimismo, se constata la existencia de trabas sistémicas
asociadas al neoliberalismo que no permite a los docentes sensibilizados culturalmente implementar la
interculturalidad en el aula (Tualaulelei y Halse, 2023). En cambio, el cuarto estudio aborda una escuela en
que la diversidad social y cultural no es reconocida, por tanto, la interculturalidad no es priorizada por los
agentes educativos de los establecimientos, presentando actitudes mas asociadas al racismo dalténico y
al cientificismo al negar la existencia del ‘Otro’ (Davies, 2023).

COMENTARIOS FINALES

Este articulo buscé describir las posturas epistemoldgicas que subyacen a la ensefianza de
las ciencias naturales en territorios colonizados, en distintos agentes educativos, tanto del medio
escolar como comunitario, de modo de aportar con elementos que permitan la comprensién de
como avanzar desde el cientificismo hacia el pluralismo epistemoldgico intercultural. En ese sentido,
se analizaron los casos de cinco paises distintos: Australia, Zimbabue, Sudafrica, México y Chile, en
base a informacidn tratada a partir de una revisién sistematica. En ese contexto podemos sostener
en base a los hallazgos que:

Primeramente, se debe considerar, que, a nivel sistémico, los curriculos oficiales siguen
promoviendo contenidos, mecanismos de ensefianza y de evaluacién de caracter monocultural (Del
Pino, Cubillos y Pinto, 2019; Tanyanyiwa, 2019; Mafongoya, Mafongoya y Mudhara, 2021). Asimismo,
prevalece otro factor sistémico de indole superior que es el sistema neoliberal presente en los
territorios colonizados. Este, con sus politicas de rendicién de cuentas, pruebas estandarizadas y
produccidn centrada en el desempeiio, coarta la acciéon docente, mds alla de las intenciones que estos
puedan tener de adscribirse a un enfoque intercultural (Del Pino, Cubillos y Pinto, 2019; Tualaulelei
y Halse, 2023). De esta manera, aun cuando se implementen programas como el PEIB en Chile o
el mandato de ensefiar competencias interculturales en la formacién de los estudiantes (Del Pino,
Cubillos y Pinto, 2019; Arias-Ortega, 2022; Davies, 2023), las secuelas de la colonizacién y control
cultural a través de las instituciones escolares contintian vigentes, produciendo, jerarquizaciones
del conocimiento y de los grupos humanos, asociadas a las monoculturas de orden eurocéntrico
occidental (Santos, 2010; Moura y Matos, 2022; Rojas, Millaleo y Shaftoe, 2022). Estas secuelas,
incluyen la omisidn de los conocimientos indigenas en la sala de clases, y la carencia de competencias
y voluntad por parte del profesorado y la comunidad educativa para adoptar un enfoque educativo
intercultural (Tanyanyiwa, 2019; Guajardo, 2020; Tualaulelei, 2021; Arias-Ortega, 2022; Davies, 2023).
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En ese sentido, la falta de competencias interculturales produce que los profesores resulten poco
empaticos con las vivencias un determinado grupo humano (Hernandez, Delgado y Barros, 2022),
como, por ejemplo, con los efectos de las sequias acrecentados por el cambio climatico o el prejuicio
étnico vivenciado en la sociedad. Lo anterior, podria atenuarse si en la formacién inicial y continua
del profesorado se considerase una formacién en conocimientos, habilidades y actitudes que
promuevan la adquisiciéon de una postura epistemoldgica intercultural respecto de la ensefianza
(de Jager, 2019; Ohi et al., 2019; Fakoyede y Otulaja, 2020; Sartorello, 2021). Sin embargo, esta
formacién no debe darse de manera encapsulada, sino que debe de recorrer de manera transversal
el itinerario educativo del profesorado (Ferreira y Baptista, 2020; Tualaulelei y Halse, 2023).

En segundo lugar, sostenemos que a pesar de que a nivel sistémico se impone el cientificismo,
hay practicas docentes que permiten ilustrar cdmo avanzar hacia el pluralismo epistemoldgico
intercultural. Estd el caso de los profesores mapuches que desde una doble racionalidad incorporan
principios educativos indigenas a la evaluacion de los aprendizajes, sin descartar los mecanismos
estandarizados (Del Pino, Cubillos y Pinto, 2019). También estd el caso de la profesora que incorpora
artefactos culturales para la ensefianza de la quimica organica (Fakoyede y Otulaja, 2020) y de
caracter mas complejo, la creacién de un modelo co-construido que integra elementos culturales
Shona a la ensefianza de la fisica (Govender y Mudzamiri, 2022) o de proyectos como las milpas
educativas (Sartorello, 2021). Es importante considerar que, para lograr justicia epistémica, es
clave considerar a los actores educativos pertenecientes a tribus y pueblos indigenas en el disefio
de practicas educativas interculturales (Del Pino, Cubillos y Pinto, 2019; Mafongoya, Mafongoya
y Mudhara, 2021; Sartorello, 2021; Arias-Ortega, 2022; Bento y Oliveira, 2022; Gdes, Fernandes y
Barbosa, 2022; Govender y Mudzamiri, 2022). Asimismo, es necesario considerar los aportes que los
estudiantes y la comunidad pueden realizar para co-construir conocimientos en la sala de clase, lo
que de paso contribuye a la formacion de una ciudadania intercultural y critica (Camayo-Tolentino,
Minaya-del-Valle y Ruiz-Ruiz-2022).

Finalmente, en tercer lugar, sostenemos que una limitacidon de esta revision sistematica es
que profundiza en el caso de solo cinco paises que comparten entre si una historia marcada por la
colonizacion. Aun asi, se espera que la discusidon sostenida en este articulo permita guiar el avance
hacia un pluralismo epistemoldgico intercultural, a nivel de politica publica, de institucién escolar,
de formacién del profesorado y del ejercicio docente. Asi, para lograr este avance, se deben abordar
las siguientes barreras: la omisidn y negacion sistematica de los saberes y conocimientos educativos
indigenas en las practicas educativas escolares; el desconocimiento de los actores del medio educativo
y social con respecto a los saberes y conocimientos indigenas, lo que limita su articulacién con el
conocimiento escolar; la politica educativa intercultural de los sistemas educativos escolares que
queda en un plano normativo, pero con escasa materializacidn en las practicas educativas empiricas;
y la falta de espacio para formar a los futuros profesores y a los que estan en ejercicio en enfoques
como el de pluralismo epistemolégico intercultural.
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